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ACADEMIA STEAME

CENARIO DE APRENDIZAGEM E CRIATIVIDADE (PLANO L&C) - NiVEL 2
PROFESSORES: QUATRO CENTROS TRIANGULARES E A LINHA DE EULER
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1. Visao geral
Titulo Quatro centros de tridngulos e a Linha de Euler
Questdo ou tépico de Quatro centros notaveis do triangulo: Incentro, Baricentro, Circuncentro e
conducgao Ortocentro. Explore as suas propriedades utilizando o GeoGebra e o Milage
Learn + APP
Idades, séries, ... 12-15 72 a 92 série
Duragdo, Cronograma, 16 horas de Oito periodos de aula de Numero de atividades
Atividades aprendizagem 60 minutos

Alinhamento Curricular
Colaboradores, Parceiros

Resumo - Sinopse Com esta atividade pretendemos aprofundar o conhecimento das propriedades
dos centros notaveis do tridngulo: Incentro, Baricentro, Circuncentro e
Ortocentro. Estes pontos sdo conhecidos desde a Grécia Antiga, mas muitas das
suas propriedades sdo surpreendentes e pouco conhecidas.

Os professores estagidrios devem rever as definicdes dos centros notaveis
acima mencionados e os tutoriais sobre como utilizar a APP Milage Learn+ e o
Geogebra.

O conhecimento sobre centros notaveis € revisto com tarefas incluidas no
Milage APP.

Os professores também realizardo algumas atividades e os seus resultados
serdo confirmados com o Geogebra.

Referéncias, https://faculty.evansville.edu/ck6/encyclopedia/ETC.html
Agradecimentos

2. Estrutura da ACADEMIA STEAME*




Cooperagao de
Professores

Organizacdao STEAME na
Vida (SilL)

Formulagdo do Plano de
Acgao

Os professores devem investigar em conjunto as propriedades dos centros
notaveis do triangulo.

O conceito de centro de gravidade e a sua importancia na engenharia também
devem ser discutidos.

Fornecer aos professores ferramentas para explorar as aplicagdes da geometria
elementar na engenharia e arquitetura.

ETAPA |: Preparagao Partes 1 e 2,

ETAPA II: Formulagdo do Plano de Agao: Parte 3,

ETAPA Ill: Trabalho individual final: Parte 4.

3. Objetivos e Metodologias

Metas e objetivos de
aprendizagem

Resultados de
aprendizagem e
resultados esperados

Conhecimento

Definicao e principais propriedades de Incentro, Baricentro,
Circuncentro e Ortocentro.

Linha de Euler

Outros centros do triangulo.

Competéncias

Construa o Incentro, o Baricentro, o Circuncentro e o Ortocentro.
Deduza algumas das suas propriedades.

Determinac¢do do centro de gravidade de um triangulo.

Construir a Linha de Euler

Utilize a Enciclopédia de Centros de Triangulos de Clark Kimberling.

Atitudes

2.

3.

Compreenda as implica¢gdes da geometria no mundo real.

Colaborar eficazmente em atividades de grupo, contribuindo com ideias
e partilhando descobertas.

Reconhecer o valor do conhecimento interdisciplinar, integrando a
matematica, a engenharia e a tecnologia na compreensao das
propriedades geométricas.

Reveja o conhecimento de alguns tdpicos elementares de geometria.
Descubra outros pontos notaveis associados aos triangulos.

Realgar relagdes de colinearidade e proporcionalidade.

Fornecer ferramentas para explorar as aplicacdes da geometria elementar na



Conhecimentos prévios
e pré-requisitos

Motivacao,
Metodologia,
Estratégias, Andaimes

4. Preparagao e Meios

engenharia e arquitetura.

Os estagidrios devem dominar:
- Os conceitos de mediatriz, mediatriz, altura e mediana de um triangulo.
- Anogao de Incentro, Baricentro, Circuncentro e Ortocentro.

A defini¢do de circunferéncia inscrita e a definicdo de circunferéncia circunscrita.

A metodologia de ensino deste plano de aula envolve uma combinacado de
videos tutoriais, discussdes, atividades praticas e trabalho de grupo para garantir
uma compreensao mais profunda das propriedades geométricas dos triangulos.

1. Videos tutoriais: Serdo exibidos videos tutoriais sobre os centros
notaveis do triangulo, a utilizacdo da aplicacdo Milage Learn + e 0
software Geogebra.

2. Atividades praticas: Resolucao de folhas de cdlculo na aplicacao Milage
Learn +.

3. Trabalho de grupo: atividade colaborativa, onde os professores
consultam a Enciclopédia de Clark Kimberling, encontram outros centros
no triangulo e estudam as suas principais propriedades.

4. Apresentagdes: As apresentages finais de grupo oferecem uma
oportunidade para os alunos mostrarem a sua compreensao da
geometria dos triangulos e articularem as suas descobertas aos colegas.

5. Reflexdo e discussdo: Ao longo das sessdes sdo incluidos momentos de
reflexdo e discussGes abertas para incentivar o pensamento critico,
permitindo aos alunos consolidar a sua aprendizagem e partilhar
perspetivas.

Esta abordagem combinada combina conceitos tedricos com aplicagdes praticas,
promovendo uma experiéncia de aprendizagem envolvente e abrangente para
os alunos professores.

Preparacao,
configuracao do espaco
e dicas para a resolugao
de problemas

Recursos, Ferramentas,
Materiais, Anexos,
Equipamentos

Saude e Seguranga

Procedimentos, espagos e preparagdo de materiais

Ambiente em sala de aula, atividade ao ar livre, laboratdrio de informdtica,
ambiente hibrido, etc.

Fontes instrucionais e materiais digitais com as referéncias relacionadas
necessdrias para a implementacgdo do plano de aprendizagem

Ndo existem medidas de seguranca especificas exigidas por este Plano L&C.

5. Implementagao
3



Atividades instrucionais, Parte 1 — Preparacao
procedimentos e

refloxdes Os professores veem um video sobre os quatro centros notaveis do triangulo

e consultam tutoriais sobre como utilizar o Milage Learn+ e o Geogebra.
Parte 2
os professores resolvem uma folha de célculo inserida na aplicagdo MILAGE.

O objectivo desta ficha é verificar analiticamente algumas das propriedades
destes 4 centros notaveis.

Parte 3
Os professores devem construir os 4 centros notdveis no Geogebra.

Devem confirmar que 3 destes centros: Baricentro, Circuncentro e
Ortocentro sdo colineares (Linha de Euler).

Os professores devem rever o conceito de centro de gravidade.

Os professores devem também verificar se a distancia do Baricentro ao
Ortocentro é o dobro da distancia entre o Baricentro e o Circuncentro. Note-
se que o Incentro pertence a Reta de Euler apenas quando o triangulo é
isdsceles.

Parte 4 - Trabalho final de grupo

Os professores pesquisam na Enciclopédia Clark Kimberling por outros
centros do triangulo e retas relacionadas.

Os professores estagidrios devem criar um ficheiro Geogebra, com as
propriedades exploradas.

Avaliagdo - Avaliagao Processos e rubricas de avaliagdo e avaliagdo formativa para medir a capacidade
do aluno para realizar o que foi descrito nos objetivos

Apresentacao - Documentos, resultados, artefactos, produtos produzidos pelos alunos com
Relatério - Partilha referéncias, ligagdes web etc., para partilha nos media

Extensoes - Outras
Informagdes



Recursos para o desenvolvimento do modelo de Plano de Aprendizagem e Criatividade

da ACADEMIA STEAME
No caso da aprendizagem através de atividades baseadas em projetos

Protétipo/Guido da ACADEMIA STEAME para a Abordagem da Aprendizagem e Criatividade
Formulag¢ao do Plano de Agao

Principais etapas da abordagem de aprendizagem STEAME:

ETAPA I: Preparagao por um ou mais professores

Formulagdo de reflexdes iniciais sobre os setores/areas tematicas a abranger

Envolver o mundo do ambiente mais vasto/trabalho/negdcios/pais/sociedade/ambiente/ética

Faixa etdria dos alunos alvo - Associacdo ao curriculo oficial - Definicdo de metas e objetivos
Organizacdo das tarefas das partes envolvidas - Designacao do Coordenador - Locais de trabalho etc.

AN E

ETAPA II: Formulagao do Plano de Ag¢ao (Etapas 1-18)

Preparacdo (pelos professores)

1. Relagdo com o Mundo Real — Reflexao

2. Incentivo — Motivacao

3. Formulacdo de um problema (eventualmente em etapas ou fases) resultante do acima
exposto

Desenvolvimento (pelos alunos) — Orientacdo e Avaliacdo (no 9-11, pelos professores)

4. Criacdo de fundo - Pesquisar/Reunir informacao

Simplificar o problema - Configurar o problema com um namero limitado de requisitos

6. Criacdo de casos - Design - identificacdo de materiais para
construcdo/desenvolvimento/criagdo

7. Construgdo - Fluxo de trabalho - Implementacdo de projetos

Observacgao-Experimentacao - Conclusdes Iniciais

9. Documentacdo - Pesquisa de Areas Tematicas (campos de IA) relacionadas com o tema em
estudo — Explicagdo baseada em Teorias Existentes e/ou Resultados Empiricos

10. Recolha de resultados/informag¢do com base nos pontos 7, 8, 9

11. Primeira apresentacdao em grupo dos alunos

b
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Confiquracdo e Resultados (pelos alunos) — Orientacdo e Avaliacdo (pelos professores)

12. Configurar modelos STEAME para descrever/representar/ilustrar os resultados

13. Estudando os resultados em 9 e tirando conclusdes, utilizando 12

14. Aplica¢Oes na Vida Quotidiana - Sugest&es para o Desenvolvimento 9 (Empreendedorismo -
SIL Days)

Revisdo (pelos professores)

15. Reveja o problema e reveja-o em condi¢cdes mais exigentes

Conclusdo do Projeto (pelos alunos) — Orientacdo e Avaliacdo (pelos professores)




16. Repita os passos 5 a 11 com requisitos adicionais ou novos, conforme formulado em 15
17. Investigacao - Estudos de Caso - Expansao - Novas Teorias - Testando Novas Conclusdes
18. Apresentacao de Conclusdes - Taticas de Comunicagao.

ETAPA llI: ACOES E COOPERACAO DA ACADEMIA STEAME EM PROJETOS
CRIATIVOS PARA ALUNOS

Titulo do Projeto:
Breve descricdo/esboc¢o dos arranjos organizacionais/responsabilidades para a acdo

FASE | Atividades/Etapas Atividades/Etapas Atividades/Etapas
Professor 1(P1) Por estudantes Professor 2 (P2)
Cooperagao com P2 Faixa etdria: Cooperagao com Ple
e orientacdo dos alunos orientacdo ao aluno

UM Preparagdo das etapas 1,2,3 Cooperagao na etapa 3

B Orientacdo no passo 9 4,5,6,7,8,9,10 Orientacdo de suporte no passo

9

C Avaliagdo Criativa 11 Avaliagdo Criativa

D Orientacao 12 Orientagao

E Orientagao 13 (9+12) Orientagao

F Organizagao (SIL) 14 Organizagao (SIL)
STEAME na Vida Reunido com representantes | STEAME na Vida

empresariais

G Preparacdo da etapa 15 Cooperagao na etapa 15

H Orientacdo 16 (repetigdo 5-11) Orientagdo de Suporte

Eu Orientagao 17 Orientagdo de Suporte

K Avaliagdo Criativa 18 Avaliagdo Criativa




