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Investigagdo — Ferramentas de IA na educagao

A utilizagdo de ferramentas de Inteligéncia Artificial na educagdo, utilidade,
melhoria da eficiéncia, riscos e limites.

IDADES:13-18 72 -12%ano

22 HORAS DE
APRENDIZAGEM

11*90 MINUTOS 4 ACTIVIDADES

Metodologia de investigagdo, estatistica, ferramentas de inteligéncia artificial
na educagdo

Os alunos participam num processo de investigagdo real com o objetivo de
explorar as possibilidades de aplicar ferramentas de inteligéncia artificial
para melhorar a eficiéncia de professores e alunos. Sdo ensinados os tdpicos
bdsicos e as fases do processo de investigagdo, desde a formulagdo da questdo
e do objetivo da investigagdo até a apresentacdo final dos resultados e das
conclusaes.

2.Estrutura DA ACADEMIA STEAME’

Cooperagao entre
professores

@ 12 Professor (P1) - Professor de Pedagogia, Filélogo ou Socidlogo

Estudo de bibliografia, discussdo sobre os beneficios e riscos da
disseminagdo da Inteligéncia Artificial e os limites que devem ser
estabelecidos para a sua utilizagdo. Sala de aula.

@ 2?2 Professor (P2) - Professor de Matemadtica, Estatistica, Metodologia



da Ensino de métodos de recolha de dados, construcdo de questiondrios
adequados, métodos e técnicas de amostragem, métodos de verificacdo
da validade do questiondrio, codificagcdo de perguntas e respostas,
métodos de andlise estatistica e apresentagdo de resultados.

Sala de aula.

@ 32 Professor (P3) - Professor de Matemadtica, Estatistica, Metodologia

de Investigagcdo ou Informdtica

Ensino da construgdo de questiondrios eletrdnicos (ex: Google Forms)
ou introdugdo de dados (em Folha de Cdlculo Excel ou outra Base de
Dados).

Ensino de métodos de andlise estatistica e de apresentagdo grdfica dos
resultados (utilizando o Excel e o Analysis Tool Pak ou outro pacote de
andlise estatistica, por exemplo, SPSS, Jamovi).
Ensino da criagdo de uma apresentacdo eletrénica adequada (PPT ou
INFOGRAFICOS ou VIDEO ou PPT com locucdo), mas também da
redagdo de um relatdrio pormenorizado adequado que descreva todas
as fases da investigacdo, bem como as conclusées.

Laboratério de informdtica.

Organizacdo STEAME na O objetivo é contribuir para o desenvolvimento, por parte da administracdo
Vida (SiL) escolar, de um planeamento estratégico para apoiar e facilitar a integragdo de
atividades de IA para melhorar as competéncias de professores e alunos.
Estas conclusées podem também ser apresentadas aos especialistas que
desenvolvem ferramentas de IA como ideias para promover a sua criagdo e
desenvolvimento.

Formulagdo do plano de ETAPA I: Preparagdo por um ou mais professores [ETAPAS 1-4], e

acdo ETAPA II: Formulagdo do Plano de Acdo [Preparagdo ETAPAS 1-3]...
Refere-se a criagcdo deste Plano de Aprendizagem, pelos professores em
colaboragdo

ETAPA IlI: Formulagdo do Plano de A¢do [Desenvolvimento ETAPAS 4-11]...
Refere-se a realizagdo pelos alunos das quatro atividades do Plano de
Aprendizagem.

0 apoio, o feedback e a avaliagdo dos professores sdo acompanhados ao longo
da implementagdo das atividades e ndo apenas no resultado final.

“em desenvolvimento os elementos finais da estrutura

3. Objectivos e Metodologias

Metas e objetivos de No final do Plano L&C, os alunos devem ser capazes de conhecer e concluir o
aprendizagem seguinte:

e A importancia e o potencial da inteligéncia artificial no nosso quotidiano e na
melhoria da nossa eficiéncia.

eQuestdes éticas e limites a utilizagdo da IA

eMétodos de recolha de dados e métodos e técnicas de amostragem
eConstrucdo e utilizacdo de questionarios adequados (impressos ou eletrdnicos)
eMétodos de controlo da validade e fiabilidade do questionario (utilizacdo de
software apropriado)

eMétodos de analise estatistica e apresentacdo de resultados (utilizagdo de
software apropriado)



Resultados da
aprendizagem e
resultados esperados

Conhecimentos prévios
e pré-requisitos

Motivagao,
Metodologia,
Estratégias, Estruturas
de Apoio

eApresentacdo de resultados - Redacdo de um relatdrio de investigacdo
detalhado

® Recomendacdes para o planeamento estratégico para uma integracao suave e
eficiente das atividades de inteligéncia artificial na sua unidade escolar

Apds a conclusdo desta atividade de investigacdo, os alunos serdo capazes de
seguir as etapas de um processo de investigacao, definir metas e objectivos de
investigacdo, explorar o potencial da inteligéncia artificial, bem como as
guestdes éticas e os limites da sua utilizacdo, construir questionarios, recolher
respostas, analisa-las e apresentar os resultados e as conclusdes da sua
investigacdo. Estas competéncias sdo muito importantes no século XXI.

Conhecimentos basicos de estatistica descritiva e utilizacdao de folhas de calculo
(excel).

O processo de aprendizagem baseia-se na participagdo dos alunos e dos
seus professores num processo de exploracdao do potencial da inteligéncia
artificial e do seu potencial para facilitar o processo educativo e melhorar a
eficiéncia dos professores e dos alunos, bem como de varias questdes
éticas e outros problemas que possam surgir com a utilizagdo de tais
ferramentas.

O resultado serdo conclusdes sobre a prontidao e a disponibilidade de
alunos e professores para a utilizagdo de tais ferramentas, bem como a
formulagdo de recomendagdes no contexto da estratégia para a introdugao
harmoniosa de actividades que utilizam a inteligéncia artificial no processo
educativo. A importancia dos resultados é, por si s6, um grande fator de
motivacdo. Por outro lado, as competéncias adquiridas durante a
investigacao sao também muito importantes para os cidadaos do século
XXI. Estas competéncias sdo adquiridas através da exploragdo das
potencialidades da inteligéncia artificial, mas também do trabalho em
equipa para a construcao de questionarios (impressos e electronicos),
recolha e introdu¢do de dados, analise de dados, apresentacdo de resultados
e elaboracao de conclusoes.

Ao longo de todo este processo, ha um apoio discreto e continuo por parte
dos professores e uma avaliagcdo, com feedback sobre os resultados obtidos
em cada fase.

4. Preparagao e meios

Preparagdo, definicdo
do espaco, dicas de
resolugao de problemas

Recursos, ferramentas,
material, acessoérios,
equipamento

O enquadramento tedrico sera leccionado em sala de aula. No entanto, os
alunos irdo processar os questionarios (impressos ou electronicos), a introducdo
de dados, a andlise estatistica e a preparacdo da apresentacdo dos resultados no
laboratdrio de informatica (com o apoio dos professores).

@ Etica e potencial das ferramentas de IA na educagdo

o [EN] A Generative Al Primer (UK National Centre for Al)

o [EN] Shaping the Future of Education: Exploring the Potential

and Consequences of Al and ChatGPT in Educational Settings

o [EN] Future Tools: Listing of Over 2000 Al Tools




o [EN] Our Al Code of Ethics (Code.org)
o [EN] ENAI Recommendations on the Ethical Use of Artificial

Intelligence in Education

o [EN]video “Ethics & Al: Equal Access and Algorithmic Bias.”

o [EN]video “ARTIFICIAL INTELLIGENCE: Training Data and
Bias”

@® Data Collection Methods and Sampling Methods and Techniques

o [GR] MEOOAOI KAI TEXNIKEY AEITMATOAHYIAXY.pdf - TEIION

B o

o [GR] ENOTHTA 04. Asiyuatoinpia
o [EN] sampling ppt - SlideShare

o [EN] Sampling techniques - SlideShare

o [EN] Sampling Design, Questionnaire Design & Data ib -
SlideShare

@ Construcdo e utilizagdo de questiondrios adequados (impressos ou

eletrénicos)

o [GR] ENOTHTA 02. XZxebiaouo¢ epwinuatoloyiov

o [GR] ENOTHTA 03. Eupavion kat mpoEAeyyo¢ EpwTnUatoloyiov

o [EN] questionnaire design in research - SlideShare

o [EN] Questionnaire and its Types - SlideShare

o [EN] Top 21 Best Online Survey Software and Questionnaire
Tools ...

o [EN] How to Create a Free Online Survey with Google Docs ...

@ Métodos de controlo da validade e da fiabilidade do questiondrio

(utilizagdo de software adequado)

o [EN] Reliability test: Compute Cronbach's alpha using SPSS ...
o [EN] Reliability test: Interpret Cronbach's alpha output in

o [EN] Calculating Cronbach's Alpha in Microsoft Excel
Compared to ...

o Reliability analysis — jamovi




(JAMOV1I is a free statistical analysis software)

@ Métodos de andlise estatistica e apresentagdo de resultados (utilizacdo
de software adequado)

O

O

[EN] How to Use SPSS for Beginners - Online Statistics

[EN] SPSS Tutorial (for Beginners): Learn Online in Simple
Steps ...

[EN] Use the Analysis ToolPak to perform complex data
analysis ...

[EN] learning statistics with jamovi

(livro de texto gratuito que cobre o contetido de uma aula
introdutdria de estatistica utilizando o JAMOVI, um software
gratuito de andlise estatistica)

[EN] [amovi video tutorials

@ Apresentacdo dos resultados - Redacdo de um relatério de investigagdo

pormenorizado

Saude e seguranga

5. Implementagao

[EN] 5 Ways to Effectively Present Survey Data - Survey
Anyplace

[EN] Presenting survey results — Report writing - Queensland ...

[EN] AN ASSESSMENT OF THE EFFECTIVENESS OF LIBRARY
(report)...

[EN] An Assessment Of The Effectiveness Of Library Resources
(QQtZ...

[GR] «A&1oAdynon Yrnpeotdv tng BifAtoOrikng kot Kévtpou ...

[GR] Ynddetyua ypantii¢ mapovaiaons épevvag (pdf)

Actividades de ensino, O plano pode ser implementado em 22 horas lectivas. As primeiras 4 sao
procedimentos, tedricas, mas podem incluir a familiarizacdo com algumas ferramentas de IA e
reflexGes uma reunido com representantes dos alunos, professores e administracdo para

explorar primeiro as suas atitudes em relacao a IA. As restantes incluem um
enquadramento tedrico em paralelo com a aplicagdo pratica, o controlo do
trabalho, o feedback e a avaliacao.



1. Etica e potencialidades das ferramentas de IA na educagéo
(4 horas de aprendizagem)

P1 debate com os alunos o impacto significativo das ferramentas de IA
na educacao.

Estas ferramentas colocam desafios significativos em termos de
avaliacdo e integridade académica, mas também apresentam
oportunidades, por exemplo, poupando tempo ao pessoal docente ao
ajudar a criar materiais de aprendizagem ou fornecendo aos estudantes
novas ferramentas para melhorar a sua forma de trabalhar e ser mais
eficientes.

As aplicagOes da inteligéncia artificial estdo agora visivelmente presentes
na nossa vida quotidiana, para além da atividade escolar, e os
professores e os alunos devem adaptar-se e estar preparados para
utilizar essas ferramentas num mundo que estd a mudar rapidamente a
nossa volta. O debate deve também incluir o grau de preparac¢do dos
professores e dos alunos para a utilizacdo destas ferramentas no
processo educativo e a forma de assegurar o desenvolvimento
adequado das competéncias dos professores e dos alunos, bem como a
integridade da avaliagao.

Todo este debate deve ser utilizado numa fase posterior na formulagdo
de um questiondrio dirigido aos alunos, professores e direcdo da escola,
que explore os seus pontos de vista e atitudes sobre todas estas
questoes.

Esta atividade pode incluir a familiarizagdao com algumas ferramentas de
IA e uma reunido com representantes dos alunos, dos professores e da
administracdo para explorar primeiro as suas atitudes em relacdo a IA.

2. Métodos de recolha de dados e métodos e técnicas de amostragem
(2 horas de aprendizagem)

0 P2 ensina a metodologia de um processo de investigacdo, bem como
os vdrios métodos de recolha de dados e técnicas de amostragem. Os
alunos, sob a orientagdo do professor, sdo convidados a escolher a
metodologia adequada para a sua prépria investigagdo.

Ensino de métodos de recolha de dados, construgdo de questiondrios
adequados, métodos - técnicas de amostragem, métodos de verificacdo
da validade do questiondrio, codificagcdo de perguntas e respostas,
métodos de andlise estatistica e apresentagdo de resultados.

3. Construgdo e utilizagdo de questiondrios adequados (impressos ou
electrénicos)
Métodos de controlo da validade e da fiabilidade do questiondrio
(utilizagdo de software adequado)
Métodos de analise estatistica e de apresentacdo dos resultados (utilizacdo
de software adequado)

(8 horas de aprendizagem)

P1, P2 e P3, em colaboragdo, ensinam os alunos a construir
questiondrios impressos ou electrénicos adequados. Também ensinam
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formas de codificar perguntas e respostas, e de introduzir dados ou
preparar a base de dados para processamento.

Sdo também ensinados o enquadramento tedrico e a utilizagdo de
software adequado para verificar a validade e a fiabilidade do
questiondrio, bem como métodos bdsicos de andlise estatistica de
questiondrios.

Depois de concluido o enquadramento tedrico, os alunos sdo divididos
em grupos.

O primeiro grupo trata da construgdo do questiondrio com perguntas
adequadas, o segundo grupo recebe formagdo na conversdo do
questiondrio em formato eletrénico ou na codificacdo e introdugdo de
dados e o terceiro grupo recebe formacdo em métodos de andlise de
dados utilizando software adequado. Os grupos interagem entre si
tanto na fase inicial como posteriormente.

Depois de o questiondrio ter sido construido na sua primeira versdo
(impressa ou eletrdnica), é entregue para teste a um pequeno grupo de
pessoas.

Verifica-se se o questiondrio é legivel, se as perguntas sdo simples e
compreensiveis, se a redagdo das perguntas evita enviesamentos, se as
perguntas medem o que pretendemos, etc. Em sequida, sdo feitas as
intervengdes adequadas para a forma final do questiondrio que estard
disponivel para o inquérito principal.

Da primeira partilha em pequena escala do questiondrio, podem surgir
algumas conclusées iniciais ou alguns pontos que podem necessitar de
uma investigacdo mais detalhada e que podem ter de ser incluidos na
forma final do questiondrio.

E possivel que, nalguns pontos, seja necessdrio acrescentar perguntas
abertas de esclarecimento (por exemplo, indique as competéncias que
pretende desenvolver utilizando ferramentas de 1A na escola).

Nesta fase, os trés grupos de alunos que menciondmos trabalham em
conjunto. O questiondrio final é entdo partilhado com a amostra
selecionada para o inquérito principal.

4. Apresentacdo dos resultados - Redagdo de um relatorio de investigagdo

pormenorizado
(8 horas de aprendizagem)

Até os questiondrios e a recolha de dados estarem concluidos, o P3 ensina
aos alunos métodos para apresentar eficazmente os resultados e redigir
um relatdrio de investigagdo.

Quando as respostas ao questiondrio sdo recolhidas (todos os alunos
participam neste processo), a primeira andlise preliminar das respostas é
feita com estatisticas descritivas simples. Na primeira apresentagdo dos
resultados, temos conclusées preliminares e outras questoes de
investigagdo sdo discutidas e formuladas para uma andlise mais detalhada
das questdes, em tépicos que podem ser de interesse, por exemplo
-Verificagdo da diferenciagdo das respostas em fungdo de vdrios dados
demogrdficos (ex. Idade, Sexo, Area, Nivel de Escolaridade, etc.)

- Correlagdes ou agrupamentos das questdes

- Teste de fiabilidade

E efetuada uma andlise estatistica detalhada e sdo utilizados grdficos
adequados para uma melhor apresentacdo das conclusées.

Estd a ser preparada a apresentacdo dos resultados, bem como a redagdo
do relatdrio de investigagdo.



Nesta altura, os alunos podem voltar a trabalhar em grupos para
investigar com métodos estatisticos as vdrias questdes, mas também para
preparar as fases individuais da apresentagdo ou do relatdrio de
investigagdo.

Em alternativa, os alunos podem trabalhar em grupos e cada grupo pode
preparar diferentes apresentagdes e relatdrios.

P1, P2 e P3 fornecem apoio, feedback e avaliagdo continuos.

Apreciagao - Avaliagao O feedback e a avaliagdo sao continuos, desde o momento da construgao do
guestionario adequado e ao longo de todo o processo de realizagdo da
investigacdo, da andlise e da apresentacdo dos resultados.

Apresentagéo - A apresentacao dos resultados e das sugestdes para a integragao

Relatdrios - Partilha harmoniosa das actividades que utilizam a inteligéncia artificial no
processo educativo, bem como das propostas para a preparacao de
professores e alunos que serdo retiradas como conclusdes da investigagao,
tera lugar perante representantes de alunos, professores e administragcao
escolar. O objetivo € contribuir para o desenvolvimento de um
planeamento estratégico para ajudar e facilitar a integracao de tais
actividades para melhorar as competéncias dos professores e dos alunos.
Tanto a apresentagdo como o relatorio de investigacao podem ser
publicados no sitio Web da escola.

Extensées - Outras Durante a discussao e através da investigacdo que se seguird, relativamente
informagdes as competéncias que os professores e os alunos gostariam de desenvolver,
bem como as possibilidades de melhorar os processos de administracao
escolar com a utiliza¢do de ferramentas de inteligéncia artificial, ¢ muito
provavel que surjam necessidades especificas para o desenvolvimento de
uma ferramenta especifica que ainda nao esta disponivel.
Estas conclusdes podem, portanto, ser apresentadas aos especialistas que
desenvolvem essas ferramentas como ideias para promover a sua criagao e
desenvolvimento.
Os estudantes interessados podem continuar a contribuir nesta dire¢do e
apos a conclusdo da investigacao.



Recursos para o desenvolvimento do modelo de plano de aprendizagem e criatividade

da ACADEMIA STEAMENo caso da aprendizagem através de actividades baseadas em
projetos

Protétipo/Guia da ACADEMIA STEAME de Aprendizagem e Criatividade
Formulagao do Plano de Agao

Principais etapas da abordagem de aprendizagem STEAME:

ETAPA I: Preparagao por um ou mais professores

Formulagdo de reflexdes iniciais sobre os sectores/areas tematicas a cobrir

Envolver o mundo do ambiente alargado / trabalho / empresas / pais / sociedade / ambiente / ética
Grupo etario-alvo dos alunos - Associagdo com o curriculo oficial - Definicdo de metas e objectivos
Organizagdo das tarefas das partes envolvidas - Designagao de Coordenador - Locais de trabalho, etc.
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ETAPA II: Formulagao do Plano de Ag¢ao (Etapas 1-18)

Preparacdo (pelos professores)

1. Relacdo com o mundo real - Reflexdo
2. Incentivo - Motivacdo
3. Formulacdo de um problema (eventualmente por etapas ou fases) resultante do que precede

Desenvolvimento (pelos alunos) - Orientacéo e avaliacdo (em 9-11, pelos professores)

4. Criacdo de antecedentes - Pesquisa/recolha de informacdes

Simplificar a questdo - Configurar o problema com um numero limitado de requisitos

6. Criacdo de casos - Concecdo - identificacdo de materiais para construcdo / desenvolvimento /

criacao

Construcao - Fluxo de trabalho - Implementac¢ao de projectos

Observacao-Experimentacao - ConclusGes iniciais

9. Documentacdo - Pesquisa de Areas Tematicas (campos de IA) relacionadas com o tema em
estudo - Explicagcdo com base em Teorias Existentes e/ou Resultados Empiricos

10. Recolha de resultados / informagGes com base nos pontos 7, 8, 9

11. Primeira apresenta¢dao em grupo pelos alunos

b
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Configuracéo e resultados (pelos alunos) - Orientacdo e avaliacéo (pelos professores)

12. Configurar modelos STEAME para descrever / representar / ilustrar os resultados
13. Estudar os resultados em 9 e tirar conclusdes, utilizando 12
14. Aplica¢des no quotidiano - Sugestées para desenvolver 9 (Empreendedorismo - Dias SIL)

Revisdo (pelos professores)

15. Rever o problema e revé-lo em condicdes mais exigentes

Conclusdo do projeto (pelos alunos) - Orientacéio e avaliacéo (pelos professores)

16. Repetir as etapas 5 a 11 com requisitos adicionais ou novos, conforme formulado em 15
17. Investigacdo - Estudos de casos - Expansdo - Novas teorias - Teste de novas conclusdes



18. Apresentacao das conclusdes - Taticas de comunicacgao.

ETAPA Illl: ACADEMIA STEAME Ac¢oes e cooperacao em projetos criativos para

estudantes

Titulo do projeto:

Breve descri¢do/esquema das disposi¢des organizacionais/responsabilidades pela a¢do

ETAP | Atividades/etapas Atividades /Passos Atividades /Passos
A Por alunos Professor 2 (P2)
Professor~1(P1) Grupo etario: CooperagaocomPle
Cooperacao com P2 orientagdo dos alunos
e orientag¢do dos alunos
A Preparacdo das etapas 1,2,3 Cooperagao na etapa 3
B Orientac¢do na etapa 9 4,5,6,7,8,9,10 Orienta¢do na etapa 9
C Avaliagdo criativa 11 Avaliagdo criativa
D Orientacao 12 Orientagao
E Orientagao 13 (9+12) Orientagao
F Organizagdo (SIL) 14 Organizagao (SIL)
STEAME na vida STEAME na vida
Reunidao com representantes
das empresas
G Preparacdo da etapa 15 Cooperacgao na etapa 15
H Orientacdo 16 (repeti¢do 5-11) Orientacdo de apoio
I Orientacao 17 Orientacdo de apoio
K Avaliacao criativa 18 Avaliacdo criativa
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