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STUDENCI NAUCZYCIELE: Przysztos¢ energii: zrozumienie zasobow odnawialnych i

1. Przeglad

Tytut

Pytanie lub temat
dotyczacy jazdy

Wiek, stopnie, ...

Czas trwania, o$ czasu,
dziatania

Dostosowanie programu
nauczania

Wspottworcey, Partnerzy

Streszczenie -
Streszczenie

zrownowazonych rozwigzan

Ent

Przysztos¢ energetyki: zrozumienie zasobow odnawialnych i zréwnowazonych
rozwigzan

1. Czym sg odnawialne Zrédta energii i czym rdznia sie od zrédet
nieodnawialnych?

2. W jaki sposdb technologie energii odnawialnej, takie jak energia stoneczna,
wiatrowa i wodna, mogg przyczynic sie do zréwnowazonego rozwoju?

3. Jakie wyzwania i mozliwosci wigzg sie z przejsciem w przysztosé w kierunku
energii odnawialnej?

Drugorzedne (15-19) 10 do 12 klasa

dziesie¢ 45-minutowych Co najmniej 10

lekcji

10 godzin nauki

Nauka, technologia, inzynieria, nauki o sSrodowisku i nauki spoteczne

Studenci beda zgtebia¢ koncepcje energii odnawialnej, badajgc rézne rodzaje
zasoboéw odnawialnych oraz ich wptyw na srodowisko i gospodarke. Dzieki
praktycznym eksperymentom, studiom przypadkow i zadaniom projektowym
uczniowie zrozumiejg mechanike stojgcg za technologiami odnawialnymi,
takimi jak panele stoneczne, turbiny wiatrowe i systemy hydroelektryczne.
Ocenig réwniez rzeczywiste zastosowania i wyzwania w zakresie polityki
energetycznej, innowacji i zréwnowazonego rozwoju. Pod koniec uczniowie
zrozumieja znaczenie energii odnawialnej dla zréwnowazonej przysztosci i
zainspiruja sie do kreatywnego myslenia o rozwigzaniach energetycznych.



Referencje,
podziekowania

2. Ramy AKADEMI| STEAME®

Wspdtpraca nauczycieli

Organizacja STEAME w
Zyciu (SiL)

Formutowanie planu
dziatania

Nauczyciel 1 (nauki $ciste) i nauczyciel 2 (technologia/inzynieria) beda
wspotpracowaé w celu omoéwienia zardwno zasad naukowych, jak i zastosowan
technologicznych systemoéw energii odnawialne;.

- Wyznaczanie celéw: Nauczyciele ustalajg cele nauczania, ktére obejmuja
koncepcje z zakresu nauk o srodowisku i inzynierii.

- Spotkania w ramach wspoétpracy: Nauczyciele spotykajg sie, aby koordynowac
dziatania, takie jak budowa prostych urzgdzen zasilanych energia stoneczng lub
wiatrowa.

- Refleksja i informacja zwrotna: Nauczyciele oceniajg postepy ucznidw zaréwno
poprzez projekty grupowe, jak i indywidualne refleksje.

Umow sie na wizyte w lokalnym zaktadzie energii odnawialnej (jesli to mozliwe)
lub zorganizuj wirtualny wyktad goscinny eksperta ds. energii odnawialnej.

ETAP I. Praca przygotowawcza nauczyciela:

a) Badania i planowanie:

- Gromadzenie informacji na temat réznych rodzajéw odnawialnych Zrédet
energii, takich jak energia stoneczna, wiatrowa, wodna i geotermalna.

b) Zbierz zasoby:

- Przygotowanie materiatow do praktycznych eksperymentéow (np. mate panele
stoneczne, zestawy turbin wiatrowych), dostep do narzedzi symulacyjnych i
studidow przypadkéw dotyczacych polityki energetycznej.

c) Dziatalnos¢ projektowa:

- Opracuj interaktywne zadania, aby zbudowaé mini modele energii
odnawialnej i przeanalizowad rzeczywiste studia przypadkéw dotyczace energii.

ETAP Il. Zajecia warsztatowe:
1. Wprowadzenie do energii odnawialnej

- Przeglad energii odnawialnej i nieodnawialnej, z przyktadami i wsparciem
multimedialnym.

2. Poszukiwanie kazdego rodzaju energii odnawialnej
- Podziel na konkretne moduty dotyczace energii stonecznej, wiatrowej,
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wodnej i geotermalnej, badajac, jak dziata kazdy z nich i jakie s jego zalety.

3. Integracja technologiczna

- Studenci pracujg nad projektowaniem prostych modeli systemoéw energii
odnawialnej, takich jak samochody zasilane energig stoneczng czy turbiny
wiatrowe.

4. Rzeczywiste zastosowania i dyskusja o polityce

- Przeanalizuj studia przypadkow dotyczgce wykorzystania energii odnawialnej
w réznych krajach i oméw wyzwania zwigzane ze zwiekszeniem skali tych
technologii.

ETAP IIl. Refleksja i podsumowanie:
Odbicie

- Uczniowie zastanawiajg sie nad znaczeniem energii odnawialnej w
przeciwdziataniu zmianom klimatycznym i omawiajg swoje doswiadczenia
zwigzane z budowaniem modeli energetycznych.

Przyszta eksploracja

- Zapewnienie zasobow na temat nowych technologii w zakresie
magazynowania energii, inteligentnych sieci i zielonych innowacji.

"w trakcie opracowywania koricowe elementy ram

3. Cele i metodologia

Cele i zadania nauczania

Cele nauczania:
1. Zrozumienie znaczenia energii odnawialnej dla zréwnowazonego rozwoju.

2. Zbadaj naukowe i technologiczne zasady stojgce za systemami energii
odnawialnej.

3. Ocen wptyw energii odnawialnej na Srodowisko i spoteczeristwo.

Cele szkolenia:
1. Zdefiniuj i opisz odnawialne Zrddta energii

Uczniowie bedg w stanie zidentyfikowac rézne rodzaje energii odnawialnej,
takie jak energia stoneczna, wiatrowa, wodna i geotermalna, oraz wyjasni¢, jak
dziata kazde zrédto.

2. Przeanalizuj korzysci srodowiskowe i ekonomiczne ptyngce z energii



odnawialnej

Studenci beda bada¢ pozytywny wptyw energii odnawialnej na Srodowisko, w
tym zmniejszong emisje dwutlenku wegla, i oceniac jej potencjalne korzysci
ekonomiczne.

3. Zbadaj i poréwnaj odnawialne i nieodnawialne zrédta energii

Studenci beda badac réznice miedzy energig odnawialng i nieodnawialng,
poréwnujac takie czynniki, jak dostepnos¢, wptyw na srodowisko i
zrobwnowazony rozwoj.

4. Zrozumienie i zademonstrowanie podstawowych zasad technologii energii
odnawialnej

Uczniowie wezma udziat w praktycznych zajeciach majgcych na celu
modelowanie podstawowych technologii energii odnawialnej, takich jak panele
stoneczne i turbiny wiatrowe, oraz zrozumienie mechaniki konwersji i
magazynowania energii.

5. Ocen rzeczywiste zastosowania i wyzwania polityczne zwigzane z energia
odnawialng

Studenci ocenig studia przypadkéw dotyczgce wykorzystania energii
odnawialnej na catym $wiecie, omawiajgc wyzwania i mozliwosci zwigzane ze
zwiekszaniem skali rozwigzan w zakresie energii odnawialnej w réznych
kontekstach.

6. Zastanow sie nad rolg energii odnawialnej w zréwnowazonym rozwoju

Uczniowie bedg angazowac sie w dyskusje na temat znaczenia energii
odnawialnej w osigganiu celéw zréwnowazonego rozwoju i proponowac sposoby
promowania energii odnawialnej w swoich spotecznosciach.

7. Opracowanie i przedstawienie propozycji rozwigzania w zakresie
zrbwnowazonej energii

Studenci bedy wspoétpracowaé nad stworzeniem propozycji rozwigzania w
zakresie energii odnawialnej na matg skale, wykazujgc sie zrozumieniem
systemow energetycznych, zrdwnowazonego rozwoju i potencjalnego wptywu.

Efekty uczenia sie i Uczenia sie:

oczekiwane rezultaty ] o o . ) o B
1. Studenci wykazg sie zrozumieniem réznych odnawialnych Zzrddet energii, w

tym energii stonecznej, wiatrowej, wodnej i geotermalne;j.

2. Studenci bedg potrafili analizowad korzysci srodowiskowe i ekonomiczne
ptynace z energii odnawialnej, w tym zmniejszone emisje i zréwnowazone



Wczesniejsza wiedza i
wymagania wstepne

wykorzystanie zasobow.

3. Uczniowie beda poréwnywaé odnawialne i nieodnawialne zrédta energii,
oceniajac ich wptyw na srodowisko i potencjat do dtugoterminowego
wykorzystania.

4. Studenci wykazg sie podstawowgq wiedzg na temat technologii energii
odnawialnej, budujgc modele, takie jak panel stoneczny lub turbina wiatrowa, i
wyjasniajac, w jaki sposéb wytwarzajg one energie.

5. Studenci beda krytycznie oceniac rzeczywiste studia przypadkdw, identyfikujac
wyzwania i potencjalne rozwigzania polityczne dotyczace wdrazania energii
odnawialnej na wiekszg skale.

6. Uczniowie zastanowig sie nad znaczeniem energii odnawialnej dla
zrdwnowazonego rozwoju i zaproponujg praktyczne sposoby wspierania
wdrazania energii odnawialnej w swoich spotecznosciach.

7. Studenci bedg wspoétpracowaé w celu stworzenia i przedstawienia propozycji
zrobwnowazonego rozwigzania energetycznego, wykazujgc zrozumienie zaréwno
technicznych, jak i spotecznych aspektéw energii odnawialnej.

Oczekiwane efekty:

1. Wieksze uznanie dla roli energii odnawialnej w zmniejszaniu wptywu na
Srodowisko i wspieraniu zréwnowazonego rozwoju.

2. Poprawa umiejetnosci krytycznego myslenia i analizy wykazana poprzez ocene
korzysci, wyzwan i skutkdw ekonomicznych zwigzanych z energia odnawialng.

3. Lepsze zrozumienie réznic miedzy odnawialnymi i nieodnawialnymi zrodtami
energii, wspieranie gtebszej Swiadomosci na temat zréwnowazonego rozwoju.

4. Rozwijanie praktycznych umiejetnosci w zakresie budowy modeli i
podstawowych pojec zwigzanych z technologiami energetycznymi,
przyczyniajgce sie do zdobywania przez uczniéw praktycznych doswiadczen
edukacyjnych.

5. Wzmocnienie umiejetnosci wspoétpracy i komunikacji poprzez projekty
grupowe i dyskusje na temat zréwnowazonych rozwigzan energetycznych.

6. Wieksza motywacja i zainteresowanie zgtebianiem kolejnych tematow i
potencjalnych karier w dziedzinie energii odnawialnej, nauk o Srodowisku i
zrownowazonych technologii.

7. Zwiekszenie swiadomosci na temat globalnych i lokalnych uwarunkowan
politycznych zwigzanych ze zréwnowazonym rozwojem energetycznym,
promowanie Swiadomego i aktywnego obywatelstwa w kwestiach
Srodowiskowych.

Wczesniejsza wiedza i wymagania wstepne:

1. Podstawowe zrozumienie poje¢ energetycznych: Uczniowie powinni posiadac
podstawowg wiedze na temat energii, w tym rdznicy miedzy energig potencjalng
a kinetyczng oraz zrozumienie, w jaki sposéb energia jest wykorzystywana w
zyciu codziennym.



2. Znajomosé nauk o Srodowisku: Uczniowie powinni mieé¢ sSwiadomosé
problemdw srodowiskowych, takich jak zanieczyszczenie, zmiany klimatyczne i
wyczerpywanie sie zasobdéw, co pomoze im zrozumie¢ znaczenie energii
odnawialnej.

3. Podstawowe umiejetnosci matematyczne i fizyczne: Uczniowie powinni
posiada¢ umiejetnosci w zakresie podstawowych operacji matematycznych i
podstawowe zrozumienie pojec¢ fizycznych, takich jak sita, ruch i konwersja
energii, co wesprze ich eksploracje technologii energetycznych.

4. Umiejetnosci cyfrowe: Uczniowie powinni swobodnie korzystaé z narzedzi i
zasobéw cyfrowych, w tym badan online, wizualizacji danych i podstawowych
symulacji, ktére zostang wykorzystane do zbadania technologii i modeli energii
odnawialnej.

5. Zainteresowanie tematami zwigzanymi ze Srodowiskiem i zréwnowazonym
rozwojem: Uczniowie powinni by¢ ciekawi kwestii Srodowiskowych i
zainteresowani odkrywaniem, w jaki sposdb nauka i technologia mogg sprostaé
wyzwaniom zwigzanym ze zrGwnowazonym rozwojem.

6. Otwartos¢ na wspdlne uczenie sie: Uczniowie powinni by¢ chetni do
angazowania sie w prace grupowa, uczestniczenia w dyskusjach i dzielenia sie
pomystami, poniewaz ta lekcja obejmuje wspdlne dziatania i uczenie sie oparte
na projektach.

7. Umiejetnosci krytycznego myslenia: Uczniowie powinni posiada¢ umiejetnos¢
analizowania informacji, tworzenia powigzan miedzy pojeciami i angazowania sie
w dyskusje na temat korzysci i wyzwan zwigzanych z energia odnawialng.

Motywacja,
Metodologia, Strategie,

Rusztowania 1. Dochodzenie oparte na projektach: Zacznij od nadrzednego pytania o to, w

jaki sposdb energia odnawialna moze poméc w rozwigzaniu problemu zmian
klimatycznych i niedoboru zasobdéw. Takie podejscie wzbudza ciekawosc i
motywuje ucznidw do odkrywania rzeczywistych zastosowan energii
odnawialnej.

2. Uczenie sie oparte na wspdtpracy: Zorganizuj zajecia grupowe, podczas
ktérych uczniowie badajg rézne odnawialne zrédta energii, takie jak energia
stoneczna, wiatrowa i wodna. Zachecaj ich do dzielenia sie swoimi odkryciami,
omawiania wyzwan i burzy mézgdéw na temat zréwnowazonych rozwigzan,
wspierajac prace zespotowq i komunikacje.

3. Zajecia praktyczne: Wtacz zadania praktyczne, w ktorych uczniowie buduja
proste modele urzadzen energii odnawialnej, takich jak panel stoneczny lub
turbina wiatrowa. Zajecia te oferujg namacalne doswiadczenia edukacyjne,
wzmacniajgc koncepcje naukowe i zasady konwersji energii.

4. Integracja technologii: Korzystaj z symulacji i narzedzi cyfrowych, aby bada¢
dane energetyczne, analizowaé wydajnos¢ technologii odnawialnych i
wizualizowaé wptyw wykorzystania energii odnawialnej i nieodnawialnej.
Technologia pomaga w zrozumieniu i pozwala uczniom eksperymentowac ze
ztozonymi systemami.

5. Autentyczne oceny: Zaprojektuj oceny, ktére wymagajg od uczniéw
zastosowania swojej wiedzy w rzeczywistych scenariuszach. Na przyktad
uczniowie mogg opracowac propozycje projektu dotyczacego energii
odnawialnej w swojej spotecznosci, wykazujgc sie zrozumieniem zasad
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zrobwnowazonego rozwoju i praktycznych aspektéw rozwigzan energetycznych.

6. Refleksja i informacje zwrotne: Zapewnij uczniom regularne okazje do
zastanowienia sie nad swojg podrdza edukacyjng i otrzymania informacji
zwrotnej. Zachec ucznidow do dokumentowania swoich postepéw, omawiania
swoich doswiadczen i krytycznej oceny potencjatu rozwigzan w zakresie energii
odnawialnej.

7. Wsparcie na rusztowaniach: Zapewnij ustrukturyzowane wskazowki,
rozktadajgc ztozone tematy, oferujgc pomoce wizualne i zapewniajgc zasoby do
odkrywania rdéznych rodzajéw energii. Oferuj wsparcie krok po kroku w
praktycznych projektach i daj czas na pytania i eksploracje, aby zapewnic
zrozumienie.

4. Przygotowanie i Srodki

Przygotowanie, Preparat:
ustawienie przestrzeni,
wskazéwki dotyczace
rozwigzywania
problemoéw

- Zgromadz materiaty do ¢wiczen praktycznych, takie jak mate panele stoneczne,
zestawy turbin wiatrowych, baterie i podstawowe materiaty do budowy prostych
modeli energii odnawialne;j.

- Przygotowanie materiatéw instruktazowych, w tym filméw, artykutéw i
symulacji na tematy zwigzane z energig odnawialna.

- Skonfiguruj dostep do narzedzi cyfrowych i symulacji, dzieki czemu uczniowie
beda mogli eksplorowaé dane energetyczne i eksperymentowac z wirtualnymi
modelami energii odnawialne;.

Ustawienie przestrzeni:

- Zaaranzuj sale lekcyjng tak, aby umozliwic prace w grupie, ze stotami
ustawionymi do wspélnych zajec i praktycznego budowania modeli.

- Wyznacz wyznaczony obszar do ¢wiczen komputerowych, w ktérym uczniowie
moga uzyskaé dostep do zasobdw online i symulacji energetycznych.

- Jesli to mozliwe, zorganizuj przestrzen na zewnatrz, aby przetestowaé modele
energii odnawialnej, takie jak panele stoneczne lub urzgdzenia zasilane wiatrem,
wzmacniajac empiryczny aspekt lekc;ji.

Wskazéwki dotyczgce rozwigzywania problemow:

- Przetestuj z wyprzedzeniem wszystkie narzedzia cyfrowe, symulatory i zestawy
energii odnawialnej, aby zapewnic¢ funkcjonalnos¢ i kompatybilnosé.

- Zapewnij przewodniki rozwigzywania typowych probleméw ze sprzetem lub
oprogramowaniem, takich jak obstuga potgczer akumulatoréw, rozwigzywanie
problemdw z ogniwami stonecznymi i korzystanie z symulacji online.

- Przygotuj alternatywne dziatania w przypadku probleméw technicznych lub
niewystarczajgcego nastonecznienia do aktywnosci na $wiezym powietrzu, takie
jak filmy lub nagrane eksperymenty, aby zademonstrowa¢ modele energetyczne



Zasoby, narzedzia,
materiaty, zataczniki,
sprzet

w dziataniu.

1. Zasoby edukacyjne

- Filmy instruktazowe na temat koncepcji energii odnawialnej (np. energia
stoneczna, wiatrowa, wodna, geotermalna).

- Artykuty i studia przypadkéw dotyczace rzeczywistych zastosowan energii
odnawialnej i praktyk zrownowazonego rozwoju.

- Infografiki i pomoce wizualne wyjasniajace konwersje energii, zréwnowazony
rozwéj i wptyw na srodowisko.

2. Narzedzia cyfrowe i symulacje

- Symulatory online dla technologii energii odnawialnej (np. waty
fotowoltaiczne do obliczen energii stonecznej).

- Narzedzia do wizualizacji danych energetycznych (np. Amerykarska Agencja
Informacji Energetycznej, Miedzynarodowa Agencja Energii Odnawialnej).

- Dostep do wirtualnych laboratoriéw lub interaktywnych symulacji do
eksperymentowania z efektywnoscig energetyczng i systemami odnawialnymi.

3. Praktyczne zestawy i materiaty

- Mate panele stoneczne, zestawy turbin wiatrowych i podstawowe modele
elektrowni wodnych.

- Baterie, lampy LED i podstawowe materiaty elektryczne do budowy i
testowania obwoddéw energetycznych.

- Narzedzia pomiarowe, takie jak multimetry, do rejestrowania napiecia i pradu
z modeli energii odnawialnej.

4. Sprzet do uzytku w klasie i na zewnatrz

- Laptopy lub tablety do uzyskiwania dostepu do zasobdéw cyfrowych i
symulacji.

- Projektor lub ekran do prezentacji i oglagdania filméw edukacyjnych.

- Przestrzen zewnetrzna (jesli jest dostepna) do testowania modeli solarnych i
wiatrowych, ze stotami i zasilaczami.

5. Zatgczniki i materiaty referencyjne

- Przewodniki krok po kroku lub instrukcje dotyczgce montazu modeli energii
odnawialnej.

- Rubryki oceny i karty pracy do dokumentowania obserwac;ji i ustalen.

- Materiaty referencyjne dotyczace globalnych danych dotyczacych energii



Zdrowie i
bezpieczeristwo

odnawialnej i aktualnych praktyk w zakresie zrdwnowazonego rozwoju.

Zajecia instruktazowe,
procedury, refleksje

Ocena - Ewaluacja

1. Dziatania i procedury instruktazowe

- Wprowadzenie do energii odnawialnej: Zacznij od przegladu odnawialnych i
nieodnawialnych zrédet energii, korzystajac z filméw i wizualizacji, aby wyjasnic
podstawy energii stonecznej, wiatrowej, wodnej i geotermalne;.

- Praktyczne budowanie modeli: W matych grupach uczniowie budujg proste
modele energii odnawialnej (np. maty obwad paneli stonecznych lub turbine
wiatrowg). Poprowadz ich przez pomiar produkcji energii i obserwacje
czynnikéw wptywajgcych na wydajnosc.

- Analiza i poréwnanie danych: Korzystajgc z wizualizacji danych
energetycznych, uczniowie analizujg wptyw na Srodowisko zrédet odnawialnych i
nieodnawialnych, poréwnujgc wskazniki, takie jak emisje i zrownowazony
rozwoj.

- Zastosowania w Swiecie rzeczywistym: Zapoznaj sie ze studiami przypadkow
dotyczacymi zastosowan energii odnawialnej w réznych sektorach, takich jak
transport, przemyst i urbanistyka. Utatwianie dyskusji na temat wyzwan i
korzysci zwigzanych z przyjeciem energii odnawialnej.

2. Zaangazowanie i refleksja

- Dyskusje grupowe i dzienniki refleksji: Po kazdym éwiczeniu zache¢ uczniéw
do omowienia swoich spostrzezen i udokumentowania refleksji na temat tego,
czego sie nauczyli. Zachec ich, aby zastanowili sie, w jaki sposéb mozna
zastosowac energie odnawialng w ich wtasnych spotecznosciach.

- Wzajemna ocena i informacje zwrotne: Podczas prezentacji grupowych
uczniowie przekazujg rowiesnikom informacje zwrotne na temat swoich modeli
lub propozycji dotyczacych energii odnawialnej. To ¢wiczenie zacheca do
konstruktywnej informacji zwrotnej i wspdlnego uczenia sie.

- Refleksja koncowa nad projektem: Uczniowie koriczg korncowq refleksje na
temat swojego projektu, biorgc pod uwage to, czego nauczyli sie o
zrownowazonej energii i roli, jaka moga odegra¢ w promowaniu
Zréwnowazonego rozwoju.

1. Ocenianie ksztattujgce

- Przeprowadzaj regularne kontrole zrozumienia poprzez dyskusje w klasie,
quizy i refleksje grupowe, koncentrujac sie na kluczowych pojeciach, takich jak
konwersja energii i zrdwnowazony rozwdj.



Prezentacja -
Raportowanie -
Udostepnianie

- Udzielaj natychmiastowych informacji zwrotnych podczas zaje¢ praktycznych,
aby rozwiaé btedne przekonania i kierowa¢ nauka, zwtaszcza gdy uczniowie
buduja i testujg modele energii odnawialne;j.

- Korzystaj z biletéw wyjsciowych lub szybkich ankiet, aby oceni¢ zrozumienie
przez ucznidow pojec zwigzanych z energig odnawialng na koniec kazdej ses;ji.

2. Ocena podsumowujgca

- Koricowa prezentacja projektu: Studenci projektujg i prezentujg rozwigzanie
w zakresie energii odnawialnej, wyjasniajgc jego korzysci, potencjalne wyzwania
i wptyw na srodowisko. Ocen ich zrozumienie zasad energetycznych i ich
praktyczne zastosowanie.

- Pisemny raport lub propozycja: Uczniowie tworzg pisemny raport lub
propozycje przedstawiajgcg ich model lub rozwigzanie w zakresie energii
odnawialnej, w tym szczegdty dotyczace funkcjonalnosci, wptywu na sSrodowisko
i wykonalnosci.

- Esej refleksyjny: Uczniowie przesytajqg refleksyjny esej, w ktdrym omawiaja,
czego nauczyli sie o energii odnawialnej, jej znaczeniu dla zréwnowazonego
rozwoju i jak mogg zastosowac te wiedze w prawdziwym zyciu.

3. Wzajemna i samoocena

- Podczas prezentacji projektéw uczniowie udzielajg konstruktywnych
informacji zwrotnych réwiesnikom, zachecajac do krytycznego myslenia i
wspolnego doskonalenia.

- Uczniowie dokonujg samooceny, zastanawiajgc sie nad swoim
uczestnictwem, wyzwaniami, z ktorymi sie zmierzyli, oraz tym, jak ich rozumienie
energii odnawialnej ewoluowato w trakcie trwania projektu.

1. Prezentacja projektu: Uczniowie przedstawiajq prezentacje na temat swojego
rozwigzania w zakresie energii odnawialnej, wykorzystujgc wizualizacje, aby
wyjasnic projekt, funkcjonalnos¢ i korzysci dla sSrodowiska swojego modelu.
Moga udostepniac swoje slajdy lub pomoce wizualne klasie, aby wspdlnie sie
uczyc.

2. Pisemny raport lub portfolio cyfrowe: Uczniowie sporzgdzajg pisemny raport
lub portfolio cyfrowe, ktdre zawiera ich propozycje projektu, wyniki badan,
analize danych i refleksje. Dokument ten mozna udostepnic elektronicznie
kolegom z klasy lub przesta¢ na udostepniong platforme w celu przejrzenia.

3. Wirtualna wystawa lub sesja plakatowa: Jesli to mozliwe, zorganizuj wirtualng
lub klasowg sesje plakatowg, podczas ktérej uczniowie prezentujg i omawiajg
swoje projekty. Kazda grupa moze zaprezentowac swdéj model i wyniki
réwiesnikom, nauczycielom lub zaproszonym gosciom, sprzyjajac dzieleniu sie
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doswiadczeniami w Swiecie rzeczywistym.

4. Udostepnianie online i zaangazowanie spotecznosci: Korzystaj ze strony
internetowej klasy, bloga lub udostepnionej platformy internetowej (np. Google
Classroom), na ktérej uczniowie mogg publikowaé swoje projekty, propozycje i
refleksje. Pozwala to na szersze dzielenie sie ze spotecznoscia szkolng i zapewnia
trwate zasoby do nauki w przysztosci.

5. Sesja wzajemnej oceny i informacji zwrotnej: Zorganizuj sesje informacji
zwrotnej, podczas ktdrej uczniowie wymieniajg sie konstruktywnymi opiniami na
temat swoich projektdw. Zacheca to do wspédtpracy, poprawia umiejetnosci
prezentacji i pogtebia zrozumienie zastosowan energii odnawialne;.

Rozszerzenia - Inne
informacje

Zasoby do opracowania szablonu planu nauki i kreatywnosci STEAME ACADEMY

W przypadku uczenia sie poprzez dziatanie oparte na projektach

STEAME ACADEMY Prototyp/Przewodnik po podejsciu do nauki i kreatywnosci
Formutowanie planu dziatania

Gtéwne kroki w podejsciu do uczenia sie STEAME:

ETAP I: Przygotowanie przez jednego lub wiecej nauczycieli

1. Formutowanie wstepnych przemyslen na temat sektoréw tematycznych lub obszaréw, ktére majg by¢
objete

2. Angazowanie sie w szersze srodowisko, w tym w prace, biznes, rodzicéw, spoteczenstwo, etyke i czynniki
srodowiskowe

3. Okreslenie docelowej grupy wiekowej uczniéw, dostosowanie sie do oficjalnego programu nauczania oraz
wyznaczenie jasnych celdw i zadan

4. Organizacja zadan i odpowiedzialnosci, w tym wyznaczenie koordynatora i wyznaczenie miejsca pracy.

ETAP Il: Opracowanie planu dziatania (kroki 1-18)

Przygotowanie (przez nauczycieli)

1. Stosunek do swiata realnego — refleksja
2. Motywacja — Motywacja
3. Sformutowanie problemu (ewentualnie w etapach lub fazach) wynikajgcego z powyzszego

Rozwdj (przez uczniow) — Poradnictwo i ocena (w 9-11, przez nauczycieli)

4. Tworzenie tta - wyszukiwanie / zbieranie informacji

5. Upros¢ problem — skonfiguruj problem z ograniczong liczbg wymagan

6. Tworzenie obuddw - Projektowanie - identyfikacja materiatéw do budowy / rozwoju /
tworzenia

7. Budownictwo - Workflow - Realizacja projektow
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8. Obserwacja-eksperymentowanie - wstepne wnioski

9. Dokumentacja - Wyszukiwanie Obszaréw Tematycznych (dziedzin Al) zwigzanych z badanym
tematem — Wyjasnienie oparte na istniejgcych teoriach i/lub wynikach empirycznych

10. Zbieranie wynikow/informacji na podstawie punktéw 7, 8, 9

11. Pierwsza prezentacja grupowa studentow

Konfiquracja i wyniki (przez uczniow) — Wskazéwki i ocena (przez nauczycieli)

12. Konfiguracja modeli STEAME w celu opisania / przedstawienia / zilustrowania wynikéw
13. Studiowanie wynikédw w 9 i wycigganie wnioskéw, korzystajgc z 12
14. Zastosowania w Zyciu codziennym - propozycje rozwoju 9 (Przedsiebiorczos¢ - Dni SIL)

Ocena (przez nauczycieli)

15. Przejrzyj problem i przejrzyj go w bardziej wymagajgcych warunkach

Ukoriczenie projektu (przez uczniow) — Poradnictwo i ocena (przez nauczycieli)

16. Powtorz kroki od 5 do 11 z dodatkowymi lub nowymi wymaganiami, jak sformutowano w
punkcie 15

17. Sledztwo - Studia przypadkdéw - Ekspansja - Nowe teorie - Testowanie nowych wnioskéw

18. Prezentacja wnioskow - taktyka komunikacyjna.

ETAP lll: AKADEMIA STEAME Dziatania i wspoétpraca w projektach kreatywnych
dla uczniéw

Tytut projektu:
Krétki opis/zarys ustalen organizacyjnych / odpowiedzialnosci za dziatanie

SCEN | Dziatania/Kroki Dziatania/Kroki Dziatania/Kroki
A Nauczyciel 1 (T1) przez studentéw Nauczyciel 2 (T2)
Wspdtpraca z T2 Grupa wiekowa: Wspotpracaz Tl
i poradnictwo dla studentéw Poradnictwo dla studentéw
A Przygotowanie krokéw 1,2,3 Wspodtpraca w kroku 3
B Wskazéwki w kroku 9 4,5,6,7,8,9,10 Wskazowki dotyczgce pomocy
technicznej w kroku 9
C Ocena kreacji 11 Ocena kreacji
D Kierowanie 12 Kierowanie
E Kierowanie 13 (9+12) Kierowanie
F Organizacja (SIL) 14 Organizacja (SIL)
STEAME w zyciu Spotkanie z STEAME w zyciu

przedstawicielami biznesu

G Przygotowanie kroku 15 Wspétpraca w kroku 15
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H Kierowanie 16 (powtdrzenie 5-11) Wskazéwki dotyczgce pomocy
technicznej

Ja Kierowanie 17 Wskazowki dotyczgce pomocy
technicznej

K Ocena kreacji 18 Ocena kreacji
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