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2 STUDENCI NAUCZYCIELE: Odkrywanie technologii stojacej za Bitcoinem i jego

1. Przeglad

rozproszonym potencjatem bezpieczenstwa

M Ent

Tytut

Pytanie lub temat
dotyczacy jazdy

Wiek, stopnie, ...

Czas trwania, oS czasu,
dziatania

Dostosowanie programu
nauczania

Wspottworcy, Partnerzy

Streszczenie -
Streszczenie

Referencje,
podziekowania

Badanie technologii stojgcej za Bitcoinem i jego rozproszonego potencjatu
bezpieczenstwa

1. Co to jest blockchain i jak dziata jako technologia stojaca za Bitcoinem?

2. W jaki sposdb technologia blockchain zwieksza bezpieczenstwo poprzez
decentralizacje?

3. Jakie sg potencjalne zastosowania technologii blockchain poza kryptowalutg?
Drugorzedne (15-19) 10 do 12 klasa

dziesie¢ 45-minutowych
lekcji

10 godzin nauki Co najmniej 10

Nauka, matematyka, przedsiebiorczos¢, technologia

Studenci beda bada¢ technologie blockchain i jej funkcje jako podstawy
kryptowalut, takich jak Bitcoin. Poprzez praktyczne zajecia bedg badaé, w jaki
sposdb blockchain wykorzystuje zasady kryptograficzne i decentralizacje do
zabezpieczania danych. Studenci bedg badaé¢ rzeczywiste zastosowania
blockchain w finansach, opiece zdrowotnej i zarzadzaniu danymi, wspierajac
zrozumienie jego szerszego potencjatu. Pod koniec studenci zrozumiejg
znaczenie blockchaina w nowoczesnych ramach bezpieczenstwa i uzyskajg
wglad w jego przyszte zastosowania.
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Wspodtpraca nauczycieli

Organizacja STEAME w
Zyciu (SiL)

Formutowanie planu
dziatania

Nauczyciel 1 (informatyka) i nauczyciel 2 (matematyka) bedg wspdtpracowaé w
celu zintegrowania poje¢ technicznych z podstawami matematycznymi.

1. Wyznaczanie celéw: Nauczyciel 1 i Nauczyciel 2 ustalajg jasne cele nauczania,
ktore tgczg informatyke z koncepcjami kryptografii matematycznej.

2. Planowanie i przygotowanie: Opracowujg kompleksowy plan pracy okreslajacy
konkretne dziatania i zadania zaréwno dla nauczycieli, jak i studentéw. Obejmuje
to projektowanie lekcji, tworzenie materiatow edukacyjnych i identyfikowanie
mozliwosci nawigzywania kontaktéw interdyscyplinarnych.

3. Spotkania dotyczgce wspdtpracy: Regularne spotkania dotyczgce wspétpracy
sg zaplanowane w celu omédwienia postepdw, podzielenia sie pomystami i
rozwigzywania wszelkich pojawiajacych sie wyzwan. Nauczyciel 1 udziela
wskazéwek i mentoringu uczniom-nauczycielom, oferujgc spostrzezenia i
informacje zwrotne oparte na ich doswiadczeniu i wiedzy.

4. Wspdlne nauczanie i obserwacja: Nauczyciele bedg wspodtprowadzié sesje
demonstrujgce metody kryptograficzne, prowadzac uczniéw przez praktyczne
zastosowania. Nauczyciele ustugowi obserwujg i przekazujg informacje zwrotne
studentom-nauczycielom, oferujgc wskazéwki dotyczgce prowadzenia lekcji i
zarzadzania klasa.

5. Refleksja i informacja zwrotna: W trakcie wspdfpracy nauczyciele i studenci
angazuja sie w praktyki refleksyjne, aby oceni¢ swoje postepy i zidentyfikowac
obszary rozwoju. Nauczyciel 1 zapewnia konstruktywng informacje zwrotng i
wsparcie, aby pomdc uczniom nauczycielom rozwija¢ umiejetnos$ci nauczania i
pewnosc siebie.

Stosujac to podejscie oparte na wspodtpracy, Nauczyciel 1 i Nauczyciel 2 tworzg
wspierajgce Srodowisko, w ktdrym nauczyciele ustug skutecznie mentorujg
uczniéw-nauczycieli, promujgc rozwdj zawodowy i poprawiajgc jakos¢ uczenia
sie dla wszystkich zaangazowanych.

Zapros zaproszonych prelegentow z lokalnych firm z branzy fintech lub
bezpieczenstwa danych, aby omoéwic rzeczywiste zastosowania blockchain.

ETAP I. Praca przygotowawcza nauczyciela:
a. Badania i planowanie:

- Zapoznaj sie z podstawowymi zasadami blockchain, metodami
kryptograficznymi i aplikacjami w Bitcoin i nie tylko.

b. Zbieraj zasoby:

- Gromadzenie zasobdow, w tym filmoéw, artykutéw i studidow przypadkéw na
temat blockchain; Bezpieczny dostep do komputeréw z dostepem do Internetu
w celu przeprowadzenia dziatarh symulacyjnych.

c. Dziatania projektowe:

- Opracuj symulacje i praktyczne dziatania, aby zademonstrowaé procesy
blockchain, takie jak haszowanie, tworzenie blokdw i walidacja transakgji.



ETAP Il. Zajecia warsztatowe:
a. Wprowadzenie do Blockchain:

- Przeglad technologii blockchain, skupiajacy sie na jej roli w Bitcoinie i innych
kryptowalutach. Wyjasnij koncepcje decentralizacji i kryptograficzne za pomoca
multimedidéw.

b. Eksploracja matematyczna:

- Uzyj poje¢ matematycznych, takich jak haszowanie, kryptografia klucza
publicznego i algorytmy konsensusu, aby zapoznaé uczniéw z mechanizmami
bezpieczenstwa stojgcymi za blockchainem.

c. Integracja technologiczna:

- Upros¢ ¢éwiczenia dotyczace tworzenia prostych struktur blockchain,
walidacji transakcji i rozumienia funkcji skrétu za pomocga narzedzi online.

d. Zastosowania w Swiecie rzeczywistym:

- Studia przypadkéw dotyczace wykorzystania blockchain w réznych
branzach, takich jak finanse (inteligentne kontrakty), opieka zdrowotna
(bezpieczne dane pacjentdow) i zarzgdzanie taricuchem dostaw.

ETAP IIl. Refleksja i podsumowanie:

- Zache(¢ ucznidw do omdwienia swojej nauki, zastanawiajac sie, w jaki sposdb
zdecentralizowana natura blockchain zwieksza bezpieczenstwo.

Przyszta eksploracja:

- Zaoferuj zasoby na zaawansowane tematy zwigzane z blockchainem i zachec
uczniéw do odkrywania dalszych zastosowan technologii blockchain.

"w trakcie opracowywania koricowe elementy ram

3. Cele i metodologia

Cele i zadania nauczania  Cele nauczania:
1. Zrozum blockchain jako zdecentralizowang, kryptograficzng strukture danych.
2. Poznaj zasady matematyczne w bezpieczeristwie blockchain.

3. Zbadaj praktyczne zastosowania blockchaina w réznych sektorach.

Cele szkolenia:

1. Zdefiniuj i wyjasnij podstawowe koncepcje blockchain
Studenci bedg w stanie wyjasni¢, czym jest blockchain, opisac, jak dziata jako
zdecentralizowana ksiega i okresli¢ jego role w kryptowalutach, takich jak
Bitcoin.

2. Analizuj zasady kryptograficzne w taincuchu blokéwStudenci zrozumieja i
zastosujg zasady kryptograficzne, takie jak haszowanie i podpisy cyfrowe,



Efekty uczenia sie i
oczekiwane rezultaty

aby wyjasnié, w jaki sposdb blockchain zapewnia bezpieczenstwo i
integralnos$¢ danych.

3. Zilustruj proces walidacji transakcjiStudenci przedstawia kroki zwigzane z
walidacjg transakcji w sieci blockchain, w tym role mechanizmoéw
konsensusu (np. dowadd pracy, dowdd stawki).

4. Zbadaj rzeczywiste zastosowania technologii blockchainStudenci beda
badac i ocenia¢ zastosowania blockchain poza kryptowaluta, w tym jego
zastosowania w dziedzinach takich jak finanse, zarzadzanie tancuchem
dostaw, opieka zdrowotna i prywatnos$¢ danych.

5. Ocen mocne strony i ograniczenia systemow  blockchain
Studenci beda krytycznie analizowaé¢ zalety blockchain, takie jak
przejrzystos¢ i bezpieczenstwo, a takze jego ograniczenia, w tym kwestie
skalowalnosci i zuzycia energii.

6. Zademonstruj biegtos¢ technologiczng za pomocg symulatorow
blockchainStudenci zdobeda praktyczne doswiadczenie, symulujac
transakcje blockchain, rozumiejgc tworzenie blokéw i testujac integralnos¢
danych w srodowisku blockchain.

7. Wspétpraca nad wyzwaniami zwigzanymi z rozwigzywaniem probleméw
zwigzanych z blockchainemStudenci bedg pracowa¢ w zespotach, aby
rozwigzywa¢ wyzwania, takie jak projektowanie prototypu aplikacji
blockchain lub proponowanie rozwigzan dla skalowalnosci blockchain,
wspieranie pracy zespotowej i krytycznego myslenia.

8. Zastanodw sie nad etycznymi i spotecznymi implikacjami blockchainStudenci
zaangazujg sie w dyskusje na temat probleméw etycznych i spotecznych
skutkow  technologii blockchain, takich jak prywatno$¢ danych,
bezpieczenstwo i potencjat decentralizacji w réznych branzach.

9. Syntetyzuj uczenie sie poprzez projekt lub prezentacje
podsumowujgcaUczniowie stworzg koncowy projekt lub prezentacje,
demonstrujagc swoje zrozumienie blockchaina, jego zastosowan i
potencjalnego przysztego rozwoju

Uczenia sie:
1. Studenci wykazg sie zrozumieniem podstaw blockchain.

2. Studenci beda potrafili zastosowaé zasady kryptograficzne, takie jak
haszowanie i podpisy cyfrowe, w celu zabezpieczenia i walidacji danych w
strukturze blockchain.

3. Studenci ocenig mechanizmy konsensusu w blockchainie, takie jak dowdd
pracy i dowdd stawki, oraz zrozumiejg ich role w walidacji transakcji.

4. Studenci rozpoznajg i opiszg rzeczywiste zastosowania technologii blockchain
w réznych branzach, w tym w finansach, opiece zdrowotnej i zarzadzaniu
tancuchem dostaw.

5. Studenci wykazg sie biegtoscia w korzystaniu z narzedzi symulacyjnych
blockchain do tworzenia blokéw, walidacji transakcji i badania struktury ksiegi.



Wczesniejsza wiedza i
wymagania wstepne

6. Studenci zaprezentujg swojg kreatywnos$é, projektujgc lub proponujac
unikalng aplikacje lub ulepszenie blockchain, zawierajagce elementy
bezpieczenstwa danych, decentralizacji lub przejrzystosci.

7. Uczniowie bedg angazowac sie we wspdlne dyskusje, aby pogtebi¢ swoje
zrozumienie etycznych, spotecznych i ekonomicznych implikacji blockchain.

8. Studenci bedg krytycznie oceniaé zaréwno mocne, jak i ograniczone strony
technologii blockchain, biorgc pod uwage takie czynniki, jak skalowalnos¢,
zuzycie energii i prywatnos¢.

9. Studenci opracujg i przedstawig koncowy projekt lub raport wykazujacy sie
wszechstronng wiedzg na temat technologii blockchain i jej potencjalnego
przysztego wptywu.

Oczekiwane efekty:

1. Zwiekszone wuznanie dla roli technologii blockchain w zwiekszaniu
bezpieczenstwa danych, przejrzystosci i decentralizacji w réznych branzach.

2. Poprawa umiejetnosci krytycznego myslenia zademonstrowana poprzez
analize i ocene mechanizméw technicznych blockchain i aplikacji w swiecie
rzeczywistym.

3. Lepsze zrozumienie etycznych i spotecznych implikacji zwigzanych z
blockchainem, w tym kwestii zwigzanych z prywatnoscig, skalowalnoscig i
zuzyciem energii.

4. Rozwdj umiejetnosci cyfrowych i technologicznych poprzez praktyczne
wykorzystanie symulatorow blockchain i badanie zasad kryptograficznych.

5. Zwiekszona kreatywno$¢ i innowacyjnos$é, poniewaz studenci proponujg
oryginalne aplikacje lub ulepszenia technologii blockchain.

6. Wzmocnione umiejetnosci komunikacji i wspodtpracy poprzez dyskusje
grupowe i zespotowe rozwigzywanie problemodw.

7. Wzrost motywacji i zainteresowania dalszg eksploracjg dziedzin technologii i
bezpieczenstwa danych, z potencjalnymi sciezkami kariery w blockchain,
kryptografii i cyberbezpieczenstwie.

Wczesniejsza wiedza i wymagania wstepne:

1. Podstawowe zrozumienie matematyki: Uczniowie powinni mieé¢ podstawowe
zrozumienie poje¢ matematycznych, szczegdlnie w obszarach takich jak liczby,
podstawowa algebra i logika, ktére sg niezbedne do zrozumienia kryptografii.

2. Znajomo$¢ podstaw informatyki: Uczniowie powinni mie¢ pewne
doswiadczenie w zakresie podstawowych poje¢ informatycznych Ilub
umiejetnosci cyfrowych, w tym zrozumienie, w jaki sposéb komputery
przetwarzajg i przechowujg dane.

3. Podstawowe zrozumienie technologii: Uczniowie powinni swobodnie
korzystaé z narzedzi cyfrowych i oprogramowania do celéw edukacyjnych, takich
jak komputery, tablety lub smartfony, poniewaz bedg wchodzi¢ w interakcje z
symulatorami blockchain.



Motywacja,
Metodologia, Strategie,
Rusztowania

4. Swiadomoé¢é pojeé¢ zwigzanych z bezpieczernstwem danych: Studenci powinni
by¢ swiadomi podstawowych zasad bezpieczedstwa danych, takich jak
prywatnos¢ danych i szyfrowanie, aby zrozumieé¢, w jaki sposdb blockchain
zwieksza bezpieczenstwo.

5. Umiejetnosci krytycznego myslenia: Uczniowie powinni posiada¢ umiejetnos¢
analizowania i oceniania informacji, tworzenia powigzan miedzy pojeciami i
angazowania sie w dziatania zwigzane z rozwigzywaniem problemow.

6. Zainteresowanie technologia i innowacjami: Uczniowie powinni wykazywac
ciekawos¢ pojawiajgcych sie technologii i interesowac sie badaniem, w jaki
sposdb te innowacje mogg wptywac na rézne branze.

7. Otwartos¢ na interdyscyplinarne uczenie sie: Uczniowie powinni mie¢ otwarty
umyst i che¢ odkrywania powigzan miedzy informatykg, matematyka i naukami
spotecznymi, rozumiejac, ze ta lekcja integruje koncepcje z wielu dziedzin.

1. Inquiry oparte na projektach: Wprowadz? lekcje, przedstawiajac nadrzedne
pytanie dotyczgce roli blockchaina w bezpiecznym zarzgdzaniu danymi i jego
potencjatu poza kryptowalutg. To podejscie oparte na dociekaniu zacheca
uczniow do aktywnego angazowania sie w rozwigzywanie rzeczywistych
problemow.

2. Uczenie sie oparte na wspotpracy: Utatwiaj wspélne uczenie sie, w ktérych
uczniowie pracujg w grupach, aby analizowaé aplikacje blockchain w réznych
dziedzinach, takich jak finanse i opieka zdrowotna. Zachecaj ucznidw do
dzielenia sie wnioskami, omawiania wyzwan i burzy modzgéw na temat
rozwigzan, wspierajac prace zespotowa i komunikacje.

3. Zajecia praktyczne: Zintegruj zajecia praktyczne, w ktérych uczniowie symulujg
procesy blockchain, takie jak tworzenie blokéw, walidacja transakcji i
mechanizmy konsensusu. Te hamacalne doswiadczenia pogtebiajg zrozumienie i
wzmacniajg koncepcje techniczne.

4. Integracja technologii: Korzystaj z symulatorow blockchain i narzedzi
kryptograficznych, aby umozliwié¢ uczniom wizualizacje i interakcje z procesami
blockchain. Dostep do tych narzedzi cyfrowych usprawnia nauke, umozliwiajgc
uczniom eksperymentowanie z pojeciami, takimi jak haszowanie i niezmiennos¢
danych.

5. Autentyczne oceny: Projektuj oceny, ktdre tgczg nauke z rzeczywistymi
scenariuszami. Na przyktad uczniowie mogg pracowa¢ w zespotach, aby
opracowaé propozycje rozwigzania problemu spotecznego opartego na
blockchainie, demonstrujgc swoje zrozumienie bezpieczenstwa, przejrzystosci i
decentralizacji.

6. Refleksja i informacje zwrotne: Regularnie stwarzaj uczniom okazje do refleks;ji
nad swojg podrézg edukacyjng i otrzymywania informacji zwrotnych. Zachecaj
do samooceny i oceny kolezenskiej, prowadzac ucznidw do krytycznej oceny ich
zrozumienia i wktadu.

7. Wsparcie na rusztowaniach: Zapewnij wsparcie poprzez ustrukturyzowane
kroki, prowadzac uczniéw od podstawowych koncepcji blockchain do bardziej
zaawansowanych aplikacji. Rozbijaj ztozone tematy, zaoferuj pytania
naprowadzajgce i wspieraj nauke zasobami i przyktadami, aby upewnic¢ sie, ze



4. Przygotowanie i Srodki

WSszyscy uczniowie moga z powodzeniem zaangazowac sie w materiat.

Przygotowanie,
ustawienie przestrzeni,
wskazowki dotyczgce
rozwigzywania
problemow

Zasoby, narzedzia,
materiaty, zataczniki,
sprzet

Procedury: Przetgczaj sie miedzy interaktywnymi prezentacjami, ¢wiczeniami
praktycznymi i dyskusjami grupowymi. Wykorzystaj sale lekcyjng do prezentacji i
dyskusji grupowych oraz laboratorium komputerowe do symulacji blockchain i
zaje¢ praktycznych. Przygotuj urzadzenia cyfrowe, dostep do symulatoréw
blockchain, narzedzi kryptograficznych i odpowiednich  materiatéw
referencyjnych.

Ustawienie przestrzeni: Zaaranzuj sale lekcyjng tak, aby utatwic prace grupows i
dyskusje. Skonfiguruj stanowiska komputerowe z dostepem do niezbednego
oprogramowania i narzedzi do symulacji blockchain. Jesli to mozliwe, wydziel
osobne obszary na projekty grupowe i indywidualne dziatania refleksyjne.

Wskazéwki dotyczgce rozwigzywania probleméw: Upewnij sie, ze wszystkie
urzagdzenia sg kompatybilne z symulatorami blockchain i narzedziami
kryptograficznymi, a nastepnie przetestuj je przed sesjg. Przygotuj przewodniki
techniczne lub instrukcje rozwigzywania typowych problemoéw z korzystaniem z
oprogramowania symulacyjnego. Zorganizuj dodatkowe wsparcie, jesli uczniowie
napotkajg  trudnosci z  narzedziami  cyfrowymi lub  koncepcjami
kryptograficznymi.

1. Podstawy fancucha blokéw
- Khan Academy, "Wprowadzenie do blockchaina"

- IBM Blockchain Basics, bezptatne zasoby na temat technologii blockchain i jej
zastosowan

- Ksigzka: "Podstawy blockchain: nietechniczne wprowadzenie w 25 krokach"
autorstwa Daniela Dreschera

2. Kryptografia i zasady bezpieczenstwa

- Kanat YouTube: Computerphile, "Wprowadzenie do kryptograficznych funkcji
skrotu" i powigzane filmy

- MIT OpenCourseWare, "Wprowadzenie do kryptografii"

- Narzedzie online: CyberChef, do praktycznej praktyki z funkcjami szyfrowania
i haszowania

3. Symulatory Blockchain i interaktywne narzedzia

- Eksplorator blokéw: Blockchain.com do eksploracji danych blockchain w
Swiecie rzeczywistym



Zdrowie i
bezpieczeristwo

- SimBlock: symulator blockchain do uzytku edukacyjnego

- CryptoZombies: Interaktywna gra w kodowanie, ktdra uczy ucznidéw tworzenia
prostych aplikacji blockchain

4. Studia przypadkow dotyczgce zastosowan blockchain

- Artykuty Harvard Business Review na temat rzeczywistych zastosowan
blockchain w finansach, taricuchach dostaw i opiece zdrowotnej

- Artykuty Case study od Deloitte i PwWC na temat przypadkdéw uzycia blockchain
i wptywu na branze

5. Etyka i spoteczne implikacje Blockchain

- Artykut: "Blockchain i etyka decentralizacji" (dostepny na JSTOR lub
ResearchGate)

- TED Talk: Bettina Warburg, "Jak blockchain radykalnie zmieni gospodarke"

- Obserwatorium Unii Europejskiej ds. tancucha Blokéw, raporty na temat
wptywu tancucha blokéw na prywatnosé i prawa do danych

6. Dodatkowe zasoby cyfrowe

- Interaktywna infografika: Wizualizacja kluczowych koncepcji blockchain w
VisualCapitalist.com

- GitHub, dla projektéw blockchain typu open source i przyktaddow, ktore
uczniowie mogg eksplorowad

- Zasoby biblioteczne dla artykutéw naukowych na temat postepdw i trendéw
w blockchain.

Zajecia instruktazowe,
procedury, refleksje

1. Kreatywne dziatania i zadania

- Indywidualne: Uczniowie tworzg uproszczony model blockchaina, wyjasniajgc
kluczowe elementy, takie jak bloki, transakcje i haszowanie.

- Zespot: W grupach uczniowie wspétpracujg ze sobg, aby zaproponowac
aplikacje blockchain w wybranej przez siebie dziedzinie, koncentrujgc sie na
bezpieczenstwie i przejrzystosci.

2. Zaangazowanie i aktywne uczestnictwo



Ocena - Ewaluacja

Prezentacja -
Raportowanie -
Udostepnianie

- Praktyczne praktyki: Studenci uczestniczg w praktycznych symulacjach
blockchain, doswiadczajac tworzenia blokéw, walidacji transakcji i mechanizméw
konsensusu.

- Interaktywne dyskusje: Studenci badajg rzeczywiste zastosowania blockchain
w finansach, opiece zdrowotnej i zarzadzaniu danymi, angazujac sie w dyskusje
na temat korzysci i ograniczen.

3. Informacje zwrotne i refleksja

- Wzajemna ocena: Studenci przekazujg rowiesnikom informacje zwrotne na
temat swoich modeli blockchain i propozycji aplikacji, koncentrujgc sie na
jasnosci, wykonalnosci i kreatywnosci.

- Autorefleksja: Uczniowie dokumentujg swoje doswiadczenia zwigzane z
naukg i wyzwania w dzienniku refleksji, zastanawiajac sie, w jaki sposéb
blockchain moze wptyngé na rézne sektory.

- Rubryki i listy kontrolne: Rubryki i listy kontrolne stuzg do oceny
kreatywnosci, krytycznego myslenia, wspoétpracy i opanowania celdw uczenia sie
uczniéw, zapewniajgc jasne kryteria oceny.

Ocenianie ksztattujgce

- Przeprowadzaj biezgce kontrole zrozumienia poprzez dyskusje klasowe,
praktyczne symulacje blockchain i zajecia grupowe.

- Regularnie przekazuj informacje zwrotne, aby kierowaé uczniami w
nauce i wyjasnia¢ wszelkie nieporozumienia.

- Korzystaj z szybkich quizéw lub wyjs¢, aby oceni¢ zrozumienie
kluczowych pojec i proceséw blockchain.

- Uwzglednij ocene réwiesnicza i samoocene, podczas ktdrej uczniowie
zastanawiajg sie nad swoimi postepami i udzielajg informacji zwrotnych
kolegom z klasy.

Ocena podsumowujaca

- Kulminacyjny projekt, w ktérym studenci projektujg i prezentuja
proponowang aplikacje blockchain, wyjasniajagc jej potencjalne
korzysci, funkcje bezpieczenstwa i praktyczne zastosowania.

- Pisemne refleksje Iub eseje analizujagce role blockchain w
bezpieczenstwie danych i spoteczne implikacje decentralizacji.

- Prezentacje lub prezentacje cyfrowe, w ktérych uczniowie wyjasniajg
swoje modele blockchain, w tym zwigzane z tym kwestie techniczne
i etyczne.

1. Prezentacja PowerPoint: Opracuj prezentacje PowerPoint, ktéra jasno
wyjasnia koncepcje blockchain, wykorzystujgc wizualizacje do zilustrowania
ztozonych pomystéw, takich jak decentralizacja, kryptografia i mechanizmy



konsensusu. Udostepnij plik publicznosci za posrednictwem poczty e-mail lub
platformy udostepniania plikdw po prezentacji.

2. Pisemny raport: Przygotuj ustrukturyzowany pisemny raport, ktéry obejmuje
podstawy blockchaina, jego zastosowan i implikacji spotecznych. Dotgcz sekcje z
nagtéwkami, podtytutami i obstugiwang analizg, a nastepnie udostepnij je
interesariuszom w formie elektronicznej lub drukowane;j.

3. Wirtualne spotkanie: Zorganizuj wirtualne spotkanie za pomocg
oprogramowania do wideokonferencji, aby zaprezentowac koncepcje blockchain
lub projekty studenckie w czasie rzeczywistym. Udostepnij link do spotkania z
wyprzedzeniem i zachecaj do sesji pytan i odpowiedzi, aby zwiekszy¢
zaangazowanie i dyskusje.

4. Platforma wspodtpracy zespotowej: Uzyj platformy wspétpracy, takiej jak
Microsoft Teams lub Google Workspace, aby udostepnia¢ dokumenty, raporty i
prezentacje. Umozliw cztonkom zespotu wnoszenie wktadu, przegladanie i
przekazywanie informacji zwrotnych w czasie rzeczywistym, promujgc wspolne
uczenie sie i efektywna komunikacje.

Rozszerzenia - Inne
informacje

Zasoby do opracowania szablonu planu nauki i kreatywnos$ci STEAME ACADEMY

W przypadku uczenia sie poprzez dziatanie oparte na projektach

STEAME ACADEMY Prototyp/Przewodnik po podejsciu do nauki i kreatywnosci
Formutowanie planu dziatania

Gtowne kroki w podejsciu do uczenia sie STEAME:

ETAP I: Przygotowanie przez jednego lub wiecej nauczycieli

1. Formutowanie wstepnych przemyslen na temat sektoréw tematycznych lub obszardw, ktére majg by¢
objete

2. Angazowanie sie w szersze srodowisko, w tym w prace, biznes, rodzicdw, spoteczeristwo, etyke i czynniki
Srodowiskowe

3. Okreslenie docelowej grupy wiekowej ucznidw, dostosowanie sie do oficjalnego programu nauczania oraz
wyznaczenie jasnych celéw i zadan

4. Qrganizacja zadan i odpowiedzialnosci, w tym wyznaczenie koordynatora i wyznaczenie miejsca pracy.

ETAP ll: Opracowanie planu dziatania (kroki 1-18)

Przygotowanie (przez nauczycieli)

1. Stosunek do $wiata realnego — refleksja
2. Motywacja — Motywacja
3. Sformutowanie problemu (ewentualnie w etapach lub fazach) wynikajgcego z powyzszego
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Rozwdj (przez uczniéw) — Poradnictwo i ocena (w 9-11, przez nauczycieli)

4. Tworzenie tta - wyszukiwanie / zbieranie informacji

Uprosc problem — skonfiguruj problem z ograniczong liczbg wymagan

6. Tworzenie obudow - Projektowanie - identyfikacja materiatéw do budowy / rozwoju /
tworzenia

7. Budownictwo - Workflow - Realizacja projektow

Obserwacja-eksperymentowanie - wstepne wnioski

9. Dokumentacja - Wyszukiwanie Obszaréw Tematycznych (dziedzin Al) zwigzanych z badanym
tematem — Wyjasnienie oparte na istniejgcych teoriach i/lub wynikach empirycznych

10. Zbieranie wynikéw/informacji na podstawie punktéw 7, 8, 9

11. Pierwsza prezentacja grupowa studentow

b

o

Konfiguracja i wyniki (przez uczniow) — Wskazowki i ocena (przez nauczycieli)

12. Konfiguracja modeli STEAME w celu opisania / przedstawienia / zilustrowania wynikow
13. Studiowanie wynikéw w 9 i wycigganie wnioskow, korzystajgc z 12
14. Zastosowania w zyciu codziennym - propozycje rozwoju 9 (Przedsiebiorczosc¢ - Dni SIL)

Ocena (przez nauczycieli)

15. Przejrzyj problem i przejrzyj go w bardziej wymagajgcych warunkach

Ukoriczenie projektu (przez ucznidw) — Poradnictwo i ocena (przez nauczycieli)

16. Powtorz kroki od 5 do 11 z dodatkowymi lub nowymi wymaganiami, jak sformutowano w
punkcie 15

17. Sledztwo - Studia przypadkéw - Ekspansja - Nowe teorie - Testowanie nowych wnioskéw

18. Prezentacja wnioskéw - taktyka komunikacyjna.

ETAP lll: AKADEMIA STEAME Dziatania i wspoétpraca w projektach kreatywnych
dla uczniow

Tytut projektu:
Krétki opis/zarys ustalen organizacyjnych / odpowiedzialnosci za dziatanie

SCEN | Dziatania/Kroki Dziatania/Kroki Dziatania/Kroki
A Nauczyciel 1 (T1) przez studentéw Nauczyciel 2 (T2)
Wspotpraca z T2 Grupa wiekowa: Wspotpracaz Tl
i poradnictwo dla studentéw Poradnictwo dla studentéw
A Przygotowanie krokéw 1,2,3 Wspotpraca w kroku 3
B Wskazéwki w kroku 9 4,5,6,7,8,9,10 Wskazowki dotyczgce pomocy
technicznej w kroku 9
C Ocena kreacji 11 Ocena kreacji
D Kierowanie 12 Kierowanie
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E Kierowanie 13 (9+12) Kierowanie
F Organizacja (SIL) 14 Organizacja (SIL)
STEAME w zyciu Spotkanie z STEAME w zyciu
przedstawicielami biznesu

G Przygotowanie kroku 15 Wspodtpraca w kroku 15

H Kierowanie 16 (powtdrzenie 5-11) Wskazéwki dotyczgce pomocy
technicznej

Ja Kierowanie 17 Wskazéwki dotyczgce pomocy
technicznej

K Ocena kreacji 18 Ocena kreacji
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