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CAMPANIE DE MEDIU CU IA
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1. Prezentare generala

Titlu Campanie de mediu cu inteligenta artificiala

intrebare sau subiect de Poti utiliza aplicatii de inteligentd artificiald pentru a dezvolta o campanie de

conducere mediu axatd pe fapte stiintifice?

Varste, clase, ... 16-18 16-18 16-18

Durata, Cronologie, 90 de minute 90 de minute 90 de minute
Activitati

Alinierea curriculumului Activitatea se aliniazd cu programa scolard a invatamantului secundar si cu

materiile de stiinte si geografie, concentrdndu-se pe Pamdnt si pe fapte si
informatii legate de planeta noastrd. in plus, tema acestui set de activitdti de
invdatare abordeazd problema mediului si imbundtdteste gradul de
constientizare al elevilor.

Contribuitori, Parteneri

Rezumat - Sinopsis

Referinte, Multumiri scitech Australia ( https://www.scitech.org.au/experiment/disappearing-
objects-refractive-index/# )

Societatea Mondiala a Stiintei (
https://www.scienceworld.ca/resource/disappearing-glass/ )




Nathaniel Lasry, Colegiul John Abbott, Montreal, Canada ,Magia opticii: Acum o
vezi, acum nu o vezi”, (
https://serc.carleton.edu/sp/compadre/demonstrations/examples/19252.html

)

UNIVERSITATEA din WISCONSIN—MADISON, Departamentul de Fizica, (
https://www.physics.wisc.edu/outreach/wonders-of-physics-outreach-
fellows/activities/index-of-refraction/ )

2. Cadrul Academiei STEAME *

Cooperarea profesorilor

Organizatia STEAME in
Life (SiL)

Formularea Planului de
Actiune

In majoritatea tdrilor UE, ingineria este introdusd prin materiile Tehnologie
si/sau Stiinte. Prin urmare, cooperarea acestor doud profesori de materie este
implicita in contextul acestei activitdti.

Cooperarea este mai importantd in faza de proiectare a acestei activitdti, ceea
ce inseamnd cd ambii profesori de la aceastd materie indeplinesc cunostintele si
abilitdtile necesare pentru a implementa activitatea individual; cu toate acestea,
se recomandd cooperarea/colaborarea.

Profesorii stagiari ar trebui sa sprijine profesorii studenti, in special in acele pdrti
ale activitdtii in care se utilizeazd echipament de laborator pentru a experimenta
refractia unui obiect in diferite tipuri de lichide.

Intdlniri cu reprezentanti ai afacerilor/Aplicatii in lumea reald

Antreprenoriat — Zilele STEAME in viata (SiL)

ETAPA I: Activitatea implicG cooperarea a doi sau mai multi profesori, in principal
profesorul de stiinte, cu profesorul responsabil de echipamentul de laborator al
scolii, de obicei un profesor de stiinte sau de tehnologie. Cooperarea poate fi, de
asemenea, valoroasd cu un profesor de matematicd pentru faza 5 a activitdtii.

ETAPA II: Toti pasii au fost luati in considerare in formularea planului de actiune
al activitdtii de invdtare. Relatia cu o problemd din viata reald apare la final,
deoarece abordarea obisnuitd a fost inversatd, iar instruirea din partea
profesorului se afld in ultimele faze ale activitdtilor, deoarece incepe cu un
experiment si continud cu un proiect care vizeazd explicarea rezultatelor
experimentului, inainte ca profesorul sa prezinte faptele si cunostintele legate de
subiectul Tn discutie.

“elementele finale ale cadrului sunt in curs de dezvoltare

3. Obiective si metodologii

Scopuri si obiective de
invatare

Activitatea isi propune sd sprijine elevii in intelegerea indicelui de refractie si a
modului si motivelor pentru care acesta diferd intre diferite materiale.
Activitatea se concentreazad pe interpretarea si intelegerea stiintei din spatele
efectului vizual al schimbadrii refractiei unui obiect la trecerea de la un material la
altul (de exemplu, de la aer la apd).



Rezultate ale Tnvatarii si
rezultate asteptate

Cunostinte anterioare si
cerinte preliminare

Motivatie, Metodologie,
Strategii, Esafodaje

4. Pregatire si mijloace

Activitatea isi propune sd atingd urmdtoarele obiective de invdtare, astfel incat
elevii, la finalizare, sd fie capabili sa:

- Identificati efectul schimbdrii indicelui de refractie intre aer/apd/ulei

- Intelegerea efectului vizual datorat indicilor de refractie diferiti dintre diferite
materiale (apd/ulei/aer)

- Intelegerea legéturii dintre indicele de refractie si efectul vizual observat

- Sd poatd reconstrui experimentul pentru a testa o compozitie diferitd a
materialului (apd)

Studentii care participd la aceastd activitate ar trebui sd aiba:
- cunostinte stiintifice de bazd (K7-K9)
- a fost introdusd lungimea de unda si frecventa luminii in timpul propagadrii sale

- cunostinte de bazd de geometrie (K7-K9)

Aceastd activitate de invdtare utilizeazd o abordare bazata pe proiecte,
implicénd elevii in lucrul in echipe, investigdnd si explordnd informatii online
pentru a intelege un experiment stiintific, prezentdnd fenomenul de refractie si
experimentdnd singuri efectul vizual al refractiei apei.

Activitatea adoptd o modificare a secventei comune de faze, cuprinzdnd
prezentarea instructivd a profesorului la final, in urma explordrii si
experimentdrii proprii a elevilor.

In plus, activitatea sustine o abordare a invdtdrii experimentale.

Elevii participd la activitate atdt ca grupd intreagd, cdt si in echipe de elevi care
lucreaza la proiectul lor.

Pregatire, Amenajarea
spatiului, Sfaturi de
depanare

Resurse, Unelte,
Materiale, Atasamente,
Echipamente

Sdndtate si sigurantd

5. Implementare

Proceduri, spatii si pregdtirea materialelor

Amplasarea in sala de clasd, activitdti in aer liber, laborator de informaticd,
mediu hibrid etc.

Surse didactice si materiale digitale cu referintele aferente necesare pentru
implementarea planului de invdtare

|



Activitati instructive,
proceduri, reflectii

Faza 1 (lucrdriin sala de clasd) — 20 de minute

Profesorul efectueazd experimentul urmdnd instructiunile de mai jos:

- Turnati uleiul vegetal in bol, suficient cét sd incapd in eprubeta.
- Introduceti tubul in ulei fard a-l umple cu ulei.

- Umpleti tubul cu ulei si puneti-I din nou in bol.

- Subliniati cd tubul este aproape invizibil.

Deoarece uleiul are un indice de refractie similar cu cel al Pyrexului, tubul pare sd
dispard, deoarece reflexia luminii este aceeasi (similard) pentru ambele
materiale.

Profesorul mentioneazad cd acest lucru se datoreazd indicelui de refractie al
mediului si nu oferd elevilor informatii suplimentare.

Faza 2 (muncd in echipd) — 20 de minute

Elevii sunt rugati sd lucreze in echipe de 4-5 persoane pentru a cduta in
manualele de stiinte si informatii online, pentru a intelege ce este un indice de
refractie, cum depinde refractia luminii de compozitia materialului mediului prin
care se deplaseazd etc. Obiectivul lor este de a dezvolta o prezentare de 5 minute
pentru a explica stiinta din spatele tubului care dispare.

Faza 3 (muncd in echipd) — 35 de minute
Faza 3.1 — 15 minute

Elevilor li se dau arcuri, eprubete de testare, manusi, apd si ulei vegetal pentru a
reproduce experimentul si a putea face propriile observatii. Elevii trebuie sé
foloseasca ochelari de protectie in timpul efectudrii experimentului.

Faza 3.2 — 20 de minute

Dupd experimentul in echipd, elevii isi finalizeazd proiectele.

Faza 4 (lucrdriin sala de clasd) — 40 de minute
Faza 4.1 — 20 de minute

Toate echipele sunt rugate sd isi prezinte proiectul si sa explice fenomenul
refractiei.

Faza 4.2 — 20 de minute

Profesorul prezintd fenomenul de refractie si indicele de refractie.

Faza 5 (lucrdri individuale) — 20 de minute

Profesorul prezintd metoda de calcul a indicelui de reflexie relativ al unui mediu
optic si a indicelui de reflexie absolut. Li se va da viteza luminii in diferite medii si
viteza luminii in vid si li se va cere sd calculeze indicele de refractie relativ intre
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diferite medii, precum si indicele de refractie absolut al fiecdruia dintre mediile
date.

Evaluare - Evaluare Profesorul evalueazd procesul de dobéndire a informatiilor si cunostintelor prin
lucrul in echipe mici, observénd elevii in actiune si prezentdndu-le rezultatul
proiectului. In plus, profesorul poate evalua mdsura in care elevii au realizat
descrierea si intelegerea fenomenului pe baza propriei explordri, inainte de a le
prezenta informatiile de cdtre profesor.

Prezentare - Raportare - La finalizarea acestei activitdti, fiecare echipa de elevi va fi elaborat o scurtad

Partajare prezentare care sa explice refractia luminii si cum functioneazd aceasta.
Prezentdrile elevilor pot fi impdrtdsite cu colegii lor si cu pdrintii, permiténd
recunoasterea eforturilor si realizdrilor lor de cdtre mediul inconjurdtor (scoald -
familie).

Extensii - Alte informatii  Profesorul le poate cere elevilor sa experimenteze acasa si sa umple tubul cu apa
in loc de ulei, lasand tubul gol (umplut cu aer), apoi explicand de ce tubul nu a
disparut asa cum s-a intamplat in clasa, cand a fost umplut cu ulei vegetal.
Constatarile lor ar trebui predate sub forma unei scurte prezentari, inclusiv
referintele si sursele pe care le-au folosit.



Resurse pentru dezvoltarea sablonului Planului de invatare si creativitate al Academiei

STEAME
Tn cazul Invatarii prin activitati bazate pe proiecte

Prototip/Ghid STEAME ACADEMY pentru abordarea invatarii si creativitatii
Formularea Planului de Actiune

Pasi majori in abordarea invatdrii STEAME:

ETAPA |: Pregatire de catre unul sau mai multi profesori

1. Formularea unor ganduri initiale privind sectoarele/domeniile tematice care vor fi acoperite

2. Implicarea lumii mediului larg / a muncii / afacerilor / parintilor / societatii / mediului inconjurator /
eticii

3. Grupa de varsta tinta a elevilor - Asocierea cu programa scolara oficiala - Stabilirea scopurilor si
obiectivelor

4. Organizarea sarcinilor partilor implicate - Desemnarea coordonatorului - Locuri de munca etc.

ETAPA II: Formularea Planului de Actiune (Etapele 1-18)

Pregdtire (de cdtre profesori)

1. Relatia cu lumea realad — Reflectie
2. Stimulare — Motivatie
3. Formularea unei probleme (eventual in etape sau faze) rezultata din cele de mai sus

Dezvoltare (de cdtre elevi) — Indrumare si evaluare (in clasele 9-11, de cdtre profesori)

4. Creare de fundal - Cautare / Colectare de informatii

5. Simplificati problema - Configurati problema cu un numar limitat de cerinte

6. Elaborarea de cazuri - Proiectare - identificarea materialelor pentru constructie / dezvoltare /
creatie

7. Constructii - Flux de lucru - Implementare proiecte

Observatie-Experimentare - Concluzii initiale

9. Documentatie - Cautarea domeniilor tematice (domeniilor IA) legate de subiectul studiat —
Explicatii bazate pe teorii existente si/sau rezultate empirice

10. Colectarea rezultatelor/informatiilor pe baza punctelor 7, 8,9

11. Prima prezentare de grup a studentilor
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Configurare si rezultate (de cdtre studenti) — Indrumare si evaluare (de cétre profesori)

12. Configurati modele STEAME pentru a descrie / reprezenta / ilustra rezultatele
13. Studierea rezultatelor din 9 si formularea concluziilor, utilizand 12
14. Aplicatii in viata de zi cu zi - Sugestii pentru dezvoltarea a 9-a (Antreprenoriat - Zilele SIL)

Recenzie (de cdtre profesori)

15. Revizuirea problemei si revizuirea ei in conditii mai exigente

Finalizarea proiectului (de cdtre studenti) — indrumare si evaluare (de cdtre profesori)




16. Repetati pasii 5-11 cu cerinte suplimentare sau noi, asa cum sunt formulate in punctul 15.
17. Investigatie - Studii de caz - Extindere - Noi teorii - Testarea unor noi concluzii
18. Prezentarea Concluziilor - Tactici de Comunicare.

ETAPA lllI: Actiuni si Cooperare in Proiecte Creative pentru elevii ACADEMIEI

STEAME

Titlul proiectului:

Scurta descriere/schita a aranjamentelor organizatorice / responsabilitatilor pentru actiune

ETAP | Activitati/Pasi Activitati / Pasi Activitati / Pasi
A Profesor 1 (T1) De catre studenti Profesor 2 (T2)
Cooperarea cu T2 Grupa de varsta: Cooperarea cu Tl si
si indrumarea studentilor indrumarea studentilor
0] Pregatirea etapelor 1, 2, 3 Cooperarea in etapa 3
B. Tndrumari in etapa 9 4,5,6,7,8,9,10 Tndruméri de asistentd in etapa
9
C. Evaluare creativa 11 Evaluare creativa
D. Indrumare 12 indrumare
E. indrumare 13 (9+12) indrumare
F Organizatie (SIL) 14 Organizatie (SIL)
STEAME in viata ntalnire cu reprezentantii STEAME in viata
mediului de afaceri
G. Pregatirea etapei 15 Cooperare in etapa 15
H indrumare 16 (repetitia 5-11) indrumari de asistent3
Eu indrumare 17 ani indruméri de asistents
K. Evaluare creativa 18 ani Evaluare creativa




