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LEHRAMTSSTUDIERENDE: Stadtische Warmewirkung - erweitert
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1. Uberblick

Titel

Frage oder Thema

Alter, Noten, ...

Dauer, Zeitplan,
Aktivitaten

Ausrichtung des
Lehrplans

Mitwirkende, Partner

Zusammenfassung -
Synopsis

Urbane Warmewirkung

Durch den Klimawandel werden die Temperaturen in den Stddten noch weiter
ansteigen, daher miissen wir handeln, um dem entgegenzuwirken

Altersauswahl 17-18 Auswahl der Klassenstufe
Jahre K-12
Min 14 Stunden Maximal 20 Stunden

Immer Unterrichtsblécke  Dieses Projekt kann je

a 2 Unterrichtsstunden (2 nach Zeit und beteiligten

x 45-50 min) Themen angepasst
werden

Klimawandel, Berechnungen, Datenverarbeitung, Websuche,

EUROGEO

Eine Studie, in der stddtische und ldndliche Temperaturen verglichen werden,
um die Auswirkungen extremer Hitze auf Gesundheit und Sterblichkeit zu
verstehen, und zu untersuchen, wie sich Energieumwandlung und Strahlung auf
verschiedene Baumaterialien auswirken. Es befasst sich auch mit der Rolle von
Griinfldchen und Wasser in Stddten fiir die Klimaresilienz, wobei der
Schwerpunkt auf nachhaltiger Entwicklung und einer Kosten-Nutzen-Analyse
solcher Umweltstrategien liegt.
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https://www.sciencedirect.com/topics/engineering/urban-heat-island-effect

2. STEAME ACADEMY Framework”

Zusammenarbeit von

Lehrern

STEAME in Life (SiL)
Organisation

Formulierung eines
Aktionsplans

Lehrer Geographie:

@ mittels Fernerkundung zur Analyse der Temperatur in Stédten —im
Vergleich zum Land (Geographie)

Lehramt Biologie, Geographie, Informatik:

@ Untersuchung der Folgen extremer Hitze fiir die Gesundheit und
Ubersterblichkeit

Lehramt Biologie, Physik, Chemie:

@ Untersuchung und Erklédrung der Auswirkungen von Strahlung auf
verschiedene Materialien (Beton, Stein, Holz ...)

@ die Rolle von Griin in der Stadt (Bdume, Kréuter, Gras) und die Rolle des
Wassers zu untersuchen und zu erkléren

Lehrertechnologie & Kunst:

@ CErstellen / Modifizieren einer bestehenden (Areal-)Stadt, um sie
klimaresilienter zu machen - Implementierung von Griin und Blau in der
Stadt - unter Berlicksichtigung der Nachhaltigkeit Ihrer Bemiihungen

Lehrerékonomie:

@ Berechnen Sie die Kosten/den Nutzen dieser Auswirkungen.

Treffen mit Gemeinden, lokalen Organisationen ...

Offentlich & Privat

Verweis auf die Stufen und die Schritte des STEAME ACADEMY Frameworks fiir
projektbasiertes STEAME-Lernen (Formulierung des Aktionsplans)

Schritt 1: Theoretisches Hintergrundwissen

@ Verstehen Sie die Grundprinzipien stédtischer Widrmeinseln: Analysieren
Sie die Temperaturen in der Stadt im Vergleich zum Land, um ein
grundlegendes Versténdnis der Unterschiede zu erlangen.

@ Verstehen Sie die Konzepte, wie Energie in stédtischen Umgebungen in
Widrme umgewandelt wird, und die Auswirkungen verschiedener Arten
von Strahlung auf verschiedene Baumaterialien wie Beton, Stein und
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Holz.

Schritt 2: Erweiterung des theoretischen Wissens

@ Erweiterung des Wissens liber stédtische Hitze, indem die Folgen
extremer Hitze fiir die Gesundheit und die Ubersterblichkeit untersucht
und Temperaturschwankungen mit den Folgen fiir die éffentliche
Gesundheit verkniipft werden.

@ Vertiefen Sie das Versténdnis des Wérmeerzeugungsprozesses, indem Sie
untersuchen, wie die Energieumwandlung Wérme verursacht und wie
sich die Strahlung auf verschiedene stddtische Materialien auswirkt, was
die Gesamttemperatur der Stadt beeinflusst.

Schritt 3: Formulierung und Definition des Projekts

@ Formulieren Sie ein klares Ziel fiir das Projekt: Schaffung oder Anderung
eines bestehenden Stadtgebiets, um die Klimaresilienz zu verbessern.

@ Definieren Sie spezifische Strategien fiir die Einbeziehung von Griin- und
Wasserspielen in der Stadt unter Beriicksichtigung der Rolle der griinen
(Bdume, Krduter, Gras) und blauen (Gewdsser) Infrastruktur.

Schritt 4: Anwendung des Wissens

@ Setzen Sie das theoretische Wissen und die Strategien in einen
praktischen stddtebaulichen Plan um.

@ Modifizieren Sie einen bestehenden Bereich der Stadt oder schaffen Sie
ein neues Design, das Griin- und Blaufldchen effektiv integriert, um
Klimaresilienz und Nachhaltigkeit zu gewdhrleisten.

Schritt 5: Evaluierung

@ Berechnung der Kosten und des Nutzens der umgesetzten
Klimaresilienzstrategien unter Beriicksichtigung monetdrer und nicht-
monetdrer Faktoren wie verbesserter Gesundheitsergebnisse und
Okosystemleistungen.

@ Bewertung der Nachhaltigkeit der Bemiihungen und Sicherstellung, dass
die Mafsnahmen zur Klimaresilienz dauerhaft und kosteneffizient sind
und der stédtischen Bevélkerung langfristige Vorteile bringen.

" Die endgiiltigen Elemente des Rahmens werden derzeit ausgearbeitet,

3. Ziele und Methoden

Lernziele und Ziele Nach Abschluss des Projekts sollen die Studierenden

- kennen die Grundprinzipien von urbanen Wérmeinseln



- die Konzepte der Energiewende zu verstehen
- die Prinzipien kennen, um eine Stadt klimaresilienter zu machen
- die Bedeutung von Griin und Blau in einer Stadt zu verstehen

- Kosten und Nutzen der angewandten Strategien kalkulieren zu kénnen

Lernergebnisse und Nach Abschluss des Projekts sollten die Studierenden:
erwartete Ergebnisse T
@ Kennen Sie die Grundprinzipien der Wédrmeinsel
@ Wissen, wie man eine Stadt klimaresilienter macht
® Energiewende (Physik) verstehen
@ Photosynthese (Biologie) verstehen
@ die Grundlagen der Fernerkundung (Geographie) kennen
Fahigkeiten
- Durchfiihren von Satellitenanalysen
- GIS verwenden
- Durchfiihrung mathematischer Berechnungen (Durchschnitt, Bereich)
- Bessere Nutzung von Tabellenkalkulations- und Prdsentationssoftware
- Bessere Kommunikations- und Prdsentationsféhigkeiten
- Kiinstlerische Kreativitdit
Haltungen
- das Interesse am Klima in Stédten zu entwickeln
- Interesse an Strategien entwickeln, um Stédte klimaresilient zu machen

- Interesse an STEAME zu entwickeln

Vorkenntnisse und Vorkenntnisse - Fahigkeiten:

Voraussetzungen )
- Grundlegende mathematische Berechnungen
- Grundkenntnisse der Umwelt (Biologie)

- Grundkenntnisse der Physiscs

- Grundlegende Verwendung der Office-Anwendungssuite (Microsoft
Office, Libre Office oder gleichwertig)

- Grundlegende Verwendung von GIS
- Arbeiten in Teams

- Kommunikations- und Kooperationsfdhigkeit



Voraussetzungen:
- Labor mit Zugang zum Web
- Office-Suite (Prasentationen, Tabellenkalkulationen)
- GIS-Werkzeuge
- Feldarbeit
- Telekonferenz-Plattform

- Prasentationstechnik (Beamer/Prasentationsleinwand)

Motivation Motivation
- Der Klimawandel und die Auswirkungen auf den Diskurs in den Stédten

- Projektergebnisse, die im lokalen Kontext anwendbar sind

Methodologie Methodologie

Projektbasierter Ansatz, der die Zusammenarbeit zwischen Lehrern fiir
Naturwissenschaften, Mathematik und IT und die Teamarbeit der Schiiler im
Projekt des lokalen Wetters voraussetzt.

Strategien

r ien ru . .
Strategien, Gerlste Projektbasiertes Lernen.

Arbeiten Sie in kleinen Teams.

Gefiihrte Entdeckung

Selbststéndiges Arbeiten

Geriiste

Anleitung und Beratung

Zusétzliche Informationsquellen

Zugang und Unterstiitzung von Computerlaboren

Gemeinsame Entwicklung von Produkten und Bewertungsmethoden

4. Vorbereitung und Mittel

Vorbereitung, Der Lehrer, der hauptsdchlich fiir das Projekt verantwortlich ist, ist der
Platzeinstellung, Tipps Geographielehrer.
zur Fehlerbehebung



Die Geographielehrerin bespricht mit den anderen Lehrerinnen und Lehrern die
Ziele und das Konzept des Projekts sowie die Umsetzungsschritte. Er/Sie greift
zundchst auf die Informationsquellen zu und legt gemeinsam mit den anderen
Lehrern den Zeitrahmen fiir ihre Intervention fest. Er/Sie bereitet ein
Projektprdsentationsblatt vor, das auch die Informationen der anderen Lehrer
enthdlt. Sie alle haben einen vorldufigen Zugang zu den Informationsquellen. Alle
Lehrkrdfte entscheiden gemeinsam (ber den Zeitrahmen fiir die Umsetzung des
Projekts.

Dieses Projekt kann erweitert (alle Féicher von STEAME beteiligt) oder begrenzt
(nur Naturwissenschaftslehrer beteiligt) durchgefiihrt werden

Je nachdem, wie viel Zeit zur Verfligung steht und wie viele Themen involviert
sind, wird der Zeitrahmen kiirzer oder Ilénger.

Flir die Realisierung des Projekts arbeiten die Studierenden in ihrem
Klassenzimmer und im Computerraum und fiihren auch Feldarbeiten durchin der
erweiterten Version (auch mit Kunst und Technik) wird ein Technikarbeitsplatz
benétigt

Ressourcen, Werkzeuge, Klassenzimmer

Material, Anbaugerate, o . .
Es wird ein Computer mit Internetzugang, Office-Anwendungen und

Ausristung o . ) ) L
Telekonferenzanwendungen benétigt und Préisentationsausriistung fiir die
Prdsentation neuer Konzepte, die Prdsentation der studentischen Arbeiten und
die Kommunikation mit den externen Akteuren.
Computerlabor
Im Labor arbeiten die Studierenden in Teams fiir den Zugang zu Online-
Ressourcen und fiir die Sammlung, Analyse und Préisentation der Daten. Daher
werden Computer mit Internetzugang und installierten Office-Anwendungen
bendétigt.
Technik-Arbeitsplatz
Wenn auch Technik und Kunst eine Rolle spielen, brauchen die Studenten einen
Ort, an dem sie ihre Modelle entwickeln kénnen
Gesundheit und Es gibt keine besonderen Gesundheits- und Sicherheitsbedenken oder
Sicherheit VorsichtsmafSnahmen, da das Projekt innerhalb der Schuleinheit umgesetzt wird.

Unterrichtsaktivitdten, Dieser Plan wird unter der Annahme entwickelt, dass er sich auf mindestens 14

Verfahren, Reflexionen Lernstunden erstreckt, basierend auf jeweils 2 Unterrichtsblécken (also 90-100
Minuten Unterrichtsstunden). Der Unterricht findet einmal pro Woche im
Rahmen von zusdtzlichen Aktivitéten in der Sekundarstufe statt. Der leitende



Lehrer (Geographielehrer -T1) ist an allen Unterrichtsstunden beteiligt, der
Lehrer fiir Biologie (T2), Physik (T2), Informatik (T3), Mathematik (T4), Kunst (T5),
Ingenieurwesen (T6) und Wirtschaft (T7) sind in der spezifischen Projektphase
und wdhrend der Umsetzung nach der Organisation und Terminierung des
Projekts beteiligt.

Lektionsblock 1
T1
25 Minuten Prisentation des Projekts vor den Studierenden
- Motivation zu steigern
- Definition des Projekts
- Priisentation der Zusammenarbeit
71,72, T3
Lernstationen auf
® Energiewende (Physik) verstehen

@® Photosynthese (Biologie) verstehen

@ Jdie Grundlagen der Fernerkundung (Geographie) kennen

Lektionsblock 2
T1, T3

Mit Hilfe von Fernerkundungsanalysen des stddtischen Wdrmeeffekts in einer
lokalen Stadt

T1, 75

Statistik zur Ubersterblichkeit aufgrund des stédtischen Wérmeeffekts

Lektionsblock 3
T1, 72, T3

Feldbeobachtung der lokalen Stadt — Verkniipfung mit Analyseergebnissen
mittels Fernerkundung

Messung der Wirkung von Materialien und Griin & Blau in der Stadt

Lektionsblock 4
T1, T2, 73, T4

Untersuchung von MafSnahmen zur Bekdmpfung des stddtischen Wérmeeffekts



Bewertung - Bewertung

Prasentation -
Berichterstattung -
Teilen

Erweiterungen - Weitere
Informationen

Erstellen Sie Alternativen und Lésungen fiir den Einsatz von u.a. griinen und
blauen Techniken

Unterrichtsstunde Block 5 (im Fall 14 h) oder 5 = 8 (im Fall 20 h)
T1, 74,75 T6

Mit Hilfe von Software erstellen die Studierenden ein Computermodell ihrer
Lésungen und, wenn méglich, ein reales Modell

Unterrichtsstunde Block 6 (14 h) oder 9 (20 h)
T1, T4, 77

Anhand realer Produktpreise berechnen die Schiiler die Kosten ihres
vorgeschlagenen Modells.

Zum Schluss werden sie eine Prdsentation halten

Unterrichtsblock 7 (14 h) oder 10 (20 h)

Prdsentation der Ergebnisse der verschiedenen Gruppen vor den Lehrern und
dem Stadtrat

Peer-Bewertung

Allgemeine Bewertung & Feedback

Die Bewertung basiert auf dem Endprodukt der Schiiler und wird von den
Lehrern, den Schiilern des anderen Teams und dem Stadtrat durchgefiihrt

Das Endergebnis des Projekts wird den Lehrern und Schiilern des anderen Teams
und dem Stadtrat vorgestellt. Andere Teilnehmer, wie Schiiler aus anderen
Klassen, Eltern und die breite Offentlichkeit k6nnen ebenfalls anwesend sein.



Ressourcen fir die Entwicklung der STEAME ACADEMY Lern- und Kreativitatsplan-

Vorlage
Im Falle des Lernens durch projektbasierte Aktivitat

STEAME ACADEMY Prototyp/Leitfaden fiir Lern- und Kreativitdtsansatz
Formulierung eines Aktionsplans

Wichtige Schritte im STEAME-Lernansatz:

STUFE I: Vorbereitung durch einen oder mehrere Lehrer

1. Formulierung erster Uberlegungen zu den zu behandelnden Themenbereichen/-bereichen

2. Einbeziehung der Welt der weiteren Umwelt / Arbeit / Wirtschaft / Eltern / Gesellschaft / Umwelt /
Ethik

3. Altersgruppe der Schiilerinnen und Schiiler - Assoziation mit dem offiziellen Lehrplan - Festlegung von
Zielen und Vorgaben

4. Organisation der Aufgaben der Beteiligten - Benennung des Koordinators - Arbeitsplatze etc.

STUFE II: Formulierung des Aktionsplans (Schritte 1-18)

Vorbereitung (durch Lehrer)

1. Bezug zur realen Welt — Reflexion

Ansporn — Motivation

3. Formulierung einer Problemstellung (ggf. in Stufen oder Phasen), die sich aus den oben
genannten Punkten ergibt

N

Entwicklung (durch Schiiler) — Anleitung & Evaluation (in 9-11, durch Lehrer)

4. Hintergrunderstellung - Suchen / Sammeln von Informationen

5. Vereinfachen Sie das Problem: Konfigurieren Sie das Problem mit einer begrenzten Anzahl
von Anforderungen.

6. Case Making - Entwerfen - Identifizieren von Materialien fiir das Bauen / Entwickeln /
Erstellen

7. Konstruktion - Workflow - Umsetzung von Projekten

Beobachtung-Experimentieren - Erste Schlussfolgerungen

9. Dokumentation - Suche nach Themenbereichen (KI-Feldern), die sich auf das untersuchte
Thema beziehen — Erlauterung auf der Grundlage bestehender Theorien und / oder
empirischer Ergebnisse

10. Sammlung von Ergebnissen / Informationen auf der Grundlage der Punkte 7, 8, 9

11. Erste Gruppenpradsentation von Studierenden

oo

Konfiguration & Ergebnisse (durch Schiiler) — Anleitung & Bewertung (durch Lehrer)

12. Konfigurieren von STEAME-Modellen zur Beschreibung/Darstellung/Veranschaulichung der
Ergebnisse

13. Studieren der Ergebnisse in 9 und Schlussfolgerungen mit 12

14. Anwendungen im Alltag - Vorschldge zur Entwicklung 9 (Entrepreneurship - SIL Days)

Rezension (durch Lehrer)




15. Uberpriifen Sie das Problem und tberpriifen Sie es unter anspruchsvolleren Bedingungen

Projektabschluss (durch Schiiler) — Anleitung und Bewertung (durch Lehrer)

16. Wiederholen Sie die Schritte 5 bis 11 mit zusatzlichen oder neuen Anforderungen, wie in 15
formuliert

17. Untersuchung - Fallstudien - Erweiterung - Neue Theorien - Uberpriifung neuer
Schlussfolgerungen

18. Prasentation der Schlussfolgerungen - Kommunikationstaktiken.

STUFE Ill: STEAME ACADEMY Aktionen und Zusammenarbeit in kreativen
Projekten fiir Schiiler

Titel des Vorhabens: Urbane Warmewirkung - erweitert
Kurze Beschreibung/Gliederung der organisatorischen Vorkehrungen / Verantwortlichkeiten fur das Handeln

BUHN | Aktivititen/Schritte Aktivititen / Schritte

E
Lehrer 1 (T1) Von Studierenden
Zusammenarbeit mit anderen Lehrern Altersgruppe: 17-18 Jahre

und Studienberatung

Ein Vorbereitung der Schritte 1,2,3, 4, 5

B Anleitung und Unterstiitzung in den Schritte 4-10
Schritten 4-10

C Kreative Bewertung 11
D Anleitung und Unterstitzung 12
E Anleitung und Unterstitzung 13 (9+12)
F Organisation (SIL) 14
STEAME im Leben Feldarbeit & Treffen mit dem Gemeinderat
G Vorbereitung von Schritt 15
H Anleitung und Unterstitzung 16 (Wiederholung 5-11)
Ich Anleitung und Unterstitzung 17
K Kreative Bewertung 18
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