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1. Descripcion general

Titulo

Pregunta o tema de
conduccién

Edades, grados, ...

Duracion, cronograma,
actividades

Contenidos curriculares
Colaboradores, Socios

Resumen - Sinopsis

Referencias,
Agradecimientos

Efecto calor urbano

Debido al cambio climdtico, las temperaturas en las ciudades aumentardn atn
mds, por lo que debemos actuar para atajarlo

Edad: 17-18 Curso: Secundaria

Min. 14 horas Madx. 20 horas

Bloques de 2 lecciones (2 Este proyecto se puede

X 45-50 min) ajustar en funcion del
tiempo y los temas a
tratar

Cambio climdtico, cdlculo, manejo de datos, busqueda web.
EUROGEO

En esta actividad se comparan las temperaturas urbanas con las rurales para
comprender los efectos del calor extremo en la salud y la mortalidad, ademds
de examinar como la transformacion de la energia y la radiacion afectan a
diferentes materiales de construccion. También se considera el papel de los
espacios verdes y el agua en las ciudades para la resiliencia climdtica, con un
enfoque en el desarrollo sostenible y un andlisis de coste-beneficio de dichas
estrategias ambientales.

https://education.nationalgeographic.org/resource/urban-heat-island/




https://climate.copernicus.eu/demonstrating-heat-stress-european-cities

https://www.sciencedirect.com/topics/engineering/urban-heat-island-effect

2. Marco de STEAME ACADEMY"

Colaboracién docente Docente de geografia:

@ Através de la teledeteccion que analiza la temperatura en las ciudades,
en comparacion con el campo (geografia)

Docente de biologia, geografia, informdtica:

@ /nvestigar las consecuencias del calor extremo en la salud y el exceso de
mortalidad

Docente de biologia, fisica, quimica:

@ Investigary explicar el impacto de la radiacion en diferentes materiales
(hormigdn, piedra, madera...)

@ Investigar y explicar el papel del verde en la ciudad (drboles, hierbas,
hierba) y el papel del agua

Docente de tecnologia y arte:

@ Cree / modifique un (drea de) la ciudad existente para hacerla mds
resistente al clima - Implementando el verde y el azul en la ciudad -
teniendo en cuenta la sostenibilidad de sus esfuerzos

Docente de economia:

@ Calcular los costes/beneficios de estos impactos

Relacidn con el contexto  Reunidn con ayuntamientos, entidades locales...
Publico y privado

Plan de Accién Referencia a las Etapas y los Pasos del Marco de STEAME ACADEMY para el
Aprendizaje STEAME Basado en Proyectos (Formulacion del Plan de Accion)

Paso 1: Conocimientos tedricos previos

@ Comprender los principios bdsicos de las islas de calor urbanas: analizar
las temperaturas en la ciudad en comparacion con las del campo para
establecer una comprension fundamental de las diferencias.

@® Comprender los conceptos de como la energia se transforma en calor
dentro de los entornos urbanos y los impactos de varios tipos de
radiacion en diferentes materiales de construccion como el hormigon, la
piedra y la madera.



Paso 2: Ampliacidn de los conocimientos tedricos

@® Ampliar el conocimiento sobre el calor urbano investigando las
consecuencias del calor extremo en la salud y el exceso de mortalidad,
vinculando las variaciones de temperatura con los resultados de salud
publica.

@ Profundizar en la comprension del proceso de generacion de calor,
explorando cémo la transformacion de la energia causa calor y como la
radiacion afecta a diferentes materiales urbanos, lo que influye en la
temperatura general de la ciudad.

Paso 3: Formulacion y definicion del proyecto

@® Formular un objetivo claro para el proyecto: crear o modificar un drea
urbana existente para mejorar la resiliencia climdtica.

@ Definir estrategias especificas para la incorporacion de zonas verdes y
elementos acudticos en la ciudad, considerando el papel de la
infraestructura verde (drboles, hierbas, pasto) y azul (cuerpos de agua).

Paso 4: Aplicacion de los conocimientos

@® /mplementar los conocimientos tedricos y las estrategias en un plan
prdctico de disefio urbano.

@ Modificar un drea existente de la ciudad, o crear un nuevo disefio que
integre espacios verdes y azules de manera efectiva, apuntando a la
resiliencia climdtica y la sostenibilidad.

Paso 5: Evaluacion

@ Calcular los costes y beneficios de las estrategias de resiliencia climdtica
implementadas, considerando factores monetarios y no monetarios,
como la mejora de los resultados de salud y los servicios ecosistémicos.

@® Evaluar la sostenibilidad de los esfuerzos, asegurando que las medidas
de resiliencia climdtica sean duraderas, rentables y proporcionen
beneficios a largo plazo a la poblacion urbana.

"En desarrollo Los elementos finales del marco

3. Objetivos y metodologias

Objetivos de Al completar el proyecto, los y las estudiantes deben
aprendizaje L . .
- Conocer los principios bdsicos de las islas de calor urbanas
- Comprender los conceptos de transicion energética

- Conocer los principios para hacer que una ciudad sea mds resiliente al clima



- Comprender la importancia del verde y el azul en una ciudad

- Ser capaz de calcular los costes y beneficios de las estrategias aplicadas.

Resultados de Al completar el proyecto, los y las estudiantes deben:
aprendizaje L.
Conocimientos
@ Conocer los principios bdsicos de la isla de calor
@ Saber como hacer que una ciudad sea mds resiliente al clima
® Comprender la transicion energética (fisica)
@® Comprender la fotosintesis (biologia)
@ Conocer los principios de la teledeteccion (geografia)

Habilidades

Realizar andlisis satelitales

Uso de SIG

- Realizar cdlculos matemadticos (promedio, rango)
- Mejor uso de hojas de cdlculo y software de presentacion
- Mejores habilidades de comunicacidn y presentacion
- Creatividad artistica
Actitudes
- Desarrollar el interés por el clima en las ciudades

- Desarrollar interés en las estrategias para hacer que las ciudades sean
resilientes al clima.

- desarrollar interés en STEAME

Conocimientos y Conocimientos previos - habilidades:

requisitos previos , . L.
Cdlculos matemdticos bdsicos

- Conocimientos bdsicos de medio ambiente (biologia)
- Conocimientos bdsicos de fisica

- Uso bdsico de la suite de aplicaciones ofimdticas (Microsoft Office, Libre
office o equivalente)

- Uso bdsico de los SIG
- Trabajo en equipo

- Habilidades de comunicacidon y cooperacion



Prerrequisitos:

Laboratorio con acceso a la web

- Suite ofimatica (presentaciones, hojas de célculo)
- Herramientas SIG

- Trabajo de campo

- Plataforma de teleconferencia

- Equipo de presentacién (proyector/pantalla de presentacion)

Motivacion Motivacion
- Eldiscurso sobre el cambio climdtico y su impacto en las ciudades

- Resultados del proyecto que se pueden aplicar en el contexto local

Metodologia Metodologia

Enfoque basado en proyectos que presupone la colaboracion entre docentes de
ciencias, matemadticas e informdtica y el trabajo en equipo de los estudiantes en
el proyecto del clima local.

Estrategias
Andamiaje ..

Aprendizaje basado en proyectos.
Trabajar en equipos pequefios.

Descubrimiento guiado

Trabajo auténomo

Andamiaje

Orientacion y consultoria

Fuentes de informacion adicionales

Acceso y soporte al laboratorio de computacion

Desarrollo colaborativo de productos y métodos de evaluacion

4. Preparacion y medios

Preparacion, El profesor/a a cargo del proyecto pertenece al drea de Geografia o similar.
configuracion del
espacio, consejos para
la resolucion de

El o ella acuerda con los y las demds docentes los objetivos, el concepto del
proyecto y los pasos de implementacion. Accede inicialmente a las fuentes de
informacion y, junto con el resto de docentes, establece el marco temporal de su



problemas intervencion. Prepara una hoja de presentacion del proyecto que contiene
también la informacion de los y las demds docentes. Todos ellos tienen un acceso
preliminar a las fuentes de informacion. Todos los y las docentes deciden juntos
el calendario de ejecucion del proyecto.

Este proyecto puede ser extendido (todas las asignaturas de STEAME implicadas)
o limitado (solo docentes de ciencias)

Dependiendo de cudnto tiempo se disponga y de la cantidad de alumnos/as
implicados/as, el plazo serd mds corto o mds largo.

Para la realizacion del proyecto, los y las estudiantes trabajan en su aula y en el
laboratorio de informdtica, y también realizan trabajo de campo. En la version
extendida (que también incluye Visual y pldstica e Ingenieria) se necesita un
lugar de trabajo tecnoldgico.

Recursos, Herramientas, Aula ordinaria
Material, Accesorios,

LTS Se necesita una computadora con acceso a internet, aplicaciones ofimdticas y

aplicaciones de teleconferencia y equipo de presentacion para la presentacion de
nuevos conceptos, la presentacion de los trabajos de los y las estudiantes y la
comunicacion con los y las actores externos.

Aula de informatica

En el laboratorio, los y las estudiantes trabajardn en equipos para el acceso a los
recursos en linea y para la recopilacion, andlisis y presentacion de los datos. Por
lo tanto, se necesitan computadoras con acceso a Internet y aplicaciones de
oficina instaladas.

Lugar de trabajo tecnoldgico

Si la ingenieria y la parte de visual y pldstica también estdn involucrados, los y las
estudiantes necesitardn un lugar para desarrollar sus modelos.

Salud y sequridad No hay preocupaciones o precauciones particulares de salud y seguridad, ya que
el proyecto se implementa dentro de la unidad escolar.

5. Implementacién

Actividades Este plan se desarrolla bajo el supuesto de que se extiende a un minimo de 14
horas de estudio basadas en cada vez 2 bloques de lecciones (es decir, lecciones
de 90-100 minutos). Las clases se imparten una vez a la semana en el contexto
de las actividades complementarias de la ensefianza secundaria. El profesor
principal (profesor de Geografia -T1) estd involucrado en todas las lecciones, el
profesor de biologia (T2), fisica (T2), informdtica (T3), matemdticas (T4), arte
(T5), ingenieria (T6) y economia (T7) estdn involucrados en la etapa especifica
del proyecto y durante la implementacion después de la organizacion y
programacion del proyecto.



Bloque de leccion 1
T1
25 minutos de presentacion del proyecto a los y las alumnos/as
- Disminucidn de la motivacion
- Definicidn del proyecto
- Presentacion de la colaboracion
T1, 72,73
Estaciones de aprendizaje en
® Comprender la transicion energética (fisica)
@® Comprender la fotosintesis (biologia)

@ Conocer los principios de la teledeteccion (geografia)

Bloque de leccion 2

T1, 73

Uso de andlisis de teledeteccion del efecto del calor urbano en una ciudad local
T1, T5

Estadisticas sobre el exceso de mortalidad por el efecto del calor urbano

Blogque de leccion 3
71,72, T3

Observacion de campo de la ciudad local: enlace con los resultados del andlisis
realizado a través de teledeteccion

Medicion de los efectos de los materiales y el verde y el azul en la ciudad

Bloque de leccion 4
T1, 72,73, T4
Estudio de medidas para atajar el efecto del calor urbano

Crear alternativas y soluciones para el uso, entre otros, de las técnicas verde y
azul

Bloque de leccién 5 (en caso de 14 h) o 5 = 8 (en caso de 20 h)
T1, T4, 75 T6
Usando software, los estudiantes creardn un modelo informdtico de sus

7



Valoracion - Evaluacion

Presentacion - Informes
- Compartir

Extensiones - Mds
informacion

soluciones y, si es posible, creardn un modelo real

Bloque de leccion 6 (14 h) 0 9 (20 h)
T1, 74, T7

A partir de los precios reales de los productos, los alumnos/as calculardn el coste
del modelo propuesto.

Finalmente hardn una presentacion

Bloque de leccion 7 (14 h) 0 10 (20 h)

Presentacion de los resultados de los diferentes grupos al profesorado y al
ayuntamiento

Evaluacion entre pares

Evaluacion general y retroalimentacion

La evaluacion se basa en el producto final de los alumnos/as y la llevan a cabo
los docentes, los alumnos/as del otro equipo y el ayuntamiento

El resultado final del proyecto se presenta a los docentes y a los alumnos/as del
otro equipo y al ayuntamiento. Otros participantes, como estudiantes de otras
clases, padres y publico en general también pueden estar presentes.



Recursos para rellenar la plantilla de planificaciéon docente de STEAME ACADEMY

En el caso del aprendizaje basado en proyectos

Principales pasos en el enfoque de aprendizaje de STEAME:

ETAPA |: Preparacion por parte de uno o mas docentes

1. Formulacidn de reflexiones iniciales sobre los sectores/areas tematicas que se van a abarcar

2. Involucrarse en el mundo del medio ambiente / trabajo / empresa / padres / sociedad / medio
ambiente / ética

3. Grupo de edad objetivo de los y las estudiantes - Asociacion con el curriculo oficial - Establecimiento
de metas y objetivos

4. Organizacion de las tareas de las partes involucradas - Designacion de Coordinador - Lugares de
trabajo, etc.

ETAPA II: Formulacion del Plan de Accién (Pasos 1-18)

Preparacidn (por parte de los y las profesores)

1. Relacién con el Mundo Real — Reflexién
2. Incentivo — Motivacién
3. Formulacién de un problema (posiblemente en etapas o fases) que resulte de lo anterior

Desarrollo (por parte de los y las estudiantes) — Orientacion y Evaluacion (en 9-11, por los y las

docentes)

4. Creacién de antecedentes - Buscar / Recopilar informacion

5. Simplifique el problema: configure el problema con un ndmero limitado de requisitos

6. Fabricacidn de casos - Disefio - identificacion de materiales para la construccién / desarrollo /
creacion

7. Construccion - Flujo de trabajo - Implementacion de proyectos

Observacidn-Experimentacién - Conclusiones Iniciales

9. Documentacion - Busqueda de Areas Tematicas (campos de IA) relacionadas con el tema en
estudio - Explicacion basada en Teorias Existentes y/o Resultados Empiricos

10. Recopilacion de resultados / informacion basada en los puntos 7, 8, 9

11. Primera presentacion grupal de los y las estudiantes

o

Configuracién y resultados (por parte de los y las estudiantes) — Orientacién y evaluacion (por
parte de los y las docentes)

12. Configurar modelos STEAME para describir/representar/ilustrar los resultados
13. Estudiar los resultados en 9 y sacar conclusiones, utilizando 12
14. Aplicaciones en la vida cotidiana - Sugerencias para desarrollar 9 (Emprendimiento - Dias SIL)

Revision (por parte de los y las docentes)

15. Revisar el problema y revisarlo en condiciones mas exigentes

Finalizacion del proyecto (por parte de los y las estudiantes) — Orientacion y evaluacion (por parte
de los y las docentes)

16. Repita los pasos 5 a 11 con requisitos adicionales o nuevos tal como se formularon en 15

9



17. Investigacion - Estudios de caso - Expansion - Nuevas teorias - Prueba de nuevas conclusiones
18. Presentacién de Conclusiones - Tacticas de Comunicacién.

ETAPA lll: STEAME ACADEMY Acciones y Cooperacion en Proyectos Creativos
para estudiantes de la escuela

Titulo del Proyecto: Efecto calor urbano - extendido
Breve descripcion/esbozo de los arreglos organizacionales/responsabilidades para la accién

ETAP | Actividades/Pasos Actividades / Pasos

A Profesor 1(T1) Por los y las estudiantes
Cooperacion con otros docentes Grupo de edad: 17-18 afios
y orientacidn estudiantil

Un Preparacién de los pasos 1,2,3, 4, 5

B Orientacién y soporte en los pasos 4 a 10 Pasos 4-10

C Evaluacion creativa 11

D Orientacién y apoyo 12

E Orientacién y apoyo 13 (9+12)

F Organizacion (SIL) 14
STEAME en la vida Trabajo de campo y reunién con el ayuntamiento

G Preparacién de la etapa 15

H Orientacion y apoyo 16 (repeticion 5-11)

Yo Orientacion y apoyo 17

K Evaluacion creativa 18
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