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AKADEMIA STEAME

FACYLITACJA NAUCZANIA LEARNING & CREATIVITY PLAN (L&C PLAN) - POZIOM 1

STUDENCI NAUCZYCIELE: Efekt ciepta miejskiego - rozszerzony

1. Przeglad

Tytut

Pytanie lub temat
dotyczacy jazdy

Wiek, stopnie, ...

Czas trwania, o$ czasu,
dziatania

Dostosowanie programu
nauczania

Wspéttworcy, Partnerzy

Streszczenie -
Streszczenie

Miejski efekt cieplny

Ze wzgledu na zmiany klimatyczne temperatury w miastach wzrosnq jeszcze
bardziej, dlatego musimy podjqgc dziatania, aby temu zaradzic¢

Wybdr wieku 17-18 Wybdr poziomu K-12

Min. 14 godzin Maksymalnie 20 godzin

Ten projekt moze by¢
dostosowywany w
zaleznosci od czasu i
zaangazowanych
tematow

Zawsze bloki lekcyjne po
2 lekcje (2 x 45-50 min)

Zmiany klimatyczne, obliczenia, przekazywanie danych, wyszukiwanie w sieci,

EUROGEO (Przedsiebiorstwo EUROGEO)

Badanie poréwnujgce temperatury w miastach i na wsi w celu zrozumienia
wpfywu ekstremalnych upatow na zdrowie i smiertelnos¢, a takze zbadanie, w
jaki sposob transformacja energii i promieniowanie wpfywajq na rdozne
materiafy budowlane. Uwzgledniono w nim réwniez role terendw zielonych i
wody w miastach dla odpornosci na zmiane klimatu, ze szczegdlnym
uwzglednieniem zrdwnowazonego rozwoju i analizy kosztow i korzysci takich
strategii Srodowiskowych.



Referencje,
podziekowania

https://education.nationalgeographic.org/resource/urban-heat-island/

https://climate.copernicus.eu/demonstrating-heat-stress-european-cities

https://www.sciencedirect.com/topics/engineering/urban-heat-island-effect

2. Ramy AKADEMI] STEAME®

Wspodtpraca nauczycieli

Organizacja STEAME w
Zyciu (SiL)

Formutowanie planu
dziatania

Nauczyciele geogrdfii:

@ za pomocq teledetekcji analizujgcej temperature w miastach —w
porownaniu z wies (geografia)

Nauczyciel biologii, geogradfii, informatyki:

@ Zbadaj konsekwencje ekstremalnych upatdéw dla zdrowia i nadmiernej
Smiertelnosci

Nauczyciel biologii, fizyki, chemii:

@ Zbadaji wyjasnij wptyw promieniowania na rézne materiaty (, kamien,
drewno...)

@ Zbadaji wyjasnij role zieleni w miescie (drzewa, ziota, trawa) i role wody
Technologia i sztuka dla nauczycieli:

@ Twdrz/modyfikuj istniejgcy (obszar) miasta, aby uczynié je bardziej
odpornym na zmiany klimatu - Wdrazanie Green & Blue w miescie - z
uwzglednieniem zrownowazonego charakteru Twoich dziatan

Ekonomia nauczyciela:

@ Obliczy¢ koszty/korzysci wynikajqce z tych oddziatywan

Spotkania z gminami, organizacjami lokalnymi ...

publiczne i prywatne

Odniesienie do etapow i krokow ram STEAME ACADEMY dla uczenia sie STEAME
opartego na projektach (sformufowanie planu dziatania)

Krok 1: Wiedza teoretyczna

@ Poznaj podstawowe zasady miejskich wysp ciepta: przeanalizuj
temperatury w miescie w poréwnaniu z temperaturami na wsi, aby
uzyskac podstawowe zrozumienie réznic.

@ Zapoznaj sie z koncepcjami przeksztatfcania energii w ciepto w
srodowisku miejskim oraz wptywem réznych rodzajow promieniowania
na rézne materiaty budowlane, takie jak, kamien i drewno.



Krok 2: Poszerzenie wiedzy teoretycznej

@ Poszerzenie wiedzy na temat upatow w miastach poprzez zbadanie
wptywu ekstremalnych upatéw na zdrowie i nadmierng smiertelnosc,
powigzanie zmian temperatury z wynikami w zakresie zdrowia
publicznego.

@ Pogftebienie wiedzy na temat procesu wytwarzania ciepta, zbadanie, w
jaki sposob transformacja energetyczna powoduje ciepto i jak
promieniowanie wptywa na rézne materiaty miejskie, co wptywa na
0golnqg temperature w miescie.

Krok 3: Sformutowanie i zdefiniowanie projektu

@® Sformutowanie jasnego celu projektu: stworzenie lub modyfikacja
istniejgcego obszaru miejskiego w celu zwiekszenia odpornosci na
zmiany klimatu.

@ Okresl konkretne strategie wigczania zieleni i elementéw wodnych do
miasta, biorgc pod uwage role infrastruktury zielonej (drzewa, ziota,
trawa) i niebieskiej (zbiorniki wodne).

Krok 4: Zastosowanie wiedzy

@ Zaimplementuj wiedze teoretyczng i strategie w praktyczny plan
urbanistyczny.

@® Zmodyfikuj istniejgcy obszar miasta lub stwdrz nowy projekt, ktéry
skutecznie integruje zielone i niebieskie przestrzenie, dgzgc do
odpornosci na zmiany klimatu i zrdwnowazonego rozwoju.

Krok 5: Ocena

@ Oblicz koszty i korzysci wdrozonych strategii odpornosci na zmiane
klimatu, biorgc pod uwage zarédwno czynniki pieniezne, jak i
niepieniezne, takie jak lepsze wyniki zdrowotne i ustugi ekosystemowe.

@ Ocena trwatosci wysitkdw, zapewniajgca, aby srodki w zakresie
odpornosci na zmiane klimatu byty trwate, optacalne i przynosity
dtugoterminowe korzysci ludnosci miejskiej.

"w trakcie opracowywania koricowe elementy ram

3. Cele i metodologia

Cele i zadania nauczania Po zakoriczeniu projektu studenci powinni
- zna podstawowe zasady dziatania miejskich wysp ciepta
- rozumie koncepcje transformacji energetycznej

- Znajq zasady, ktére pozwolg uczynic¢ miasto bardziej odpornym na zmiany



Efekty uczenia sie i

oczekiwane rezultaty

Wczesniejsza wiedza i

wymagania wstepne

klimatu

- zrozumiesz znaczenie zieleni i bfekitu w miescie

- umiec kalkulowac koszty i korzysci zastosowanych strategii

Po zrealizowaniu projektu studenci powinni:

Wiedza

Poznaj podstawowe zasady wyspy ciepta

Dowiedz sie, jak sprawic, by miasto byfo bardziej odporne na zmiany
klimatu

Zrozumienie transformacji energetycznej (fizyka)
Zrozumiec fotosynteze (biologie)

zna zasady teledetekcji (geografia)

Umiejetnosci

Postaw

Wykonywanie analiz satelitarnych
Korzystanie z systemu GIS
Wykonywanie obliczern matematycznych (Srednia, zakres)

Lepsze wykorzystanie arkuszy kalkulacyjnych i oprogramowania do
prezentacji

Lepsze umiejetnosci komunikacyjne i prezentacyjne

Twodrczosc artystyczna

rozwijanie zainteresowania klimatem w miastach

zainteresowanie strategiami na rzecz uodpornienia miast na zmiane
klimatu

zainteresowac sie STEAME

Woczesniejsza wiedza - umiejetnosci:

Podstawowe obliczenia matematyczne
Podstawowa wiedza o srodowisku (biologia)
Podstawowa wiedza z zakresu fizyki

Podstawowe korzystanie z pakietu aplikacji biurowych (Microsoft Office,
Libre Office lub jego odpowiednik)

Podstawowe zastosowanie GIS

Praca w zespotach



- Umiejetnosci komunikacyjne i wspotpracy

Warunki wstepne:
- Laboratorium z dostepem do strony internetowej
- Pakiet biurowy (prezentacje, arkusze kalkulacyjne)
- Narzedzia GIS
- Praca w terenie
- Platforma telekonferencyjna

- Sprzet prezentacyjny (projektor/ekran prezentacyjny)

Motywacja Motywacja
- Zmiany klimatu i ich wptyw na dyskurs o miastach

- Wyniki projektu, ktére mozna zastosowac w kontekscie lokalnym

Metodologia Metodologia

Podejscie oparte na projektach, ktore zaktada wspdtprace miedzy nauczycielami
przedmiotdw scistych, matematyki i informatyki oraz prace zespofowq uczniow w
projekcie dotyczqgcym lokalnej pogody.

Strategii
Strategie, rusztowania . .

Nauczanie oparte na projektach.
Praca w matych zespotach.

Odnajdywanie z przewodnikiem

Praca autonomiczna

Rusztowania

Poradnictwo i doradztwo

Dodatkowe Zrédta informacji

Dostep do laboratorium komputerowego i wsparcie

Wspdlne opracowywanie produktow i metod oceny

4. Przygotowanie i Srodki

Przygotowanie, Nauczycielem odpowiedzialnym gtdwnie za projekt jest nauczyciel geogrdfii.



ustawienie przestrzeni, Nauczyciel geografii omawia z innymi nauczycielami cele i koncepcje projektu

wskazdwki dotyczgce oraz etapy realizacji. Ma on wstepny dostep do Zrddet informacji i wspdlnie z
rozwiqzywania innymi nauczycielami ustala ramy czasowe swojej interwencji. Przygotowuje on
problemow karte prezentacji projektu, w ktorej zawiera rowniez informacje od pozostatych

nauczycieli. Wszyscy oni majq wstepny dostep do zrédet informacji. Wszyscy
nauczyciele wspdlnie decydujg o ramach czasowych realizacji projektu.

Ten projekt moze byc realizowany w rozszerzeniu (zaangazowane sq wszystkie
przedmioty STEAME) lub ograniczonym (zaangazowani tylko nauczyciele
przedmiotow Scistych)

W zaleznosci od tego, ile czasu jest dostepne i ile tematdw bedzie
zaangazowanych, ramy czasowe bedq krotsze lub dtuzsze.

Do realizacji projektu uczniowie pracujg w swojej klasie oraz w laboratorium
komputerowym, a takZe wykonujqg prace terenoweW wersji rozszerzonej
(obejmujgcej rowniez Sztuke i Inzynierie) potrzebne jest stanowisko pracy
technologicznej

Zasoby, narzedzia, Klasa
materiaty, zataczniki,

B Potrzebny jest komputer z dostepem do Internetu, aplikacje biurowe i aplikacje

do telekonferencji oraz sprzet do prezentacji nowych koncepcji, prezentacji prac
studentéw i komunikacji z podmiotami zewnetrznymi.

Pracownia komputerowa

W laboratorium studenci bedg pracowac w zespotach nad dostepem do zasobow
online oraz nad gromadzeniem, analizq i prezentacjg danych. W zwigzku z tym
potrzebne sq komputery z dostepem do internetu oraz zainstalowane aplikacje
biurowe.

Miejsce pracy w technologii

Jesli w gre wchodzi réwniez inzynieria i sztuka, uczniowie bedq potrzebowac
miejsca, w ktérym bedq mogli rozwijac¢ swoje modele

Zdrowie i Nie ma szczegdlnych obaw dotyczqcych zdrowia i bezpieczeristwa ani srodkéw
bezpieczeristwo ostroznosci, poniewaz projekt jest realizowany w jednostce szkolnej.

Zajecia instruktazowe, Plan ten jest opracowywany przy zatozeniu, Ze rozcigga sie do minimum 14

procedury, refleksje godzin nauki w oparciu o kazdorazowo 2 bloki lekcyjne (czyli 90-100 minutowe
lekcje). Zajecia odbywajgq sie raz w tygodniu w ramach zaje¢ dodatkowych w
szkole sredniej. Nauczyciel prowadzqcy (nauczyciel geografii -T1) jest
zaangazowany we wszystkie lekcje, nauczyciel biologii (T2), fizyki (T2),
informatyki (T3), matematyki (T4), sztuki (T5), inZynierii (T6) i ekonomii (T7) jest



zaangazowany w konkretny etap projektu i podczas jego realizacji, zgodnie z
organizacjq i harmonogramem projektu.

Blok lekcyjny 1

T1

25-minutowa prezentacja projektu dla studentéw

- zwiekszenie motywacgji

- Definicja projektu

- prezentacja wspdfpracy

T1, 72, T3

Stacje edukacyjne wtgczone
® Zrozumienie transformacji energetycznej (fizyka)
@® Zrozumiec fotosynteze (biologie)

@® zna zasady teledetekcji (geografia)

Blok lekcyjny 2

T1, T3

Wykorzystanie teledetekcyjnych analiz efektu cieplnego w miescie
T1, T5

Dane statystyczne dotyczgce nadmiernej Smiertelnosci spowodowanej efektem
ciepta w miastach

Blok lekcyjny 3
T1, 72, T3

Obserwacja terenowa lokalnego miasta — powigzanie z wynikami analiz
wykonanych za pomocgq teledetekcji

Mierzenie efektow materiatow i zieleni i btekitu w miescie

Blok lekcyjny 4
T1, T2, T3, T4
Badanie srodkéw majgcych na celu przeciwdziatanie efektowi ciepta w miastach

Tworzenie alternatyw i rozwiqzan dla stosowania m.in. technik "zielony i
niebieski"



Ocena - Ewaluacja

Prezentacja -
Raportowanie -
Udostepnianie

Rozszerzenia - Inne
informacje

Blok lekcyjny 5 (w przypadku 14 h) lub 5 = 8 (w przypadku 20 h)
T1, T4, T5 T6

Korzystajgc z oprogramowania, studenci stworzq komputerowy model swoich
rozwiqzan, a jesli to mozliwe, stworzq rzeczywisty model

Blok lekcyjny 6 (14 h) lub 9 (20 h)
71,74, 77

Korzystajqc z rzeczywistych cen produktow, studenci obliczg koszt
proponowanego przez siebie modelu.

Na koniec przeprowadzq prezentacje

Blok lekcyjny 7 (14 h) lub 10 (20 h)
Prezentacja wynikow réznych grup przed nauczycielami i radg miejskq
Wzajemna ocena

Ogdlna ocena i informacje zwrotne

Ocena opiera sie na produkcie koricowym ucznidow i jest przeprowadzana przez
nauczycieli, uczniow drugiej druzyny i rade miejskq

Efekt koricowy projektu jest prezentowany nauczycielom i uczniom z drugiej
druzyny oraz radzie miasta. Inni uczestnicy, tacy jak uczniowie z innych klas,
rodzice i 0got spotfeczeristwa, rdwniez mogq byc obecni.



Zasoby do opracowania szablonu planu nauki i kreatywnosci STEAME ACADEMY

W przypadku uczenia sie poprzez dziatanie oparte na projektach

STEAME ACADEMY Prototyp/Przewodnik po podejsciu do nauki i kreatywnosci
Formutowanie planu dziatania

Gtowne kroki w podejsciu do uczenia sie STEAME:

ETAP I: Przygotowanie przez jednego lub wiecej nauczycieli

1. Formutowanie wstepnych przemyslen na temat sektorow/obszaréw tematycznych, ktére majg zostac
uwzglednione

2. Angazowanie $wiata szeroko pojetego srodowiska / pracy / biznesu / rodzicow / spoteczenstwa /
$rodowiska / etyki

3. Docelowa grupa wiekowa uczniéw - Powigzanie z oficjalnym programem nauczania - Wyznaczanie
celéw i zadan

4. Organizacja zadan zaangazowanych stron - Wyznaczenie koordynatora - Miejsca pracy itp.

ETAP ll: Opracowanie planu dziatania (kroki 1-18)

Przygotowanie (przez nauczycieli)

1. Stosunek do swiata realnego — refleksja
2. Motywacja — Motywacja
3. Sformutowanie problemu (ewentualnie w etapach lub fazach) wynikajgcego z powyzszego

Rozwdj (przez uczniéw) — Poradnictwo i ocena (w 9-11, przez nauczycieli)

4. Tworzenie tta - wyszukiwanie / zbieranie informacji

5. Upros¢ problem — skonfiguruj problem z ograniczong liczbg wymagan

6. Tworzenie obuddw - Projektowanie - identyfikacja materiatéw do budowy / rozwoju /
tworzenia

7. Budownictwo - Workflow - Realizacja projektow

Obserwacja-eksperymentowanie - wstepne wnioski

9. Dokumentacja - Wyszukiwanie Obszaréw Tematycznych (dziedzin Al) zwigzanych z badanym
tematem — Wyjasnienie oparte na istniejgcych teoriach i/lub wynikach empirycznych

10. Zbieranie wynikéw/informacji na podstawie punktow 7, 8, 9

11. Pierwsza prezentacja grupowa studentow

00

Konfiguracja i wyniki (przez uczniow) — Wskazowki i ocena (przez nauczycieli)

12. Konfiguracja modeli STEAME w celu opisania / przedstawienia / zilustrowania wynikow
13. Studiowanie wynikow w 9 i wycigganie wnioskéw, korzystajgc z 12
14. Zastosowania w zyciu codziennym - propozycje rozwoju 9 (Przedsiebiorczos¢ - Dni SIL)

Ocena (przez nauczycieli)

15. Przejrzyj problem i przejrzyj go w bardziej wymagajgcych warunkach

Ukonczenie projektu (przez uczniow) — Poradnictwo i ocena (przez nauczycieli)




16. Powtorz kroki od 5 do 11 z dodatkowymi lub nowymi wymaganiami, jak sformutowano w
punkcie 15

17. Sledztwo - Studia przypadkéw - Ekspansja - Nowe teorie - Testowanie nowych wnioskéw

18. Prezentacja wnioskéw - taktyka komunikacyjna.

ETAP lll: AKADEMIA STEAME Dziatania i wspoétpraca w projektach kreatywnych
dla uczniow

Tytut projektu: Efekt cieplny w miastach - rozszerzony
Krétki opis/zarys ustalen organizacyjnych / odpowiedzialnosci za dziatanie

SCEN | Dziatania/Kroki Dziatania/Kroki

A Nauczyciel 1 (T1) przez studentow
Wspdtpraca z innymi nauczycielami Grupa wiekowa: 17-18 lat
i poradnictwo dla studentéw

A Przygotowanie krokéw 1,2,3, 4, 5

B Wskazéwki i wsparcie w krokach 4-10 Kroki 4-10

C Ocena kreacji 11

D Wskazéwki i wsparcie 12

E Wskazdéwki i wsparcie 13 (9+12)

F Organizacja (SIL) 14
STEAME w zyciu Praca w terenie i spotkanie z radg lokalng

G Przygotowanie kroku 15

H Wskazoéwki i wsparcie 16 (powtdrzenie 5-11)

Ja Wskazéwki i wsparcie 17

K Ocena kreacji 18

10



