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STEAME ACADEMY

PLANUL DE iNVATARE S| CREATIVITATE (PLANUL L&C) - NIVELUL 2: PROFESORI
ACTIVI: Efectul caldurii urbane

S

1. Prezentare generala

T Ene M

Ent

Titlu

intrebare sau tema
pentru provocarea
curiozitatii

Varste, clase, ...

Durata, calendar,
activitati

Alinierea la ariile
curriculare

Colaboratori, parteneri

Rezumat

Referinte

Efectul caldurii urbane

Din cauza schimbdirilor climatice, temperaturile din orase vor creste si mai mult,
asa cd trebuie sd actiondm pentru a aborda acest lucru

Selectarea vdrstei 17-18 Selectarea nivelului de

clasa K-12
Min 14 ore Max 20 de ore
Intotdeauna blocuri de Acest proiect poate fi

lectii de 2 lectii (2 x 45-50 ajustat in functie de timp
min) si de subiectele implicate

Schimbarile climatice, calculele, furnizarea datelor, cautarea pe web,

EUROGEO

Un studiu care compard temperaturile urbane cu cele rurale pentru a intelege
efectele cdldurii extreme asupra sdndtatii si mortalitdtii, aldturi de examinarea
modului in care transformarea energiei si radiatiile afecteazd diferite materiale
de constructie. De asemenea, ia in considerare rolul spatiilor verzi si al apei in
orase pentru rezilienta la schimbdrile climatice, cu accent pe dezvoltarea
durabild si o analizd cost-beneficiu a acestor strategii de mediu.

https://education.nationalgeographic.org/resource/urban-heat-island/




https://climate.copernicus.eu/demonstrating-heat-stress-european-cities

https://www.sciencedirect.com/topics/engineering/urban-heat-island-effect

2. Cadrul de competente STEAME ACADEMY °

Cooperarea dintre Geografia profesorilor:

profesori
@ prin teledetectie analizdnd temperatura din orase — comparativ cu

partea rurald (geografie)
Profesor biologie, geogradfie, informatica:
@ investigheazd consecintele caldurii extreme asupra sandatdtii si a
mortalitdtii excesive
Profesor biologie, fizicd, chimie:

@ investigheazd si explicd impactul radiatiilor asupra diferitelor materiale

(beton, piatrd, lemn ...)
@ investigheazd si explicd rolul verdelui in oras (copaci, ierburi, iarbd) si
rolul apei
Tehnologie si artd pentru profesori:

@ Creati / modificati un oras existent pentru a-l face mai rezistent la

schimbdrile climatice - implementdnd Green & Blue in oras - ludnd in
considerare sustenabilitatea eforturilor dvs.

Economia profesorilor:

@ calcularea costurilor/beneficiilor acestor impacturi

STEAME in viata de zi cu  Intdinire cu municipalitdtile, organizatiile locale...

zi. Organizare o
public si privat

Plan de actiune Referinta la etapele si etapele cadrului STEAME ACADEMY pentru invatarea
STEAME bazatd pe proiecte (formularea planului de actiune)

Pasul 1: Cunostinte teoretice de bazd

@ Intelegerea principiilor de bazd ale insulelor de cdldurd urbane: analizati

temperaturile din oras in comparatie cu cele din mediul rural pentru a
stabili o intelegere fundamentald a diferentelor.



@ Intelegerea conceptelor despre modul in care energia este transformatd

in caldurd in mediile urbane si impactul diferitelor tipuri de radiatii
asupra diferitelor materiale de constructie, cum ar fi betonul, piatra si
lemnul.

Pasul 2: Extinderea cunostintelor teoretice

@ Extinderea cunostintelor privind cdldura urband prin investigarea

consecintelor cdldurii extreme asupra sandatdtii si a mortalitdtii in exces,
legdnd variatiile de temperaturd de rezultatele sdndtdtii publice.

@ Aprofundarea intelegerii procesului de generare a caldurii, explordnd

modul in care transformarea energiei provoacd cdldurd si modul in care
radiatiile afecteaza diferite materiale urbane, ceea ce influenteazd
temperatura generald a orasului.

Pasul 3: Formularea si definirea proiectului

@ Formularea unui obiectiv clar pentru proiect: crearea sau modificarea

unei zone urbane existente pentru a spori rezilienta la schimbadrile
climatice.

@ Definirea strategiilor specifice pentru incorporarea verdeatei si a

elementelor de apd in oras, ludnd in considerare rolul infrastructurii verzi
(copaci, ierburi, iarbd) si albastrd (corpuri de apd).

Pasul 4: Aplicarea cunostintelor

@ /mplementarea cunostintelor teoretice si a strategiilor intr-un plan

practic de proiectare urband.

@ Modificarea unei zond existentd a orasului sau crearea unui nou design

care integreazd eficient spatiile verzi si albastre, urmdrind rezistenta la
schimbadrile climatice si sustenabilitatea.

Pasul 5: Evaluare

@ Calculul costurilor si beneficiilor strategiilor de rezilientd la schimbdrile

climatice implementate, ludnd in considerare atdt factorii monetari, cét
si cei nemonetari, cum ar fi rezultatele imbundtdtite in materie de
sdndtate si serviciile ecosistemice.

@ Evaluarea sustenabilitdtii eforturilor, asigurdndu-se cG mdsurile de

rezilientd la schimbadrile climatice sunt durabile, eficiente din punctul de
vedere al costurilor si oferd beneficii pe termen lung populatiei urbane.

“in curs de elaborare, elementele finale ale cadrului



3. Obiective si metodologii

Scopuri si obiective de
invatare

Rezultatele Tnvatarii si
rezultatele asteptate

Dupd finalizarea proiectului, elevii ar trebui sd
- cunoasterea principiilor de bazd ale insulelor de caldurd urbane
- intelegerea conceptelor de tranzitie energeticd

- cunoasteti principiile pentru a face un oras mai rezistent la schimbadrile
climatice

- intelegeti importanta verdelui si albastrului intr-un oras

- sd fie capabil sd calculeze costurile si beneficiile strategiilor aplicate

Dupd finalizarea proiectului, elevii trebuie:

Cunoastere

@ Cunoasteti principiile de bazd ale insulei de caldurd

@ Stiti cum sd faceti un oras mai rezistent la schimbdrile climatice
® Intelegeti tranzitia energeticd (fizicd)

@ Intelegerea fotosintezei (biologie)

@ cunoasterea principiilor teledetectiei (geografie)

Aptitudini

- Efectuati analize prin satelit

- Utilizati GIS

- Efectuati calcule matematice (medie, interval)

- Utilizarea mai bund a foilor de calcul si a software-ului de prezentare
- Abilitdti mai bune de comunicare si prezentare

- Creativitate artistica

Atitudini

Cunostinte anterioare si
conditii prealabile

- sd dezvolte interesul pentru clima in orase

- sd dezvolte interesul pentru strategii de a face orasele rezistente la
schimbdirile climatice

- dezvoltd interesul pentru STEAME

Cunostinte anterioare - abilitati:



Motivare

Metodologie

Strategii, platforme

Calcule matematice de bazd
Cunostinte de bazd despre mediu (biologie)
Cunostinte de baza de fizica

Utilizarea de bazd a suitei de aplicatii de birou (Microsoft Office, Libre
office sau echivalent)

Utilizarea de bazd a GIS
Lucrul in echipd

Abilitdti de comunicare si cooperare

Cerinte preliminare:

Laborator cu acces la web

Suita Office (prezentari, foi de calcul)
Instrumente GIS

Munca de teren

Platforma de teleconferinta

Echipament de prezentare (proiector/ecran de prezentare)

Motivare

Schimbarile climatice si impactul asupra discursului despre orase

Rezultatele proiectului care pot fi aplicate in context local

Metodologie

Abordare bazatd pe proiecte care presupune colaborarea dintre profesorii de

stiinte, matematicd si IT si munca in echipd a elevilor in proiectul vremii locale.

Strategii

Invdtare bazatd pe proiecte.

Lucrati in echipe mici.

Descoperire ghidata

Muncd autonomd

Suport

Indrumare si consultantd

Surse de informatii suplimentare



4. Pregatire si mijloace

Acces si asistentd la laboratorul de calculatoare

Dezvoltarea colaborativd a produselor si metodelor de evaluare

Pregatire, setare spatiu,
sfaturi pentru depdsirea
dificultatilor

Resurse, materiale,
atasamente,
echipamente

Sdndtate si sigurantd

Profesorul principal responsabil de proiect este profesorul de geografie.

Profesorul de Geografie discutd cu ceilalti profesori obiectivele si conceptul
proiectului si pasii de implementare. Acceseaza initial sursele de informare si
impreund cu ceilalti profesori stabilesc intervalul de timp al interventiei lor.
Intocmeste o fisd de prezentare a proiectului care contine si informatiile de la
ceilalti profesori. Toti au acces preliminar la sursele de informatii. Toti profesorii
decid impreund calendarul de implementare a proiectului.

Acest proiect poate fi realizat extins (toate materiile STEAME implicate) sau
limitat (doar profesorii de stiinte implicati)

In functie de cdt timp este disponibil si de cdte subiecte vor fi implicate, intervalul
de timp va fi mai scurt sau mai lung.

Pentru realizarea proiectului, elevii lucreazd in sala de clasd si in laboratorul de
calculatoare si, de asemenea, efectueazd lucrdri de terenin versiunea extinsd
(incluzdnd si Artd si Inginerie) este nevoie de un loc de lucru tehnologic

Clasa

Este nevoie de un calculator cu acces la internet, aplicatii de birou si aplicatii de
teleconferintd si echipamente de prezentare pentru prezentarea noilor concepte,
prezentarea lucrdrilor studentilor si comunicarea cu actorii externi.

Laborator de informatica

in laborator studentii vor lucra in echipe pentru accesul la resurse online si
pentru colectarea, analiza si prezentarea datelor. Prin urmare, sunt necesare
computere cu acces la internet si aplicatii de birou instalate.

Locul de lucru al tehnologiei

Dacd ingineria si arta sunt, de asemenea, implicate, studentii vor avea nevoie de
un loc pentru a-si dezvolta modelele

Nu existd preocupdri sau mdsuri de precautie deosebite in materie de sdndtate si
sigurantd, deoarece proiectul este implementat in interiorul unitdtii scolare.

5. Implementare



Activitati educative,
proceduri, reflectie

Acest plan este dezvoltat sub presupunerea cd se extinde la minimum 14 ore de
studiu pe baza de fiecare datd 2 blocuri de lectii (deci lectii de 90-100 de minute).
Cursurile se desfdsoard o datd pe sdptdmdnd in contextul activitdtilor
suplimentare din invatdmdntul secundar. Profesorul principal (profesor de
geografie -T1) este implicat in toate lectiile, profesorul de biologie (T2), fizicd
(T2), informaticéd (T3), matematicd (T4), artd (T5), inginerie (T6) si economie (T7)
sunt implicati in etapa specificd a proiectului si in timpul implementdrii in urma
organizdrii si programdrii proiectului.

Lectia 1

T1

25 de minute de prezentare a proiectului studentilor
- stimularea motivatiei

- definirea proiectului

- prezentarea colaborarii

T1, T2, T3

Statii de invdtare pe

® Intelegeti tranzitia energeticd (fizicd)
@ intelegerea fotosintezei (biologie)

@ cunoasterea principiilor teledetectiei (geografie)

Lectia 2
T1, 73

Utilizarea analizelor de teledetectie ale efectului caldurii urbane intr-un oras
local

T1, 75

Statistici privind excesul de mortalitate datorat efectului caldurii urbane

Lectia 3
71,72, T3

Observarea pe teren a orasului local — conectarea la rezultatele analizelor
efectuate prin teledetectie

Madsurarea efectelor materialelor si ale verdelui si albastrului in oras



Evaluare

Prezentare - Raportare —
Impértésirea
rezultatelor

Extensii - Alte informatii

Lectia 4
T1, 72,73, T4
Studierea mdsurilor de combatere a efectului cdaldurii urbane

Creati alternative si solutii pentru utilizarea tehnicilor, de exemplu, verde si
albastru

Lectia 5 (14 h) sau 5 - 8 (20 h)
T1, 74,75 T6

Folosind software, studentii vor crea un model computerizat al solutiilor lor si,
dacd este posibil, vor crea un model real

Lectia 6 (14 ore) sau 9 (20 ore)
T1, T4, T7
Folosind preturile reale ale produselor, elevii vor calcula costul modelului propus.

In cele din urmd vor face o prezentare

Lectia 7 (14 h) sau 10 (20 h)
Prezentarea rezultatelor diferitelor grupuri cdtre profesori si consiliul local
Evaluarea inter pares

Evaluare generald si feedback

Evaluarea se bazeaza pe produsul final al elevilor si este realizatd de profesori,
elevii celeilalte echipe si consiliul local

Rezultatul final al proiectului este prezentat profesorilor si elevilor celeilalte
echipe si consiliului local. Alti participanti, cum ar fi elevii din alte clase, pdrintii si
publicul larg pot fi, de asemenea, prezenti.



Resurse pentru dezvoltarea sablonului de plan de invatare si creativitate STEAME

ACADEMY
Tn cazul Invatarii prin activitati bazate pe proiecte

STEAME ACADEMY Prototip/Ghid pentru abordarea invatarii si creativitatii
Formularea planului de actiune

Pasi majori in abordarea de invdtare STEAME:

ETAPA |: Pregatirea de catre unul sau mai multi profesori

1. Formularea de ganduri initiale cu privire la sectoarele/domeniile tematice care urmeaza sa fie
acoperite

2. Implicarea in lumea mediului / muncii / afacerilor / parintilor / societatii / mediului / eficii

Grupa de varsta tinta a elevilor - Asocierea cu curriculumul oficial - Stabilirea scopurilor si obiectivelor

4. Organizarea sarcinilor partilor implicate - Desemnarea coordonatorului - Locuri de munca etc.

w

ETAPA Il: Formularea planului de actiune (pasii 1-18)

Pregdtirea (de cétre profesori)

1. Relatia cu lumea reala — reflectie
2. Stimulent — Motivatie
3. Formularea unei probleme (eventual in etape sau faze) care rezulta din cele de mai sus

Dezvoltare (de cdtre elevi) — Orientare si evaluare (in 9-11, de cdtre profesori)

Crearea fundalului - Cautare / Colectare informatii

Simplificarea problemei - Configurarea problemei cu un numar limitat de cerinte

Case Making - Proiectare - identificare materiale pentru constructie / dezvoltare / creatie
Constructii - Flux de lucru - Implementarea proiectelor

Observatie-experimentare - concluzii initiale

Documentare - Cautare in Arii Tematice (Domenii Al) aferente subiectului studiat — Explicatie
bazata pe Teorii Existente si/sau Rezultate Empirice

10. Colectarea rezultatelor/informatiilor pe baza punctelor 7, 8,9

11. Prima prezentare de grup a studentilor

0o NOU A

Configurare si rezultate (de cdtre elevi) — Indrumare si evaluare (de cdtre profesori)

12. Configurati modelele STEAME pentru a descrie / reprezenta / ilustra rezultatele
13. Studierea rezultatelor din 9 si tragerea concluziilor, folosind 12
14. Aplicatii in viata de zi cu zi - Sugestii de dezvoltare 9 (Antreprenoriat - Zilele SIL)

Recenzie (de cétre profesori)

15. Revizuiti problema si revizuiti-o in conditii mai solicitante

Finalizarea proiectului (de cdtre elevi) — Indrumare si evaluare (de cdtre profesori)

16. Repetati pasii de la 5 la 11 cu cerinte suplimentare sau noi, asa cum sunt formulate la 15
17. Investigatie - Studii de caz - Expansiune - Noi teorii - Testarea de noi concluzii



18. Prezentarea concluziilor - tactici de comunicare.

ETAPA lll: STEAME ACADEMY Actiuni si cooperare in proiecte creative pentru
elevi

Titlul proiectului: Efect de caldura urbana - extins
Scurta descriere / Schitd a aranjamentelor organizationale / Responsabilitati de actiune

FAZA | Activititi/Etape Activitati / Etape
Profesor 1(T1) De catre studenti
Cooperarea cu alti profesori Grupa de varsta: 17-18 ani
siindrumarea studentilor

Un Pregatirea pasilor 1,2,3,4,5

B Tndrumare si sprijin in pasii 4-10 Pasii 4-10

C Evaluarea creativa 11

D Indrumare si sprijin 12

E indrumare si sprijin 13 (9+12)

F Organizare (SIL) 14
STEAME in viata Munca de teren si intalnire cu consiliul local

G Pregatirea pasului 15

H indrumare si sprijin 16 (repetarea 5-11)

Eu Tndrumare si sprijin 17

K Evaluarea creativa 18

10



