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STEAME ACADEMY

PLANUL DE INVATARE SI CREATIVITATE (PLANUL L&C) - NIVELUL 2: PROFESORI

S

1. Prezentare generala

T Ene M

ACTIVI: Cresterea nivelului marii

Ent

Titlu

intrebare sau tema
pentru provocarea
curiozitatii

Varste, clase, ...

Durata, calendar,
activitati

Alinierea la ariile
curriculare

Colaboratori, parteneri

Rezumat

Referinte

Cresterea nivelului marii

Din cauza schimbdrilor climatice, nivelul mdrii creste, ameninténd comunitdtile
si ecosistemele de coastd. Cum putem intelege, atenua si adapta aceste
schimbdri?

Selectarea nivelului de
clasd K-12

Selectarea vdrstei 17-18

10 ore 6 ore

Intotdeauna blocuri de
lectii de 2 lectii (2 x 45-50
min)

Schimbari climatice, calcule, manipularea datelor, cautare pe web, geografie
costiera

EUROGEO

Un studiu cuprinzator al cauzelor si impactului cresterii nivelului marii, inclusiv
analiza datelor si compararea schimbdrilor costiere in timp. Proiectul va
examina efectele ecologice si socio-economice ale cresterii nivelului mdrii si va
explora strategii de atenuare si adaptare.

https://education.nationalgeographic.org/resource/sea-level-rise/

https://coast.noaa.gov/slr/

https://www.ipcc.ch/sr15/chapter/chapter-3/




2. Cadrul de competente STEAME ACADEMY °

Cooperarea dintre Geografia profesorilor:
profesori
@ Analizati datele despre nivelul mdrii si impactul acestora asupra

regiunilor de coasta.

Profesor biologie, geogrdfie, informatica:

@ investigarea consecintelor ecologice si a impactului asupra comunitdatilor

umane

Profesor biologie, fizicd, chimie:

® Studierea efectelor asupra vietii marine si a ecosistemelor de coasta.

® Explorati cauzele fizice si implicatiile chimice ale cresterii nivelului mdrii
Profesori Tehnologie si arta:

@ Creati sau modificati o alrea de coastd existentd pentru a o face mai

rezistentd, la cresterea nivelului mdrii.

Profesori Economie:

@ Calculati costurile si beneficiile strategiilor de atenuare si adaptare.

STEAME in viata de zi cu  Intdinire cu municipalitdtile, organizatiile locale...

zi. Organizare L
public si privat

Plan de actiune Referintd la etapele si etapele cadrului STEAME ACADEMY pentru invdtarea
STEAME bazatd pe proiecte (formularea planului de actiune)

Pasul 1: Cunostinte teoretice de bazd

@ Intelegerea principiillor de bazd ale cresterii nivelului mdrii: analizati

datele istorice si proiectiile.
@ Studierea proceselor fizice si chimice care contribuie la cresterea
nivelului mdrii.
Pasul 2: Extinderea cunostintelor teoretice

@ Investigarea impactului asupra comunitdtilor si ecosistemelor de coastd.

@ Examinati rolul schimbdrilor climatice in accelerarea cresterii nivelului

marii.



Pasul 3: Formularea si definirea proiectului

@ Formularea unui obiectiv clar: dezvoltarea strategiilor de atenuare si

adaptare la cresterea nivelului mdrii.

@ Definirea strategiilor specifice de atenuare si adaptare, cum ar fi

apdrarea costierd si dezvoltarea durabild

Pasul 4: Aplicarea cunostintelor

@ /mplementarea cunostintelor teoretice si a strategiilor in planuri practice

de atenuare si adaptare

@ Modificarea unei zone de coastd existentd sau crearea unui nou design

care integreazd eficient strategiile de atenuare si adaptare, vizdnd
cresterea nivelului mdrii, rezistenta si sustenabilitatea.

Pasul 5: Evaluare

@ Calculul costurilor si beneficiilor strategiilor de rezilientd la schimbdrile

climatice implementate, ludnd in considerare atdt factorii monetari, cdt
si cei nemonetari, cum ar fi rezultatele imbundtdtite in materie de
sdndtate si serviciile ecosistemice.

@ Evaluarea eficacitdtii si sustenabilitdtii strategiilor propuse.

“in curs de elaborare, elementele finale ale cadrului

3. Obiective si metodologii

Scopuri si obiective de Dupd finalizarea proiectului, elevii ar trebui sd

invatare T . o L
- Cunoasteti principiile de bazd ale cresterii nivelului mdrii.
- Intelegeti impactul asupra regiunilor si comunitdtilor de coastd.
- Cunoasteti strategii de atenuare si adaptare.

- Intelegerea importantei managementului durabil al coastelor

- Sd fie capabil sa calculeze costurile si beneficiile strategiilor aplicate.

Rezultatele Tnvatarii si Dupd finalizarea proiectului, elevii trebuie:

rezultatele asteptate
Cunoastere

@ Principiile de bazd ale cresterii nivelului mdrii (chimie, fizicd)



@ Strategii pentru rezilienta costierd (inginerie)

@ /mpactul schimbadrilor climatice asupra nivelului mdrii (geografie)

@ Dinamica ecosistemelor de coastd (biologie)

Aptitudini

Analiza datelor folosind GIS.

Calcule matematice (medie, interval).

Abilitdti de prezentare si comunicare

Creativitate artistica.

Atitudini
- Dezvoltati interesul pentru impactul schimbdrilor climatice.
- Dezvoltati interesul pentru dezvoltarea durabild.

- Dezvoltarea interesului pentru domeniile STEAME

Cunostinte anterioare si  Cunostinte anterioare - abilitati:
conditii prealabile
@ Calcule matematice de bazd.

@ Cunostinte de bazd de stiinta mediului si biologie.

@ Utilizarea de bazd a aplicatiilor de birou si GIS.

@ Lucruin echipd si abilitdti de comunicare

Cerinte preliminare:

@ Laborator cu acces web.

@ Suita de birou si instrumente GIS.

@ Echipamente de lucru pe teren.

@ Platforma de teleconferinta.

@ Echipament de prezentare (proiector/ecran de prezentare)

Motivatie, metodologie,

strategii, platforme .
Motivare



4. Pregatire si mijloace

@ Evidentiati impactul real al cresterii nivelului marii.

@ Aplicarea rezultatelor proiectului in contexte locale

Metodologie

Invdtare bazatd pe proiecte cu colaborare interdisciplinard a profesorilor si lucru
in echipad al elevilor.

Strategii

Invétare bazatd pe proiecte.
Lucrati in echipe mici.
Descoperire ghidata

Muncd autonomd

Suport

Indrumare si consultantd

Surse de informatii suplimentare

Acces si asistentd la laboratorul de calculatoare

Dezvoltarea colaborativd a produselor si metodelor de evaluare

Pregatire, setare spatiu,
sfaturi pentru depdsirea
dificultatilor

Profesorul principal responsabil de proiect este profesorul de geogrdfie.

Profesorul de Geografie discutd cu ceilalti profesori obiectivele si conceptul
proiectului si pasii de implementare. Acceseazd initial sursele de informare si
impreund cu ceilalti profesori stabilesc intervalul de timp al interventiei lor.
Intocmeste o fisd de prezentare a proiectului care contine si informatiile de la
ceilalti profesori. Toti au acces preliminar la sursele de informatii. Toti profesorii
decid impreund calendarul de implementare a proiectului.

Acest proiect implicd toti profesorii de stiinte + profesor de matematicd si
informaticd

In functie de cdt timp este disponibil si de cdte subiecte vor fi implicate, intervalul
de timp va fi mai scurt sau mai lung.

Pentru realizarea proiectului, elevii lucreazd in sala de clasd si in laboratorul de
calculatoare, precum si lucrdri de teren



Resurse, materiale,
atasamente,
echipamente

Sdndtate si sigurantd

5. Implementare

Clasa

Este nevoie de un calculator cu acces la internet, aplicatii de birou si aplicatii de
teleconferintd si echipamente de prezentare pentru prezentarea noilor concepte,
prezentarea lucrdrilor studentilor si comunicarea cu actorii externi.

Laborator de informatica

In laborator studentii vor lucra in echipe pentru accesul la resurse online si
pentru colectarea, analiza si prezentarea datelor. Prin urmare, sunt necesare
computere cu acces la internet si aplicatii de birou instalate.

Nu existd preocupdri sau mdsuri de precautie deosebite In materie de sdndtate si
sigurantd, deoarece proiectul este implementat in interiorul unitdtii scolare.

Activitati educative,
proceduri, reflectie

Acest plan este dezvoltat sub presupunerea cd se extinde la 10 ore de studiu pe
baza de fiecare datd 2 blocuri de lectii (deci lectii de 90-100 de minute). Cursurile
se desfdsoard o datd pe sdptdmdnd in contextul activitdtilor suplimentare din
invatdmdéntul secundar. Profesorul principal (profesor de geografie -T1) este
implicat in toate lectiile, profesorul de biologie (T2), fizicd (T3), informaticd (T4) si
matematicd (T5), artd (T6), inginerie (T7) si economie (T8) sunt implicati in etapa
specifica a proiectului si in timpul implementarii in urma organizdrii si
programdrii proiectului.

Lectia 1

T1

25 de minute de prezentare a proiectului studentilor
- stimularea motivatiei

- definirea proiectului

- prezentarea colaborarii

T1, T2, T3

Statii de invdtare pe

@ Procesele fizice ale cresterii nivelului mdrii (fizicd)

@ Procesele chimice de crestere a nivelului mdrii (chimie)

@ cunoasterea principiilor GIS si teledetectie (geografie)

Lectia 2



Evaluare

Prezentare - Raportare —
Impértasirea

T1, T3

Utilizarea analizelor GIS, teledetectie si analiza datelor privind schimbdrile
nivelului mdrii

T1, 75

Statistici privind impactul cresterii nivelului marii

Lectia 3
T1, 72, T3

Observarea pe teren a zonelor de coastd locale — conectarea la rezultatele
analizei efectuate prin teledetectie

Lectia 4

T1, 72,73, T4

Studierea strategiilor de atenuare si adaptare.
Crearea de solutii practice

Crearea prezentdrii

Lectia 5
T1, T4, 75 T6

Folosind software, elevii vor crea un model computerizat al solutiilor lor si, daca
este posibil, vor crea un model real.

Lectia 6
T1, 74, T7

Folosind preturile reale ale produselor, elevii vor calcula costul modelului propus.

Lectia 7
Prezentarea rezultatelor diferitelor grupuri cdtre profesori
Evaluarea inter pares

Evaluare generald si feedback

Evaluarea se bazeazd pe produsul final al elevilor si este realizatd de profesorii si
elevii celeilalte echipe

Rezultatul final al proiectului este prezentat profesorilor si elevilor celeilalte



rezultatelor echipe. Pot fi prezenti si alti participanti, cum ar fi elevii din altd clasd.

Extensii - Alte informatii  Vezi versiunea Level 2



Resurse pentru dezvoltarea sablonului de plan de invatare si creativitate STEAME

ACADEMY
Tn cazul Invatarii prin activitati bazate pe proiecte

STEAME ACADEMY Prototip/Ghid pentru abordarea invatarii si creativitatii
Formularea planului de actiune

Pasi majori in abordarea de invdtare STEAME:

ETAPA |: Pregatirea de catre unul sau mai multi profesori

1. Formularea gandurilor initiale cu privire la sectoarele/domeniile tematice care urmeaza sa fie
acoperite: Profesorii fac brainstorming pe subiecte cheie legate de cresterea nivelului marii, inclusiv
cauzele, impactul si posibilele solutii.

2. Implicarea lumii mediului / muncii / afacerilor / parintilor / societatii / mediului / eticii: Profesorii se
conecteaza cu organizatiile locale, organismele municipale si agentiile de mediu pentru a aduna
resurse si sprijin pentru proiect.

3. Grupa de varsta tinta a elevilor - Asocierea cu curriculumul oficial - Stabilirea scopurilor si obiectivelor:
Definiti grupa de varsta a elevilor, aliniati obiectivele proiectului cu standardele curriculare si stabiliti
obiective clare.

4. Organizarea sarcinilor partilor implicate - Desemnarea coordonatorului - Locuri de munca etc.:
Atribuirea rolurilor profesorilor, desemnarea unui coordonator de proiect si identificarea spatiilor si
resurselor necesare proiectului.

ETAPA II: Formularea planului de actiune (pasii 1-18)

Pregdtirea (de cétre profesori)

1. Relatia cu lumea reala — Reflectie: Discutati cu elevii implicatiile din lumea reala ale cresterii
nivelului marii.

2. Stimulent — Motivatie: Inspirati elevii aratand impactul local si potentialul de a face diferenta.

3. Formularea unei probleme (eventual in etape sau faze) care rezulta din cele de mai sus:
Definiti enuntul problemei si impartiti-I in etape gestionabile.

Dezvoltare (de cdtre elevi) — Orientare si evaluare (in 9-11, de cdtre profesori)

4. Crearea de fundal - Cautare / Colectare de informatii: Elevii aduna date despre cresterea
nivelului marii si impactul acesteia.

5. Simplificati problema - Configurati problema cu un numar limitat de cerinte: Concentrati-va
pe aspecte specifice ale cresterii nivelului marii pentru un studiu detaliat.

6. Case Making - Proiectare - identificarea materialelor pentru constructie / dezvoltare / creatie:
Planificati proiecte practice sau experimente pentru a studia cresterea nivelului marii.

7. Constructii - Flux de lucru - Implementarea proiectelor:Elevii isi desfasoara activitatile
planificate.

8. Observatie-Experimentare - Concluzii initiale: Colectati date si faceti observatii preliminare.

9. Documentare - Cautarea ariilor tematice (domenii Al) legate de subiectul studiat — Explicatie
bazata pe teorii existente si/sau rezultate empiriceDocumentati constatarile si relationati-le
cu teoriile existente.

10. Colectarea rezultatelor/informatiilor pe baza punctelor 7, 8, 9Compilati toate datele si
observatiile.

11. Prima prezentare de grup a elevilorPrezentati constatarile initiale colegilor si profesorilor.



Configurare si rezultate (de cdtre elevi) — Indrumare si evaluare (de cgtre profesori)

12. Configurati modelele STEAME pentru a descrie / reprezenta / ilustra rezultateleCreati modele
pentru a vizualiza rezultatele.

13. Studierea rezultatelor in 9 si tragerea concluziilor, folosind 12:Analizati datele si trageti
concluzii.

14. Aplicatii in viata de zi cu zi - Sugestii pentru dezvoltare 9 (Antreprenoriat - Zilele SIL): Explorati
aplicatii si solutii practice.

Recenzie (de cdtre profesori)

15. Revizuiti problema si revizuiti-o in conditii mai solicitante:Reevaluati problema cu
complexitate suplimentara.

Finalizarea proiectului (de cdtre elevi) — Indrumare si evaluare (de cdtre profesori)

16. Repetati pasii 5 pana la 11 cu cerinte suplimentare sau noi, asa cum sunt formulate Tn
15:Rafinati si repetati experimentele cu parametri noi.

17. Investigatie - Studii de caz - Expansiune - Noi teorii - Testarea de noi concluzii: Efectuati
investigatii mai profunde si testati noi ipoteze.

18. Prezentarea concluziilor - Tactici de comunicare:Prezentarea rezultatelor finale si
comunicarea eficienta a constatarilor.

ETAPA lll: STEAME ACADEMY Actiuni si cooperare in proiecte creative pentru
elevi

Titlul proiectului: Efect de caldura urbana - lite
Scurta descriere / Schitd a aranjamentelor organizationale / Responsabilitati de actiune

FAZA | Activititi/Etape Activitati / Etape
Profesor 1(T1) De catre studenti
Cooperarea cu alti profesori Grupa de varsta: 17-18 ani
si indrumarea studentilor

Un Pregatirea pasilor 1,2,3,4,5

B indrumare si sprijin in pasii 4-10 Pasii 4-10

C Evaluarea creativa 11

D Tndrumare si sprijin 12

E indrumare si sprijin 13 (9+12)

F Organizare (SIL) 14
STEAME in viata Munca de teren si intalnire cu consiliul local

G Pregatirea pasului 15

H Indrumare si sprijin 16 (repetarea 5-11)

Eu Tndrumare si sprijin 17

10



Evaluarea creativa

18

11




