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1. Przeglad

T Ang

Tytut

Pytanie lub temat
dotyczacy jazdy

Wiek, klasy, ...

Czas trwania, o$ czasu,
dziatania

Zgodnos¢ z programem
nauczania

Wspdtpracownicy,
Partnerzy

Streszczenie - Synopsis

Odniesienia,
Podziekowania

Wzrost poziomu morza

Z powodu zmian klimatycznych poziom mdrz rosnie, co zagraza spotecznosciom
i ekosystemom przybrzeznym. Jak mozemy zrozumiec, ztagodzi¢ i dostosowac
sie do tych zmian?

Wybdr wieku 17-18 Wybdr poziomu klasy K-12

10 godzin 6 godzin

Zawsze bloki lekcyjne po
2 lekcje (2 x 45-50 min)

Zmiany klimatyczne, obliczenia , przetwarzanie danych, wyszukiwanie w sieci,
geografia wybrzeza

EUROGEO

Kompleksowe badanie przyczyn i skutkdw podnoszenia sie poziomu morza,
obejmujgce analize danych i porownanie zmian wybrzeza na przestrzeni czasu.
W ramach projektu zostanq zbadane ekologiczne i spoteczno-ekonomiczne
skutki podnoszenia sie poziomu mdrz oraz opracowane strategie tagodzenia i
adaptacji.

https://education.nationalgeographic.org/resource/wzrost-poziomu-morza/

https://coast.noaa.gov/slr/

https://www.ipcc.ch/sr15/chapter/chapter-3/




2. Struktura STEAME ACADEMY *

Wspodtpraca Nauczycieli

Organizacja STEAME w
Zyciu (SiL)

Formutowanie planu
dziafania

Nauczyciele geogrdfii:

@ Analizuj dane dotyczgce poziomu morza i jego wptywu na regiony

przybrzezne.
Nauczyciel biologii, geogrdfii, informatyki:
@ bada ekologiczne konsekwencje i wptyw na spotecznosci ludzkie

Nauczyciel biologii, fizyki, chemii:

@® Zbadaj wptyw na Zycie morskie i ekosystemy przybrzezne.

@® Poznaj fizyczne przyczyny i chemiczne skutki podnoszenia sie poziomu

morza

Nauczyciele technologii i sztuki :

@ Utworzenie lub modyfikacja istniejgcego obszaru przybrzeznego w celu

zwiekszenia jego odpornosci i podniesienia poziomu morza.

Nauczyciele ekonomii:

@ Oblicz koszty i korzysci strategii tagodzenia i adaptacji .

Spotkania z przedstawicielami gmin, organizacji lokalnych...

publiczne i prywatne

Odhniesienie do etapow i krokdw Ram STEAME ACADEMY dla uczenia sie STEAME
opartego na projektach (formutowanie planu dziatania)

Krok 1: Wiedza teoretyczna

@ Zrozum podstawowe zasady wzrostu poziomu morz: przeanalizuj dane

historyczne i prognozy.

@ Zbadaj procesy fizyczne i chemiczne przyczyniajgce sie do wzrostu

poziomu morz.

Krok 2: Rozszerzenie wiedzy teoretycznej

@ Zbadaj wptyw na spotecznosci i ekosystemy przybrzezne.

@ Zbadaj role zmian klimatycznych w przyspieszaniu wzrostu poziomu

morz.



Krok 3: Sformutowanie i zdefiniowanie projektu

@ Sformutuj jasny cel: opracuj strategie tagodzenia i adaptacji do wzrostu

poziomu morza.

@ Definiuje konkretne strategie tagodzenia i adaptacji, takie jak obrona

wybrzeza i zrdownowazony rozwaj

Krok 4: Zastosowanie wiedzy
@ Widrazanie wiedzy teoretycznej i strategii do praktycznych plandw
tagodzenia i adaptacji

@ Zmodyfikuj istniejgcy obszar przybrzezny lub stwdrz nowy projekt, ktory

skutecznie integruje strategie tagodzenia i adaptacji, majgc na celu
odpornos¢ na wzrost poziomu morza i zrdwnowazony rozwoj.

Krok 5: Ocena

@ Oblicz koszty i korzysci wdroZzonych strategii odpornosci na zmiany

klimatu, biorgc pod uwage czynniki finansowe i niefinansowe, takie jak
poprawa wynikéw zdrowotnych i ustug ekosystemowych.

@ Ocen skutecznosc i trwatos¢ proponowanych strategii.

"w trakcie opracowywania sq ostatnie elementy struktury

3. Cele i metodologie

Cele i zadania Po zakoriczeniu projektu uczniowie powinni:

edukacyjne ) o .
- Zna¢ podstawowe zasady podnoszenia sie poziomu morza.
- Zrozumie¢ wptyw na regiony przybrzezne i spotecznosci.
- Znac strategie tagodzenia i adaptacji.

- Zrozumie¢ znaczenie zrdwnowazonego zarzgdzania wybrzezem

- By¢ w stanie oszacowac koszty i korzysci zastosowanych strategii.

Rezultaty uczenia sie i Po zakonczeniu projektu uczniowie powinni:

oczekiwane rezultaty .
Wiedza

@ Podstawowe zasady podnoszenia sie poziomu morza (chemia, fizyka)
@ Strategie odpornosci wybrzeza (inZynieria)

@® Whplyw zmian klimatycznych na poziom mdrz (geografia)



@® Dynamika ekosystemu przybrzeznego (biologia)

Umiejetnosci

- Analiza danych z wykorzystaniem GIS.
- Obliczenia matematyczne (srednia, zakres).

- Umiejetnosci prezentacyjne i komunikacyjne

- Kreatywnos¢ artystyczna.

Postawy

- Rozwijanie zainteresowania skutkami zmian klimatycznych.
- Rozwijanie zainteresowania zrédwnowazonym rozwojem.

- Rozwijanie zainteresowania dziedzinami STEAME

Wiedza wstepna i Wiedza wczesniejsza - umiejetnosci:
wymagania wstepne
@ Podstawowe obliczenia matematyczne.

@ Podstawowa wiedza z zakresu nauk o Srodowisku i biologii.

@ Podstawowa obstuga aplikacji biurowych i GIS.

@ Umiejetnosc pracy zespotowej i komunikacji

Wymagania wstepne:

@ Laboratorium z dostepem do sieci.
Pakiet biurowy i narzedzia GIS.
Sprzet terenowy.

Platforma telekonferencyjna.

Sprzet prezentacyjny (projektor/ekran prezentacyjny)

Motywacja,
Metodologia, Strategie,

. Motywacja
Rusztowania y )

@ Podkres| realny wptyw podnoszenia sie poziomu morz.

@ Zastosuj wyniki projektu w kontekscie lokalnym

Metodologia

Nauka oparta na projektach, interdyscyplinarna wspdtpraca nauczycieli i praca
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4. Przygotowanie i Srodki

zespofowa uczniow.

Strategie

Nauka oparta na projektach.
Pracuj w matych zespotach.
Odkrywanie z przewodnikiem

Praca autonomiczna

Rusztowania

Doradztwo i konsultacje

Dodatkowe Zrodta informacji

Dostep i wsparcie laboratorium komputerowego

Wspdtpraca w zakresie rozwoju produktdow i metod oceny

Przygotowanie,
Ustawienie przestrzeni,
Wskazdwki dotyczgce
rozwigzywania
problemow

Zasoby, narzedzia,
materiaty, zataczniki,
wyposazenie

Nauczycielem odpowiedzialnym za projekt jest gtownie nauczyciel geografii.

Nauczyciel geografii omawia z innymi nauczycielami cele i koncepcje projektu
oraz etapy jego realizacji. W pierwszej kolejnosci uzyskuje on/ona dostep do
zrédet informacji i wspdlnie z innymi nauczycielami ustala ramy czasowe swojej
interwencji. Przygotowuje arkusz prezentacji projektu, zawierajgcy rowniez
informacje od innych nauczycieli. Wszyscy majq wstepny dostep do zrodet
informacji. Wszyscy nauczyciele wspdlnie ustalajg ramy czasowe realizacji
projektu.

W projekcie biorg udziat wszyscy nauczyciele przedmiotow Scistych, matematyki i
informatyki

W zaleznosci od ilosci dostepnego czasu i liczby zaangazowanych podmiotow,
ramy czasowe moggq byc krotsze lub dfuzsze.

W celu realizacji projektu studenci pracujq w swojej klasie i laboratorium
komputerowym, a takze wykonujq prace terenowgq.

Klasa

Niezbedny jest komputer z dostepem do Internetu, aplikacje biurowe i aplikacje
do telekonferencji, a takze sprzet prezentacyjny umozliwiajgcy prezentacje
nowych koncepcji, prezentacje prac studentdw oraz komunikacje z podmiotami
zewnetrznymi.



Laboratorium komputerowe

W ramach zajec laboratoryjnych studenci bedqg pracowac w zespotach, uzyskujgc
dostep do zasobow internetowych oraz zbierajqgc, analizujgc i prezentujgc dane.
Dlatego potrzebne sq komputery z dostepem do Internetu i zainstalowanymi
aplikacjami biurowymi.

Zdrowie i Projekt jest realizowany w ramach jednostki szkolnej i nie ma w nim szczegdlnych
bezpieczeristwo obaw ani srodkdéw ostroznosci dotyczqcych zdrowia i bezpieczerstwa.

Dziatania dydaktyczne, Plan ten opracowano z zafozeniem, Zze obejmuje 10 godzin nauki, podzielonych

procedury, refleksje na 2 bloki lekcyjne (czyli lekcje trwajgce 90-100 minut). Zajecia odbywajq sie raz
w tygodniu w ramach zaje¢ dodatkowych w szkole sredniej. Nauczyciel wiodgcy
(nauczyciel geogrdafii - T1) jest zaangazowany we wszystkie lekcje, nauczyciel
biologii (T2), fizyki (T3), informatyki (T4) i matematyki (T5), sztuki (T6), inZynierii
(T7) i ekonomii (T8) uczestniczq w poszczegdlnych etapach projektu oraz w
trakcie jego realizacji, odpowiadajqc za organizacje i harmonogram projektu.

Blok lekcji 1

T1

25-minutowa prezentacja projektu dla studentéw
- uspokajajgca motywacja

- definicja projektu

- prezentacja wspdfpracy

T1, 72, T3

Stacje edukacyjne na
@ procesy fizyczne podnoszenia sie poziomu morza (fizyka)

@ procesy chemiczne podnoszenia sie poziomu morza (chemia)

@ :znac zasady GIS i teledetekcji (geografia)

Blok lekcji 2
T1, T3

Wykorzystujgc analizy GIS, teledetekcje i analize danych dotyczqcych zmian
poziomu morza

T1, 75

Statystyki dotyczqce skutkow podnoszenia sie poziomu morza



Ocena - Ewaluacja

Prezentacja -
Raportowanie -
Udostepnianie

Rozszerzenia - Inne
informacje

Blok lekcji 3
T1, T2, T3

Obserwacja terenowa lokalnych obszarow przybrzeznych — tgczenie z wynikami
analiz przeprowadzanych za pomocq teledetekcji

Blok lekcji 4

T1,72,73, T4

Badanie strategii tagodzenia i adaptacji.
Tworzenie praktycznych rozwigzan

Tworzenie prezentacji

Blok lekcji 5
T1,T4,T5 T6

Korzystajgc z oprogramowania, uczniowie stworzq model komputerowy swoich
rozwigzan, a jesli to mozliwe, stworzq takze rzeczywisty model.

Blok lekcji 6
71,74, 77

Korzystajqc z rzeczywistych cen produktow, uczniowie obliczg koszt
zaproponowanego przez siebie modelu.

Blok lekcji 7
Prezentacja wynikdéw poszczegdlnych grup nauczycielom
Ocena kolezeriska

Ogdlna ocena i informacja zwrotna

Ewaluacja opiera sie na koricowym produkcie uczniow i jest przeprowadzana
przez nauczycieli i uczniow z drugiego zespotu.

Koricowy wynik projektu zostaje przedstawiony nauczycielom i uczniom z
drugiego zespotu. W spotkaniu mogq uczestniczy¢ réwniez inni uczestnicy, na
przyktad uczniowie z innej klasy.

Zobacz wersje Poziom 2






Zasoby do opracowania szablonu planu nauki i kreatywnosci STEAME ACADEMY

W przypadku uczenia sie poprzez dziatalno$¢ opartg na projektach

STEAME ACADEMY Prototyp/Przewodnik po podejsciu do nauki i kreatywnosci
Formutowanie planu dziatania

Gtowne kroki w podejsciu do nauki STEAME:

ETAP I: Przygotowanie przez jednego lub wiecej nauczycieli

1. Formutowanie wstepnych przemyslen na temat sektoréw/obszaréw tematycznych, ktére zostang
omoéwione: Nauczyciele wymieniajg sie pomystami na kluczowe tematy zwigzane ze wzrostem
poziomu modrz, w tym na jego przyczyny, skutki i mozliwe rozwigzania.

2. Zaangazowanie w szerszy swiat Srodowiska / pracy / biznesu / rodzicéw / spoteczenistwa / Srodowiska
/ etyki: Nauczyciele nawigzujg kontakt z lokalnymi organizacjami, organami miejskimi i agencjami
ochrony $rodowiska, aby gromadzi¢ zasoby i wsparcie dla projektu.

3. Docelowa grupa wiekowa ucznidw — zgodnos¢ z oficjalnym programem nauczania — ustalanie celéw
i zadan: Okresl grupe wiekowg ucznidw, dostosuj cele projektu do standardéw programowych i ustal
jasne cele.

4. Organizacja zadan stron zaangazowanych w projekt - Wyznaczenie koordynatora - Miejsca pracy itp.:
Przypisanie rél nauczycielom, wyznaczenie koordynatora projektu oraz okreslenie przestrzeni i
zasobow potrzebnych do realizacji projektu.

ETAP ll: Formutowanie planu dziatania (kroki 1-18)

Przygotowanie (przez nauczycieli)

1. Zwigzek ze swiatem rzeczywistym — refleksja : Omow ze studentami rzeczywiste skutki
podnoszenia sie poziomu moérz.

2. Zacheta — Motywacja : Inspiruj ucznidw, pokazujgc im lokalny wptyw i potencjat, ktory moze
im poméc dokonac zmian.

3. Sformutowanie problemu (ewentualnie w etapach lub fazach) wynikajgcego z powyiszego :
Zdefiniuj opis problemu i podziel go na mozliwe do opanowania etapy.

Rozwdj (przez uczniéw) — wskazowki i ocena (w 9-11, przez nauczycieli)

4. Tworzenie tta — wyszukiwanie/gromadzenie informacji:
Uczniowie zbierajg dane na temat wzrostu poziomu moérz i jego skutkéw.

5. Upros¢ problem — skonfiguruj problem, uwzgledniajgc ograniczong liczbe wymagan:
skup sie na konkretnych aspektach podnoszenia sie poziomu morza, aby przeprowadzic¢
szczegdtowe badania.

6. Tworzenie opracowan - projektowanie - identyfikacja materiatéw do budowy / rozwoju /
tworzenia:
Planowanie praktycznych projektéw lub eksperymentéw w celu zbadania wzrostu poziomu
morz.

7. Budowa - Przebieg pracy - Realizacja projektu:
Uczniowie realizujg zaplanowane dziatania.

8. Obserwacja-eksperyment - wstepne wnioski:
Zbierz dane i przeprowadz wstepne obserwacje.

9. Dokumentacja — wyszukiwanie obszaréw tematycznych (pdl Al) zwigzanych z przedmiotem
badan — wyjasnienie oparte na istniejgcych teoriach i/lub wynikach empirycznych
Dokumentowanie ustalen i odnoszenie ich do istniejgcych teorii.



10. Zbieranie wynikow / informacji w oparciu o punkty 7, 8, 9.
Kompilacja wszystkich danych i obserwacji.

11. Pierwsza prezentacja grupowa przygotowana przez uczniéw.
Przedstawcie wstepne ustalenia rowiesnikom i nauczycielom.

Konfiguracja i wyniki (przez uczniow) — wskazowki i ocena (przez nauczycieli)

12. Konfiguruj modele STEAME w celu opisu/reprezentacji/ilustracji wynikow.
Twdrz modele w celu wizualizacji ustalen.
13. Przeanalizuj wyniki w punkcie 9 i wyciggnij wnioski, korzystajgc z punktu 12:
Przeanalizuj dane i wyciggnij wnioski.
14. Zastosowania w zyciu codziennym — sugestie dotyczgce rozwoju 9 (Przedsiebiorczosé — Dni
SIL):
Poznaj praktyczne zastosowania i rozwigzania.

Recenzja (przez nauczycieli)

15. Dokonaj przegladu problemu i powtdérz go w trudniejszych warunkach:
Ponownie ocen problem pod katem dodatkowej ztozonosci.

Zakoriczenie projektu (przez uczniow) — wskazowki i ocena (przez nauczycieli)

16. Powtorz kroki od 5 do 11, uwzgledniajgc dodatkowe lub nowe wymagania sformutowane w
punkcie 15:
Udoskonal i powtdrz eksperymenty z nowymi parametrami.

17. Badania — Studium przypadku — Rozszerzenie — Nowe teorie — Testowanie nowych wnioskow:
Przeprowadzaj gtebsze badania i testuj nowe hipotezy.

18. Prezentacja wnioskéw — taktyki komunikacyjne:
Przedstawienie koncowych wynikéw i skuteczna komunikacja ustalen.

ETAP lll: AKADEMIA STEAME Dziatania i wspoétpraca w projektach twaérczych
dla ucznidw szkot

Tytut projektu: Efekt miejskiego ciepta - lite
Krétki opis/zarys ustalen organizacyjnych/odpowiedzialnosci za dziatania

SCEN | Aktywnosci/Kroki Aktywnosci / Kroki

A
Nauczyciel 1(T1) Przez studentéw
Wspdtpraca z innymi nauczycielami Grupa wiekowa: 17-18 lat

i doradztwo studenckie

DO Przygotowanie krokéw 1,2,3,4,5

B Wskazdéwki i wsparcie w krokach 4-10 Kroki 4-10
C Ocena kreatywna 11
D Porady i wsparcie 12
I Porady i wsparcie 13 (9+12)
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F Organizacja (SIL) 14
STEAME w Zzyciu Praca terenowa i spotkanie z lokalng rada
G Przygotowanie kroku 15
H Porady i wsparcie 16 (powtdrka 5-11)
Ja Porady i wsparcie 17
K Ocena kreatywna 18
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