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TYTUL: PRZENOSNY ZBIORNIK Z FILTREM DO WODY

1. Przeglad

Tytut

Pytanie lub temat

dotyczacy jazdy

Wiek, stopnie, ...

Czas trwania, oS czasu,
dziatania

Dostosowanie programu
nauczania

Przenos$ny filtr do wody TANK

-Czy mozemy ponownie uzy¢ i poddac recyklingowi plastikowe butelki na
wode?

-Czy mozemy stworzy¢ przenosny zbiornik z filtrem do wody, ktéry
filtruje wode morska lub wode z rzek, a takze usuwa mikroplastiki?

Uczniowie w wieku 12-  Gimnazjum (Sala gimnastyczna)

15 lat

60 godzin 2 miesigce Rdzne potgczone
dziatania miedzy
dyscyplinami

W matematyce: Jednostki miary, Geometria 2D i 3D (jednostki

metryczne i ksztatty), Wprowadzenie do statystyki, Prawdopodobieristwa
i kombinatoryki.

W fizyce:

Stany skupienia: Tworzywa sztuczne mogg wystepowaé w réznych
stanach skupienia w zaleznosci od ich temperatury i struktury



chemicznej. State tworzywa sztuczne wykazujg sztywne wtasciwosci ciata
statego, podczas gdy niektére tworzywa sztuczne mogg ulegac stopieniu i
nabiera¢ ptynnych witasciwosci cieczy.

Gestosc: Gestos¢ to masa na jednostke objetosci materiatu. Tworzywa
sztuczne majg szeroki zakres gestosci w zaleznosci od ich rodzaju. Na
przyktad politereftalan etylenu (PET), powszechnie stosowany w
plastikowych butelkach, ma mniejszg gestos¢ niz polichlorek winylu (PVC)
stosowany w rurach. Zrozumienie gestosci jest wazne, poniewaz moze
wptywaé na wypornos¢ plastikowych przedmiotéw w wodzie. Mniej
geste tworzywa sztuczne beda miaty tendencje do unoszenia sie na
wodzie, podczas gdy gestsze tworzywa sztuczne bedg tonac.

Tarcie: Tarcie to sita, ktéra opiera sie wzglednemu ruchowi miedzy
dwiema stykajacymi sie powierzchniami. Niektére tworzywa sztuczne
majg niskie wspotczynniki tarcia, dzieki czemu nadajg sie do zastosowan
takich jak kota zebate lub tozyska, w ktorych pozgdana jest minimalizacja
tarcia.

Izolacja: Wiele tworzyw sztucznych jest dobrymi izolatorami
elektrycznymi, co oznacza, ze nie przewodzg dobrze elektrycznosci. Ta
wiasciwos¢ sprawia, ze sg przydatne do powlekania przewodéw i
elementow elektrycznych.

Wytrzymatos¢ i elastyczno$é: Rozne tworzywa sztuczne majg rdéziny
stopien wytrzymatosci i elastycznosci. Wtasciwosci te okreslajg, w jaki
sposdb przedmiot z tworzywa sztucznego odksztatci sie lub peknie pod
wptywem naprezen. Inzynierowie biorg pod uwage te wtasciwosci
podczas projektowania produktéw z tworzywa sztucznego.

W chemii:

Rozdziat 1: Niesamowita czgsteczka wody

Ten rozdziat wprowadzi ucznidow w strukture czasteczki wody.
Dowiedzieliby sie, ze kazda czgsteczka wody sktada sie z dwdch atomdéw
wodoru pofaczonych z jednym atomem tlenu w wygietym ksztatcie.

W rozdziale oméwiono réwniez koncepcje polarnosci, wyjasniajac, w jaki
sposdb nierdwnomierny rozktad elektrondw w czgsteczce nadaje wodzie
jej biegunowy charakter. Atom tlenu przycigga elektrony silniej niz atomy
wodoru, tworzgc lekko ujemny tadunek po stronie tlenu i lekko dodatni
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tadunek po stronie wodorowej czgsteczki.

Rozdziat 2: Potega wigzan wodorowych

W tym rozdziale zagtebimy sie w unikalng witasciwos¢ wody zwanag
wigzaniami  wodorowymi. Wigzania wodorowe to szczegdlne
przycigganie miedzy atomem wodoru jednej czgsteczki wody a atomem
tlenu innej czasteczki wody ze wzgledu na ich polarnos¢.

Uczniowie dowiedzieliby sie, w jaki sposdb wigzania wodorowe nadajg
wodzie kilka waznych wtasciwosci, w tym:

Wysokie napiecie powierzchniowe: Wigzania wodorowe miedzy
czasteczkami wody wytwarzajg silne napiecie powierzchniowe, dzieki
czemu owady mogg slizgac sie po powierzchni wody.

Spdéjnosc: Wigzanie wodorowe pozwala czgsteczkom wody sklejac sie ze
sobg, co jest wazne dla transportu wody przez roéliny i dla wielu innych
procesow biologicznych.

Adhezja: Wigzanie wodorowe pozwala czgsteczkom wody przyklejac sie
do innych czgsteczek polarnych, takich jak szkto lub gleba. To dlatego
woda przylega do Scianek szklanki i dlatego rosliny mogg pobiera¢ wode
z gleby.

Rozdziat 3: Rozpuszczalnik zycia

W tym rozdziale skupimy sie na zdolnos$ci wody do rozpuszczania wielu
réznych substancji. Uczniowie dowiedzg sie, ze poniewaz woda jest
czasteczka polarng, moze oddziatywac i otaczac jony i polarne czgsteczki
substancji rozpuszczonych (substancji rozpuszczanych) oraz je otaczac.
Dzieki temu substancja rozpuszczona moze rozproszy¢ sie w wodzie,
tworzac roztwor.

Rozdziat ten moze réwniez omawiac pojecie stezenia, wyjasniajac, w jaki
sposdb ilos¢ substancji rozpuszczonej rozpuszczonej w danej ilosci
rozpuszczalnika determinuje stezenie roztworu.

Rozdziat 4: Znaczenie wody w reakcjach chemicznych

Ten rozdziat wprowadzi ucznidw w role wody jako reagenta lub produktu
w wielu reakcjach chemicznych. Na przyktad woda jest produktem w
reakcji spalania miedzy metanem a tlenem.

Uczniowie mogg réwniez dowiedzie¢ sie o pojeciu hydrolizy, ktéra jest



reakcja chemiczng z udziatem wody. Hydroliza jest wazna w wielu
procesach biologicznych, takich jak rozkfad czgsteczek zywnosci w
naszym ciele.

Rozdziat 5: Woda: cenny zaséb

W tym rozdziale omdwiono znaczenie ochrony wody. Uczniowie
dowiedzg sie o réznych sposobach wykorzystania wody przez ludzi oraz o
wyzwaniach zwigzanych z niedoborem wody w niektérych czesciach
Swiata.

W rozdziale tym mozna réwniez oméwi¢ metody oszczedzania wody,
takie jak naprawianie ciekngcych kranéw, krdtsze prysznice i rzadsze
podlewanie trawnikéw.

Polimery: W tym rozdziale zostanie przedstawiona koncepcja polimerdw,
ktore sg duzymi czgsteczkami wytwarzanymi przez tgczenie ze sobg
mniejszych powtarzajacych sie jednostek zwanych monomerami.
Tworzywa sztuczne sg specyficznym rodzajem polimeru.

Reakcje chemiczne: W tym rozdziale moina omowié proces
polimeryzacji, ktéry jest reakcja chemiczng, ktdéra faczy ze soba
monomery w celu utworzenia polimeru. Dla rdéznych tworzyw
sztucznych istniejg rézne rodzaje reakcji polimeryzacji.

Wiasciwosci materiatéw: Tworzywa sztuczne majg wiele rdznych
wtasciwosci w zaleznosci od ich budowy chemicznej. W tym rozdziale
uczniowie mogg dowiedzie¢ sie, w jaki sposdb struktura czgsteczki
tworzywa sztucznego moze wptywaé na jego wiasciwosci, takie jak
wytrzymatosé, elastycznos$é i odpornosc na ciepto.

Oto kilka dodatkowych tematdéw, ktdre mogg zostac pokrdtce poruszone
na lekcji chemii w gimnazjum:

Rodzaje tworzyw sztucznych: Istnieje wiele réznych rodzajow tworzyw
sztucznych, z ktdrych kazdy ma swojg unikalng strukture chemiczng i
wiasciwosci. Typowymi przyktadami sg polietylen (PE), polipropylen (PP) i
polichlorek winylu (PVC).

Bioplastiki: Biotworzywa to rodzaj tworzyw sztucznych wytwarzanych z
zasobow odnawialnych, takich jak skrobia kukurydziana. Uczniowie
moga dowiedziec sie o biotworzywach jako alternatywie dla tradycyjnych



tworzyw sztucznych pochodzgcych z paliw kopalnych.

Chemia recyklingu: Proces recyklingu opiera sie na wtasciwosciach
chemicznych réznych tworzyw sztucznych. W niektdrych przypadkach
procesy chemiczne mogg by¢ wykorzystywane do rozktadu Ilub
modyfikacji tworzyw sztucznych, aby utatwié ich recykling.

W biologii:

Rozdziat 1: Elementy sktadowe zycia

Rozdziat ten moze wprowadzi¢ wode jako najliczniejszg czgsteczke w
organizmach zywych. Uczniowie dowiedzieliby sie, ze woda stanowi duzy
procent masy komoérek (zwykle okoto 60-70%).

Rozdziat 2: Struktura i funkcja komorki
Rola wody w komadrce zostanie zbadana.

Transport: Woda jest niezbedna do transportu sktadnikéw odzywczych,
produktow przemiany materii i innych czasteczek przez btone
komorkowa i wewnatrz komaérki.

Reakcje chemiczne: W wodzie zachodzi wiele reakcji biologicznych,
poniewaz stanowi ona pozywke dla funkcjonowania enzymow i utatwia
ruch reagentow i produktow.

Regulacja: Woda odgrywa role w regulacji temperatury ciata poprzez
pocenie sie i utrzymanie ksztattu komorek.

Rozdziat 3: Homeostaza

Homeostaza odnosi sie do zdolnosci organizmu do utrzymania stabilnego
Srodowiska wewnetrznego. Woda ma kluczowe znaczenie dla osiggniecia
tej rwnowagi.

Osmoregulacja: Proces ten reguluje stezenie rozpuszczonych substancji
rozpuszczonych (soli i innych czgsteczek) w ptynach ustrojowych. Ruch
wody do i z komdrek ma kluczowe znaczenie dla utrzymania tej



réwnowagi.

Rozdziat 4: Makroczasteczki

Chociaz nie jest to jedyny cel, woda jest wazina w zrozumieniu
makroczasteczek, takich jak weglowodany, biatka i kwasy nukleinowe.

Hydroliza: Proces ten, wykorzystujagcy wode, rozktada te ztozone
czasteczki na prostsze skfadniki, niezbedne do produkcji energii i
proceséw komodrkowych.

Rozdziat 5: Znaczenie wody dla réznych uktaddw narzagdow

W zaleznosci od programu nauczania, poszczegdblne rozdziaty moga
zagtebiac sie w role wody w réznych uktadach organizmu.

Uktad trawienny: Woda wspomaga trawienie i wchtanianie sktadnikéw
odzywczych.

Uktad wydalniczy: Woda pomaga organizmowi eliminowaé produkty
przemiany materii wraz z moczem i potem.

Uktad krazenia: Woda jest gtdownym sktadnikiem krwi i odgrywa kluczowa
role w transporcie materiatéw w catym ciele.

Rozdziat 6: Ekosystemy i sSrodowisko

W tym rozdziale mozina omoéwi¢ wode jako niezbedny zaséb dla
wszystkich zywych istot w ekosystemie. Uczniowie mogg dowiedziec¢ sie
o obiegu wody i o tym, jak dostepnos¢ wody wptywa na rosliny i
zwierzeta. Ekosystemy: Rozdziat poswiecony ekosystemom moze
omawiac zanieczyszczenie tworzywami sztucznymi jako zagrozenie dla
organizméw zywych. Plastikowe $mieci mogg zaplatywaé zwierzeta,
blokowad ich przewdd pokarmowy i wyptukiwac szkodliwe chemikalia do
Srodowiska.

Wptyw cztowieka: Rozdziat poswiecony wpltywowi cztowieka na
srodowisko moze dotyczy¢ réinych rodzajow zanieczyszczen, w tym
zanieczyszczenia tworzywami sztucznymi. Uczniowie moga dowiedzie¢
sie o0 zrédfach zanieczyszczenia tworzywami sztucznymi, jego wptywie na
dzikg przyrode oraz potencjalnych rozwigzaniach, takich jak zmniejszenie
zuzycia plastiku i poprawa recyklingu.

W informatyce: arkusze Excel, analiza statystyczna danych,
projektowanie, budowanie i monitorowanie stron internetowych.



W dziedzinie technologii/inzynierii:

Rozdziat 1: Wyzwanie: dostep do czystej wody

Rozdziat ten przedstawia globalne wyzwanie, jakim jest zapewnienie
wszystkim czystej wody pitnej. Uczniowie dowiedzieliby sie o réznych
zrodtach wody (wody powierzchniowe, wody gruntowe) oraz o
problemach niedoboru i zanieczyszczenia wody.

Rozdziat 2: Technologie uzdatniania wody

W tym rozdziale zagtebimy sie w technologie stosowane w celu
zapewnienia bezpieczenstwa wody do picia. Uczniowie mogg dowiedzieé
sie wiecej o:

Filtracja: Usuwanie zanieczyszczen, takich jak czastki i mikroorganizmy,
za pomocg roéznych filtréw, takich jak filtry piaskowe i systemy
odwrdconej osmozy.

Dezynfekcja: Zabijanie bakterii i innych szkodliwych organizmoéw za
pomocg metod takich jak chlorowanie i Swiatto ultrafioletowe.

Odsalanie: Usuwanie soli z wody morskiej, aby nadawata sie do picia lub
nawadniania. Staje sie to coraz wazniejsze na obszarach borykajacych sie
z niedoborem wody.

Rozdziat 3: Technologie oszczedzania wody

W tym rozdziale omdwiono technologie, ktére pomagajg oszczedzad
wode i efektywniej ja wykorzystywac. Uczniowie mogli dowiedzie¢ sie
m.in. o:

Baterie i glowice prysznicowe o niskim przeptywie: Urzadzenia te
zmniejszajq ilo$¢ zuzywanej wody bez uszczerbku dla wydajnosci.

Systemy wykrywania nieszczelnosci: Systemy te pomagajg identyfikowac
i naprawia¢ nieszczelnosci w rurach, ktére mogg powodowac
marnowanie znacznej ilosci wody.

Inteligentne systemy nawadniajgce: Systemy te wykorzystujg czujniki do
podlewania roslin tylko wtedy, gdy jest to konieczne, zmniejszajgc
marnotrawstwo wody w ogrodach i trawnikach.



Rozdziat 4: Monitorowanie zasobéw wodnych i zarzgdzanie nimi

W tym rozdziale uczniowie zapoznajg sie z technologiami
wykorzystywanymi do monitorowania zasobdw wodnych i zarzadzania
zuzyciem wody. Moze to obejmowac:

Teledetekcja: Wykorzystanie satelitow i innych technologii do
monitorowania poziomu wody w rzekach, jeziorach i zbiornikach
wodnych.

Czujniki jakosci wody: Czujniki te mogg stale monitorowaé jakos¢ wody
pod katem réznych parametréw, pomagajac zidentyfikowac potencjalne
problemy.

Oprogramowanie do zarzadzania wodg: Oprogramowanie moze byc¢
uzywane do modelowania wzorcow zuzycia wody i optymalizacji
systemow dystrybucji wody.

Rozdziat 5: Woda w przysztosci

Ten rozdziat moze by¢ punktem wyjscia do dyskusji i projektéw
studenckich. Uczniowie mogg zapoznad sie z:

Nowe technologie uzdatniania i odsalania wody.
Rola sztucznej inteligencji w zarzadzaniu zasobami wodnymi.

Projektowanie zrownowazonych spofecznosci z myslag o oszczedzaniu
wody. Witasciwosci materiatu: Ten rozdziat wprowadzi uczniow w
koncepcje wiasciwosci materiatéw, koncentrujgc sie na tym, w jaki
sposdb rdézne materiaty, takie jak tworzywo sztuczne, majg okreslone
cechy, ktore sprawiajg, ze nadajg sie do réznych zastosowan. Uczniowie
mogg badaé wtasciwosci, takie jak wytrzymatosé, elastycznos$é, trwatosé,
odpornosc¢ na ciepto i waga. Nastepnie mogg poréwnac i skontrastowac
te witasciwosci tworzywa sztucznego z innymi materiatami, takimi jak
drewno, metal czy szkto.

Projektowanie produktu: Jesli chodzi o projektowanie produktow,
kluczowe znaczenie ma zrozumienie wtasciwosci tworzyw sztucznych. W
tym rozdziale uczniowie mogg przeprowadzi¢ burze mézgéw na temat
pomystéw na produkty, a nastepnie wybraé najbardziej odpowiedni
rodzaj tworzywa sztucznego w oparciu o zamierzone zastosowanie
produktu. Na przyktad projektant wybratby mocny i sztywny plastik na
krzesto, podczas gdy bardziej elastyczny plastik moze byé odpowiedni na
etui na telefon.

Procesy produkcyjne: Tworzywa sztuczne mozna ksztattowac i formowac
w roznych procesach produkcyjnych. W tym rozdziale uczniowie moga
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dowiedzie¢ sie o typowych technikach, takich jak formowanie
wtryskowe, formowanie z rozdmuchiwaniem i termoformowanie. Na
przyktad formowanie wtryskowe polega na wtryskiwaniu stopionego
tworzywa sztucznego do formy w celu uzyskania pozgdanego ksztattu.

Projektowanie wspomagane komputerowo (CAD): Tworzywa sztuczne s3
szeroko stosowane w produktach projektowanych za pomoca
oprogramowania CAD. Ten rozdziat moze wprowadzi¢ ucznidw w
podstawy CAD i w to, jak mozna go wykorzysta¢ do projektowania i
modelowania obiektéw wykonanych z tworzywa sztucznego.

Zrownowazony rozwoj: Wraz ze wzrostem Swiadomosci na temat
zanieczyszczenia tworzywami sztucznymi, zajecia technologiczne w
gimnazjach coraz czesciej wtaczajg lekcje na temat zréwnowazonych
praktyk projektowych. W tym rozdziale mozna omowic takie koncepcje,
jak wykorzystanie tworzyw sztucznych pochodzgcych z recyklingu,
projektowanie produktéw do ponownego uzycia i minimalizacja
odpaddw z tworzyw sztucznych podczas procesu produkcyjnego.

W sztuce: Tworzenie stomek z krystalicznie czystych butelek po wodzie,
dzieki czemu sg wyjgtkowe, stylowe i eleganckie. Mozliwe wstawienie
Swiatet LED. Logo firmy, projekt i druk. (patrz przyktad ponizej)

W Przedsiebiorczo$é: Wprowadzenie do biznesu i ekonomii (ten rozdziat
zazwyczaj ktadzie podwaliny, wyjasniajgc nature przedsiebiorstw, role
przedsiebiorcy i rézne formy witasnosci firmy: jednoosobowa dziatalnos¢
gospodarcza, spotka osobowa, korporacja), rozdziaty dotyczace
mikroekonomii: mikroekonomia koncentruje sie na indywidualnym
podejmowaniu decyzji przez konsumentdéw, firmy i rynki. Podaz i popyt
(ta podstawowa zasada okresla, w jaki sposéb ustalane sg ceny w oparciu
o gotowos¢ konsumenta do ptacenia (popyt) i gotowosé producenta do
sprzedazy (podaz). Zrozumienie tego ma kluczowe znaczenie dla
ustalania cen za produkt lub ustuge, Struktury rynkowe (Znajomosé
réznych struktur rynkowych (doskonata konkurencja, monopol,
konkurencja monopolistyczna, oligopol) pomaga zrozumie¢, w jaki
sposéb Twoja firma bedzie konkurowa¢ na rynku, Analiza produkcji i
kosztéw (bada, w jaki sposéb firmy przeksztatcajg zasoby w produkty,
biorgc pod uwage takie czynniki, jak koszty state, koszty zmienne i
ekonomia skali. Wiedza ta pomaga optymalizowac strategie produkcyjne
i cenowe, Rozdziaty dotyczace przedsiebiorczosci (niektére podreczniki
ekonomii mogg miec rozdzialy poswiecone przedsiebiorczosci, ktére
bezposrednio odnoszg sie do przedsiebiorczosci), Identyfikacja
mozliwosci rynkowej (polega na rozpoznaniu potrzeby klienta, ktéra nie
jest odpowiednio zaspokojona i budowaniu firmy wokot zaspokojenia tej



potrzeby), Planowanie biznesowe (w tym rozdziale oméwiono tworzenie
biznesplanu, Mapa drogowa przedstawiajgca cele, strategie, rynek
docelowy, prognozy finansowe i sposéb zabezpieczenia finansowania.

W jezykach i kulturze: pisanie esejow, pisanie badan i ankiet,
kontaktowanie sie i wycigganie wnioskow.

Wspottworcy, Partnerzy  Firmy recyklingowe, ktére mogg dostarczyc¢ zuzyte butelki i fabryki w
okolicy, ktére moga zapewni¢/pomadc w testach jakosci wody. Réwniez
nasze szkolne podwaérko, ktore "produkuje" ponad 600 plastikowych
butelek na wode dziennie (poniewaz ucznidow naszej szkoty jest okoto

600).
Streszczenie - Uczenie sie poprzez dziatanie oparte na projektach. Uczniowie
Streszczenie przeprowadzg badania na temat tworzyw sztucznych nadajgcych sie i

nienadajgcych sie do recyklingu oraz ilosci codziennych odpadéw z
tworzyw sztucznych w naszej szkole. Aby ponownie wykorzystac
plastikowe butelki na wode, bedg badaé sposoby tworzenia
ekologicznych stomek z filtrami, ktére mozna wykorzysta¢ do produkc;ji
czystej wody z morza lub rzek. Testowane bedg rézne rodzaje filtrow.
Dzieki produktowi koncowemu studenci bedg mogli stworzy¢é witasny
biznes na matg skale (start-up), wkraczajgc w ekologiczny S$wiat
przedsiebiorczosci i odkrywajac podstawowe zasady marketingu.
Kompleksowe podejscie do nauki STEAME+, ktore obejmuje
matematyke, fizyke, chemie, biologie, technologie, inzynierig,
informatyke (STEM), sztuke (A), przedsiebiorczos¢ (E), a takze jezyk i

kulture (+).
Referencje, Kroki do przeprowadzenia naszej procedury PBL napisaliSmy zgodnie ze
podzigkowania zmienionym podejsciem z ksigzki "Metoda projektu: organizowanie i
rozwijanie projektéw miedzytematycznych i

wielo/inter/intradyscyplinarnych" autorstwa dr Chrysoulli Hadjichristou,
Ministerstwa Edukacji, Sportu i Mtodziezy, Instytut Pedagogiczny -
Jednostka ds. Rozwoju Programu Nauczania, Cypr.

2. Ramy AKADEMI] STEAME*

Wspodtpraca nauczycieli  Nauczyciel 1 (matematyka)
Nauczyciel 2 (Fizyka)
Nauczyciel 3 (Chemia)

Nauczyciel 4 (Biologia)
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Organizacja STEAME w
Zyciu (SiL)

Nauczyciel 5 (Informatyka)
Nauczyciel 6 (Technologia/Inzynieria)
Nauczyciel 7 (Plastyka)

Nauczyciel 8 (Ekonomia/Marketing)

Nauczyciel 9 (Jezyki/Kultura)

T3 wspotpracuje z T4 w zakresie ogdlnych badan nad jakoscig wody, tworzywami
sztucznymi i mikroplastikami, materiatami wielokrotnego uzytku i nienadajgcymi
sie do ponownego wykorzystania, iloScig codziennych odpaddéw z tworzyw
sztucznych, rozktadem naturalnym i rozktadem chemicznym materiatéw.

T1 wspodtpracuje z T2 | T6 w zakresie wymiardow przenosnego zbiornika na wode
oraz parametrow jego budowy.

T5 wspotpracuje z T7 i T9 w zakresie artystycznej strony przenosnego zbiornika
na wode, historii systeméw wodnych, filtrowania wody, recyklingu tworzyw
sztucznych i tworzyw sztucznych w naszym miescie, kolorystyki i wymiaréw
przeno$nego zbiornika na wode, tworzenia strony internetowej / profilu na
Facebooku / Instagramie w celu reklamowania produktu oraz przyjmowania
zamowien od klientéw.

T1 wspotpracuje z T5 w zakresie analizy réznych danych, danych z pomiaréw
jakosci wody, a takie wynikdw rdéinych kwestionariuszy. Tworzenie i
manipulowanie arkuszami Excela.

T1 wspotpracuje z T7 i T8 w celu utatwienia stworzenia matego przedsiebiorstwa
oferujgcego produkty dla uczniéw. Nazwa, slogan, logo, struktura zarzgdu (CEO,
Dyrektor Marketingu, Dyrektor Sprzedazy, Media Manager itp.)

T6 wspodtpracuje z T2, aby méc konstruowac rézne rozmiary i typy przenosnych
zbiornikéw na wode oraz badac ich trwatos¢ i trwatos¢ w czasie.

-Spotkanie z wtascicielami Laboratorium Jakosci Wody / Uzywanie odpaddw z
tworzyw sztucznych z fabryk, zwtaszcza plastikowych butelek na wode lub innych
produktéw zwigzanych z tworzywami sztucznymi.

-Spotkanie z technikami laboratoryjnymi i chemikami w celu zbadania jakosci
wody produkowanej przy uzyciu profesjonalnego sprzetu, a takze doswiadczenia
i porad profesjonalistow.

-Przedsiebiorczo$¢ — Dni STEAME w Zyciu (SiL): Stworzenie matego biznesu dla
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Formutowanie planu

dziatania

swojego produktu. Nazwa, slogan, logo, struktura zarzadu (CEO, Dyrektor
Marketingu, Dyrektor Sprzedazy, Media Manager itp.)

Przygotowanie (przez nauczycieli)

1.

Zwigzek ze Swiatem rzeczywistym — refleksjaUzywanie filtrow do czystej
wody / Ponowne wykorzystanie i recykling tworzyw
sztucznychTworzenie bardziej ekologicznego produktu do oczyszczania
wody

Motywacja — Motywacja

Oczyszczanie wody morskiej i rzecznej na odlegtych obszarachUzywanie
rodzajéw tworzyw sztucznych, ktérych nie mozna poddad
recyklingowiTworzenie matego przedsiebiorstwa typu start-upNauka
promowania produktu (techniki marketingowe)

Sformutowanie problemu wynikajacego z powyzszego

Rozwdj (przez uczniow) — Poradnictwo i ocena (w 9-11, przez nauczycieli)

4.

Badania / Gromadzenie informacji na temat jakosci wody, urzgdzen do
oczyszczania wody, a takze tworzyw sztucznych wielokrotnego i
jednorazowego uzytku

Badania nad jakoscig wody, tworzywami sztucznymi, naturalnym i
chemicznym rozktadem i filtracja

Projektowanie stomek filtracyjnych, badania nad juz dostepnymi na
rynku konstrukcjami kostek. Identyfikacja dodatkowych materiatéw,
ktére mozna wykorzystac (kartony, kleje) do stworzenia stomek lub
uzytych filtréw. Odkrywanie i nawigzywanie kontaktéw z laboratoriami i
fabrykami, ktére badaja jakos¢ wody, produkujg tworzywa sztuczne, a
takze gromadzg znaczne ilosci odpaddéw z tworzyw sztucznych.

Budowa réznych rodzajéw stomek - Eksperyment - Implementacja
stomek.

Obserwacja produktow koncowych - Eksperymenty nad ich trwatoscig i
wtasciwosciami dzwiekochtonnymi - Wnioski wstepne

Dokumentacja wynikow - Testy zderzeniowe, Testy dZzwiekoszczelne -
Wyjasnienie oparte na istniejgcych teoriach fizycznych i / lub wynikach
empirycznych

10. Zbieranie wynikéw/informacji na podstawie punktow 7, 8, 9

11. Pierwsza prezentacja grupowa studentéw

Konfiguracja i wyniki (przez uczniow) — Wskazdwki i ocena (przez nauczycieli)

12. Konfiguracja modeli STEAME w celu opisania / przedstawienia /

zilustrowania wynikow
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13. Studiowanie wynikéw w 9 i wycigganie wnioskéw, korzystajgc z 12

14. Zastosowania panelu dZzwiekoszczelnego w zyciu codziennym -
propozycje rozwoju 9 (Przedsiebiorczos¢ - Dni SIL)

Ocena (przez nauczycieli)

15. Przejrzyj problem i przejrzyj go w bardziej wymagajgcych warunkach

Ukonczenie projektu (przez uczniéw) — Poradnictwo i ocena (przez nauczycieli)

16. Powtérz kroki od 5 do 11 z dodatkowymi lub nowymi wymaganiami, jak
sformutowano w punkcie 15

17. Sledztwo - Studia przypadkéw - Ekspansja - Nowe teorie - Testowanie
nowych wnioskow

18. Prezentacja wnioskéw i produktu koricowego - Taktyki Komunikacyjne

3. Cele i metodologia

Cele i zadania nauczania  Ogodlnie: sama definicja edukacji STEAME+, uczen musi by¢ w stanie badaé
temat, ktory obejmuje wszystkie nauki fizyczne, sztuke, przedsiebiorczos¢,
a takze jezyki i kulture oraz by¢ w stanie tgczy¢ wiedze i umiejetnosci w
celu dostarczenia produktu koricowego/projektu, wyciggania wnioskow
na temat wyniku, omawiania informacji zwrotnych, srodkéw zaradczych.
Istota metapoznania, procesu myslenia o wtasnym mysleniu i uczeniu sie.

W matematyce: Umiejetnos¢ manipulowania liczbami, pomiarami, a
takze obliczaniem rdéznych pdl powierzchni i objetosci. Umiejetnosé
wykonywania podstawowej wiedzy i umiejetnosci z zakresu rachunku
prawdopodobienstwa i kombinatoryki, a takze statystyki. Zbieraj i
udoskonalaj surowe dane, umie¢ analizowaé dane, przyjmowac zatozenia,
wykonywac rézne testy i wyciggaé wnioski. Uczen powinien by¢ w stanie
wykorzysta¢ szerokie umiejetnosci matematyczne, aby stawi¢ czota
kazdemu problemowi, ktéry pojawi sie podczas catej procedury uczenia
sie i tworzenia.

Z fizyki: Uczniowie powinni rozumieé i stosowaé podstawowe zasady
pomiaru cisnienia oraz by¢ w stanie wykonac proste testy pomiaru
cisnienia. Mie¢ petne zrozumienie trwatosci tworzyw sztucznych i by¢ w
stanie przeprowadzi¢ préby cisnieniowe na uzytych materiatach.

Z chemii: Uczniowie poznajg pojecie hydrolizy, ktdra jest reakcjg
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chemiczng z udziatem wody. Hydroliza jest wazna w wielu procesach
biologicznych, takich jak rozkfad czgsteczek zywnosci w naszym ciele.
Uczniowie dowiedzg sie rowniez o réznych sposobach wykorzystywania
wody przez ludzi oraz o wyzwaniach zwigzanych z niedoborem wody w
niektdrych czesciach swiata.

Z biologii: Uczniowie uczg sie o obiegu wody i o tym, jak dostepnos¢ wody
wptywa na rosliny i zwierzeta. Ekosystemy: Rozdziat poswiecony
ekosystemom moze omawia zanieczyszczenie tworzywami sztucznymi
jako zagrozenie dla organizmow zywych. Plastikowe $mieci moga
zaplatywac zwierzeta, blokowac¢ ich przewdd pokarmowy i wyptukiwac
szkodliwe chemikalia do srodowiska.

W informatyce: Uczniowie bedg potrafili skontaktowaé sie z petna
ankietg, zapisa¢ wyniki w arkuszu Excel i przeprowadzi¢ podstawowg
analize statystyczng, wyciggajac wnioski i prezentujgc je na wykresach.
Bedg mogli rowniez zaprojektowaé strone internetowg dla swojej firmy
lub reklamowacd/sprzedawac swoj produkt.

W sztuce: Umiejetno$¢ uzywania odpowiednich koloréw i ksztattéw, aby
jak najlepiej promowac¢ swojg firme Ilub logo. Twérz rdzne style
artystyczne dla produktu, aby wszystkie potrzeby klientéw zostaty
zaspokojone, a produkt odnidst sukces.

W jezyku i kulturze greckiej: Kompleksowe badania nad historig wody w
naszym kraju i tworzyw sztucznych, terazniejszoscig oraz prognoza dla
tworzyw sztucznych i podobnych materiatéw stosowanych w przysztosci.
Szczegbétowa analiza ekologicznych tworzyw sztucznych i innych
materiatow, a takze zréwnowazonych rozwigzan wielokrotnego uzytku.

W dziedzinie technologii/inzynierii: Umiejetnos$¢ konstruowania réznych
rodzajéw stomek o rdéinych rozmiarach oraz badania ich trwatosci i
trwatosci w czasie.

W przedsiebiorczosci: uczen potrafi pracowaé w zespole i wspdtpracowac
z innymi kolegami z klasy w celu zidentyfikowania zapotrzebowania na
produkt, stworzenia podstawowego biznesplanu,
stworzenia/zaprojektowania inteligentnego logo dla swojego produktu,
wymyslenia/napisania unikalnej nazwy firmy i sprytnego/komercyjnego
sloganu, stworzenia/uzgodnienia zarzadu i zastosowania czterech
podstawowych zasad marketingu (produkt, cena, miejsce i promocja).
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Efekty uczenia sie i
oczekiwane rezultaty

Ogolnie: Uczen bedzie mdgt poprawi¢ niektdre umiejetnosci STEAME+,
takie jak rozwigzywanie problemdéw, praktyki metapoznawcze,
kreatywnos¢, wspétpraca, komunikacja, krytyczne myslenie, demonstracja
wiedzy STEAM, rozwdj zrozumienia roznorodnosci karier STEM
zwigzanych z réznymi kierunkami studiéw, zastosowanie procesu
naukowego/procesu inzynieryjnego/procesu rozwoju produktu,
umiejetnosci cyfrowe i inne narzedzia STEM - Demonstrowanie w klasie i
po lekcjach dla ocenianie ucznidéw, Aktywne zaangazowanie i skupienie
podczas dziatan edukacyjnych, Aktywne dociekania tematéw, koncepgji
lub praktyk STEAM. W kilku stowach istota metapoznania, procesu
myslenia o wtasnym mysleniu i uczeniu sie.

W matematyce: tatwo manipuluj liczbami i funkcjami, wykonuj pomiary,
a takze obliczaj rézne pola powierzchni i objetosci. Umiejetnos¢
wykonywania podstawowej wiedzy i umiejetnosci z zakresu rachunku
prawdopodobienstwa i kombinatoryki, a takze statystyki. Zbieraj i
udoskonalaj surowe dane, umie¢ analizowac dane, przyjmowac zatozenia,
wykonywac rézne testy i wyciggac¢ wnioski. Uczet powinien by¢ w stanie
wykorzysta¢ szerokie umiejetnosci matematyczne, aby stawi¢ czota
kazdemu problemowi, ktéry pojawi sie podczas catej procedury uczenia
sie i tworzenia.

W fizyce: Zrozum i zastosuj podstawowe zasady cisnienia oraz wykonuj
proste testy pomiaru cisnienia. Mie¢ petne zrozumienie trwatosci tworzyw
sztucznych i by¢ w stanie przeprowadzi¢ préby cisnieniowe na uzytych
materiatach.

Z chemii: Uczniowie poznajg pojecie hydrolizy, ktéra jest reakcjg
chemiczng z udziatem wody. Hydroliza jest wazna w wielu procesach
biologicznych, takich jak rozkfad czasteczek zywnosci w naszym ciele.
Uczniowie dowiedza sie rowniez o réznych sposobach wykorzystywania
wody przez ludzi oraz o wyzwaniach zwigzanych z niedoborem wody w
niektorych czesciach swiata.

Z biologii: Uczniowie uczg sie o obiegu wody i o tym, jak dostepnos¢ wody
wptywa na rosliny i zwierzeta. Ekosystemy: Rozdziat poswiecony
ekosystemom moze omawiac zanieczyszczenie tworzywami sztucznymi
jako zagrozenie dla organizméw zywych. Plastikowe $mieci moga
zaplatywac zwierzeta, blokowac¢ ich przewdd pokarmowy i wyptukiwac
szkodliwe chemikalia do srodowiska.

W informatyce: Skontaktuj sie i przeprowadz petng ankiete, zapisz wyniki
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Weczesniejsza wiedza i
wymagania wstepne

w arkuszu Excel i wykonaj podstawowg analize statystyczng, wyciagajac
whioski i prezentujgc je na wykresach. Bedg mogli rowniez zaprojektowac
strone internetowg dla swojej firmy lub reklamowaé/sprzedawaé swdj
produkt.

W sztuce: Umiejetno$¢ uzywania odpowiednich koloréw i ksztattéw, aby
jak najlepiej promowac¢ swojg firme lub logo. Twérz rdzne style
artystyczne dla produktu, aby wszystkie potrzeby klientéw zostaty
zaspokojone, a produkt byt jak tani i byt udanym produktem.

W jezyku i kulturze greckiej: badania nad historig tworzyw sztucznych,
terazniejszoscig oraz prognozg dla tworzyw sztucznych i podobnych
materiatdow  stosowanych ~w  przyszfosci. Szczegétowa  analiza
ekologicznych tworzyw sztucznych i innych materiatéw, a takze
zrownowazonych rozwigzan wielokrotnego uzytku.

W Technologii/Inzynierii: Mozliwo$¢ konstruowania roéznych kostek
wielokrotnego uzytku o réznych rozmiarach oraz badania ich trwatosci i
trwatosci w czasie.

W przedsiebiorczosci: Uczniowie pracujg w zespole i wspodfpracujg z
innymi kolegami z klasy, aby zidentyfikowac zapotrzebowanie na produkt,
stworzy¢ podstawowy biznesplan, stworzyé/zaprojektowaé inteligentne
logo dla swojego produktu, wymysli¢/napisa¢ unikalng nazwe firmy i
sprytny/komercyjny slogan, stworzyé/uzgodni¢ rade dyrektorow i
zastosowac cztery podstawowe zasady marketingu (produkt, cena,
miejsce i promocja).

Ogolnie: Podstawowe umiejetnosci edukacyjne STEAME+ na nizszym
poziomie, od szkoty podstawowej (szkota podstawowa)

W matematyce: manipulacja liczbami, podstawowe pomiary linijka,
podstawowe pola powierzchni i objetosci. Proste umiejetnosci
prawdopodobienstwa i  kombinatoryki.  Szerokie  umiejetnosci
matematyczne, aby stawic¢ czota kazdemu problemowi, ktéry pojawi sie
podczas catej procedury uczenia sie i tworzenia.

W fizyce: Umiejetnosci z prostych testéw pomiaru dzwieku.

W chemii: Podstawowa wiedza o pochodzeniu i sktadzie ropy naftowej, a
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Motywacja,
Metodologia, Strategie,
Rusztowania

4. Przygotowanie i Srodki

takze umiejetnos¢ identyfikacji naturalnego tworzywa sztucznego i jego
sktadnikéw. Podstawy wody.

W biologii: rozktad odpadéw. Ponowne wykorzystanie i recykling
materiatow. Podstawowe eksperymenty z woda.

W informatyce: Podstawowa wiedza na temat programéw Word i Excel.

W sztuce: Twoérz rézne wyrazenia artystyczne za pomocg akwareli, pasteli,
a takze programdéw na komputerze.

W jezyku i kulturze greckiej: pisanie esejow, tworzenie prostych ankiet na
papierze lub online (Formularze Google, Microsoft Forms itp.).

W Technologii/Inzynierii: Podstawowe umiejetnosci konstrukcyjne, ciecie
i klejenie réznych materiatow.

W przedsiebiorczosci: umiejetnosci pracy zespotowej, podejmowanie
decyzji na nizszym poziomie (szkoty podstawowej).

- Uczenie sie/aktywnos$¢ oparta na projektach, ktora obejmuje wszystkie
nauki Sciste, matematyke, sztuke, przedsiebiorczos¢ oraz jezyki (grecki) i
kulture. Grywalizacja na ten sam temat moze by¢ bardzo ciekawym
rozszerzeniem.

-Zrdznicowanie instrukcji w zaleznosci od potrzeb uczniéw (style uczenia
sie, reprezentacje multimodalne, role dla uczniéw itp.)

-Aktywne zaangazowanie uczniow, praca indywidualna w zespole i klasie,
umiejetnosci przedsiebiorcze, techniki rzemieslnicze, styl.

Przygotowanie,
ustawienie przestrzeni,
wskazowki dotyczgce
rozwiqzywania
problemow

Przygotowanie materiatu:

-Zbidr réznych filtréw do czyszczenia wody
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-Zbidrka zuzytych plastikowych butelek (odpaddéw) z koszy szkolnych lub
fabryk recyklingu w naszej okolicy (aktywnos¢ na Swiezym powietrzu),
zgniatanie ich, czyszczenie i usuwanie wszelkich naklejek.

- Rézne kleje i inne materiaty wigzgce, woda, wiadra do mieszania klejéw z
wodg lub benzynj itp.

- Kartony lub inny materiat do tworzenia réznego rodzaju przenosnych
zbiornikéw na wode

Pracownia komputerowa do manipulowania danymi w arkuszach Excela.

Zasoby, narzedzia, Internet, laptopy, projektor, platforma Padlet do organizowania projektu i
materiaty, zataczniki, przekazywania pomystéw/burzy mozgéw.

sprzet

Zdrowie i Niektoére filtry i kleje, ktére nie sg na bazie wody, mogg by¢ szkodliwe.
bezpieczeristwo Zarowno nauczyciele, jak i uczniowie powinni stosowacé specjalne srodki

bezpieczenstwa i higieny, takie jak gumowe rekawiczki.

Zajecia instruktazowe, Ogolne badania nad jakoscig wody, filtrowaniem wody, mikroplastikiem w

procedury, refleksje wodzie, tworzywami sztucznymi, tworzywami sztucznymi wielokrotnego
uzytku, jednorazowego uzytku i ewentualnie rozktadalnymi, iloScig
odpaddéw z tworzyw sztucznych, rozktadem naturalnym i rozktadem
chemicznym materiatéw. Pomiar wymiaréw stomy filtracyjnej oraz
parametréow jej budowy. Wykorzystanie artystycznej strony stomy,
historia oczyszczania wody, jako$¢ wody, recykling plastiku i plastiku w
naszym miescie, kolorystyka i wymiary kostki, stworzenie strony
internetowej/profilu  na Facebooku/ Instagramie do reklamowania
produktu oraz przyjmowania zamowien od klientow. Analiza réznych
danych, solidnych danych pomiarowych, a takze wynikow rdznych
kwestionariuszy. Tworzenie i manipulowanie arkuszami Excela.
Testowanie réznych klejow i sposobu ich naktadania na rézne tkaniny,
wycigganie wnioskdw na ostateczny/optymalny wybdr i przygotowanie
mieszanki kleju i tkaniny do natozenia na spdd kartonu.

Ocena - Ewaluacja Uczenie sie oparte na projektach (PBL) rozwija sie na solidnych
podstawach oceny i oceny ksztattujgcej. Podejscie/system do skutecznego
pomiaru umiejetnosci uczniow w PBL znajduje sie ponizej. PBL wykracza
poza zapamietywanie na pamiec.
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Oceniamy pofaczenie umiejetnosci i zdobywania wiedzy:

e\Wiedza o tresci: Upewnij sie, ze uczniowie rozumiejg podstawowe
koncepcje omawiane w projekcie.

eUmiejetnosci  XXI  wieku: Ocena  krytycznego  myslenia,
rozwigzywania probleméw, wspodtpracy, komunikacji i kreatywnosci
w trakcie trwania projektu.

eUmiejetnosci zarzadzania projektem: Ocen, w jaki sposdb uczniowie
planuja, organizujg, zarzadzajg czasem i dostosowujg sie w trakcie
trwania projektu.

*Proces uczenia sie: Zastandw sie, w jaki sposéb uczniowie
podchodzg do wyzwan, uczg sie na btedach i wykazujg sie
samodzielnym uczeniem sie.

Strategie oceny ksztattujgcej dla PBL:

eListy kontrolne i raporty z postepow: Przekazuj biezgce informacje
zwrotne z listami kontrolnymi przedstawiajgcymi kluczowe kamienie
milowe i oceny czastkowe dla konkretnych zadan. Uczniowie
wypetniajg raporty z postepow, w ktérych zastanawiajg sie nad
swoim wkftadem i wyzwaniami.

e Wzajemne oceny i dyskusje grupowe: Utatwianie wzajemnych ocen,
podczas ktorych uczniowie analizujg nawzajem swoje prace na
podstawie ocen czgstkowych. Organizuj dyskusje grupowe, aby
dzieli¢c sie pomystami, rozwigzywac¢ problemy i udoskonala¢
podejscia.

* Bilety wyjsciowe i protokoty z minut: Korzystaj z krétkich biletow
wyjsciowych lub protokotéw na koniec kazdej sesji, aby zebraé
wiedze ucznidw na temat omawianych pojec i zidentyfikowaé obszary
wymagajgce wyjasnienia.

Rubryki sg kluczowe dla PBL, poniewaz przektadajg cele projektu na jasne

oczekiwania. Oto zestawienie projektu naukowego dotyczgcego jakosci
wody:

Kryteria Przekracza Spetnia Wymaga
oczekiwania oczekiwania poprawy

Wiedza o Wykazuje sie Wykazuje sie Wiedza na

tresci gtebokim solidnym temat wody,
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zrozumieniem
wtasciwosci
wody, jakosci
wody i jej
filtrowania/oczy

zrozumieniem
zasad wody,
jakosci wody i
filtrowania/czy
szczenia wody,

jakosci wody i
filtrowania/czys
zczenia wody, a
takze koncepcji
recyklingu/pono

szczania, a takze | a takze wnego
koncepcji koncepcji wykorzystania
recyklingu/pono | recyklingu/pon | tworzyw
whego ownhego sztucznych jest
wykorzystania wykorzystania | ograniczona, z
tworzyw tworzyw pewnymi
sztucznych, sztucznych, niescistosciami
powotujac sie stosujac je W zastosowaniu.
na odpowiednie | prawidtowo w
dane i zasady projekcie.
naukowe.

Wspotpracai | Efektywnie Przyczynia sie | Ma trudnosci z

komunikacja | pracuje w do rozwoju efektywna
zespole, zespotu, stucha | wspodtpracg, co
aktywnie innych i utrudnia postep
uczestniczac w pomaga zespotu.
dyskusjach, zarzgdzac Komunikacja
delegujac zadaniami. jest niejasna lub
zadania i Przekazuje rzadka.
konstruktywnie | pomysty z
rozwigzujac pewng

konflikty. jasnoscig, ale

Przekazuje moze

pomysty w wymagac

sposob jasny i podpowiedzi.

zwiezty,

zaréwno ustnie,

jak i pisemnie.
Rozwigzywan | Skutecznie Identyfikuje i Ma trudnosci z
ie identyfikuje i rozwigzuje identyfikowanie
probleméw i | analizuje problemy za m lub
krytyczne problemy, pomoca rozwigzywanie
myslenie proponujac pewnych m problemoéw.

kreatywne wskazowek. Ograniczone

rozwigzania i Wykorzystuje wykorzystanie

dostosowujgc krytyczne umiejetnosci

strategie w razie | myslenie w krytycznego

potrzeby. umiarkowany | myslenia.

Wykazuje m stopniu.

krytyczne

myslenie
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Prezentacja -
Raportowanie -
Udostepnianie

poprzez
kwestionowanie
zatozen, ocene

dowodow i
wycigganie
rozsadnych
whioskow.
Zarzadzanie Dotrzymuje Wiekszos¢ Czesto nie
projektem wszystkich zadan dotrzymuje
termindw, wykonuje na termindéw z
efektywnie czas, wykazuje | powodu ztego
zarzadza czasem | sie przyzwoitg | zarzadzania
i utrzymuje organizacja. czasem i
porzadek przez | Moze organizacji. Ma
caty czas potrzebowac trudnosci z
trwania przypomnien, | przystosowanie
projektu. aby pozostac m sie do
Dostosowuje sie | na dobrej wyzwan.
do drodze.
nieprzewidziany
ch wyzwan i
odpowiednio
dostosowuje
plan.
Proces Wykazuje silne Wykazuje Ograniczona
uczeniasiei | umiejetnosci inicjatywe w samodzielna
refleksja samodzielnego | nauce, nauka. Refleksja
uczenia sie, wykorzystujgc | nad
aktywnie dostepne doswiadczeniem
poszukujgc i zasoby. jest ptytka lub
wykorzystujgc Zastanawia sie | nieobecna.

zasoby. Gteboko
zastanawia sie
nad
doswiadczeniem
uczenia sie,
identyfikujgc
mocne i stabe
strony oraz
obszary rozwoju
osobistego.

nad zdobytym
doswiadczenie
m, doceniajac
zdobyta
wiedze.

Eseje ucznidéw na temat catego ich doswiadczenia, slajdy Microsoft
PowerPoint pokazujgce catg ich podrdz (sekcja budownictwa i
przedsiebiorczosci), platforma Padlet (patrz link ponizej) zawierajaca
wszystkie poczatkowe burze mézgdw i dalsze dyskusje, pomysty i
dziatania, dokumenty, wyniki, artefakty, produkty wytworzone przez
uczniow z odniesieniami, linkami internetowymi itp.), do udostepnienia
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mediom. Albumy fotograficzne z zabiegu i produktu koricowego.

https://padlet.com/yiannislazarou/4-71a21241ejg9pwijl

Rozszerzenia - Inne Wez udziat w réznych krajowych i miedzynarodowych konkursach na
informacje temat osiggniec juniorow lub recyklingu i zréwnowazonego rozwoju.
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Zasoby do opracowania szablonu planu nauki i kreatywnos$ci STEAME ACADEMY

W przypadku uczenia sie poprzez dziatanie oparte na projektach

STEAME ACADEMY Prototyp/Przewodnik po podejsciu do nauki i kreatywnosci
Formutowanie planu dziatania

Gtowne kroki w podejsciu do uczenia sie STEAME:

ETAP I: Przygotowanie przez jednego lub wiecej nauczycieli

1. Formutowanie wstepnych przemyslen na temat sektoréw/obszaréw tematycznych, ktére majg zostac
uwzglednione

2. Angazowanie $wiata szeroko pojetego srodowiska / pracy / biznesu / rodzicdw / spoteczenstwa /
$rodowiska / etyki

3. Docelowa grupa wiekowa uczniéw - Powigzanie z oficjalnym programem nauczania - Wyznaczanie
celéw i zadan

4. Organizacja zadan zaangazowanych stron - Wyznaczenie koordynatora - Miejsca pracy itp.

ETAP ll: Opracowanie planu dziatania (kroki 1-18)

Przygotowanie (przez nauczycieli)

19. Stosunek do $wiata realnego — refleksja
20. Motywacja — Motywacja
21. Sformutowanie problemu (ewentualnie w etapach lub fazach) wynikajgcego z powyzszego

Rozwdj (przez uczniéw) — Poradnictwo i ocena (w 9-11, przez nauczycieli)

22. Tworzenie tta - wyszukiwanie / zbieranie informacji

23. Upros¢ problem — skonfiguruj problem z ograniczong liczbg wymagan

24. Tworzenie obudow - Projektowanie - identyfikacja materiatéw do budowy / rozwoju /
tworzenia

25. Budownictwo - Workflow - Realizacja projektow

26. Obserwacja-eksperymentowanie - wstepne wnioski

27. Dokumentacja - Wyszukiwanie Obszaréw Tematycznych (dziedzin Al) zwigzanych z badanym
tematem — Wyjasnienie oparte na istniejgcych teoriach i/lub wynikach empirycznych

28. Zbieranie wynikéw/informacji na podstawie punktéw 7, 8, 9

29. Pierwsza prezentacja grupowa studentéw

Konfigquracja i wyniki (przez uczniow) — Wskazowki i ocena (przez nauczycieli)

30. Konfiguracja modeli STEAME w celu opisania / przedstawienia / zilustrowania wynikéw
31. Studiowanie wynikdw w 9 i wycigganie wnioskow, korzystajgc z 12
32. Zastosowania w zyciu codziennym - propozycje rozwoju 9 (Przedsiebiorczos$¢ - Dni SIL)

Ocena (przez nauczycieli)

33. Przejrzyj problem i przejrzyj go w bardziej wymagajgcych warunkach

Ukoriczenie projektu (przez uczniéw) — Poradnictwo i ocena (przez nauczycieli)
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34. Powtérz kroki od 5 do 11 z dodatkowymi lub nowymi wymaganiami, jak sformutowano w

punkcie 15

35. Sledztwo - Studia przypadkéw - Ekspansja - Nowe teorie - Testowanie nowych wnioskdw
36. Prezentacja wnioskdw - taktyka komunikacyjna.

ETAP lll: AKADEMIA STEAME Dziatania i wspoétpraca w projektach kreatywnych

dla uczniow

Tytut projektu:
Krétki opis/zarys ustalen organizacyjnych / odpowiedzialnosci za dziatanie

SCEN | Dziatania/Kroki Dziatania/Kroki Dziatania/Kroki
A Nauczyciel 1 (T1) przez studentéw Nauczyciel 2 (T2)
Wspodtpraca z T2 Grupa wiekowa: Wspotpracaz Tl
i poradnictwo dla studentéw Poradnictwo dla studentéw
A Przygotowanie krokéw 1,2,3 Wspodtpraca w kroku 3
B Wskazéwki w kroku 9 4,5,6,7,8,9,10 Wskazéwki dotyczgce pomocy
technicznej w kroku 9
C Ocena kreacji 11 Ocena kreacji
D Kierowanie 12 Kierowanie
E Kierowanie 13 (9+12) Kierowanie
F Organizacja (SIL) 14 Organizacja (SIL)
STEAME w zyciu Spotkanie z STEAME w zyciu
przedstawicielami biznesu
G Przygotowanie kroku 15 Wspétpraca w kroku 15
H Kierowanie 16 (powtdrzenie 5-11) Wskazowki dotyczgce pomocy
technicznej
Ja Kierowanie 17 Wskazowki dotyczgce pomocy
technicznej
K Ocena kreacji 18 Ocena kreacji
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