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AKADEMIA STEAME

FACYLITACJA NAUCZANIA LEARNING & CREATIVITY PLAN (L&C PLAN) - POZIOM 2

STUDENCI NAUCZYCIELE: DYWAN SWIADOMOSCI ZMIAN KLIMATYCZNYCH

1. Przeglad

Tytut

Pytanie lub temat
dotyczacy jazdy

Wiek, stopnie, ...

Czas trwania, o$ czasu,
dziatania

Dostosowanie programu
nauczania

Wspéttworcey, Partnerzy

Streszczenie -
Streszczenie

Referencje,
podziekowania

Dywan uswiadamiajgcy na temat zmian klimatycznych

W jaki sposdb mozemy zwiekszy¢ swiadomos¢ na temat zmian klimatycznych za
pomocg instalacji artystycznej opartej na wyktadzinie, wspieranej przez
elektronike?

W jaki sposdb mozemy przedstawié¢ meteorologiczne konsekwencje zmian
klimatycznych za pomoca czujnikéw i swiatet?

W jaki sposdb mozemy efektywnie wspdtpracowad z innymi przy tworzeniu
instalacji artystycznej wspieranej elektronikg?

11-12

6 godzin 60 minut lekgcji 6 aktywnosci

Nauki przyrodnicze, technologia, inzynieria, sztuka.

Uczniowie, nauczyciele

Ten projekt pozwala uczniom zgtebic idee stworzenia instalacji artystycznej na
dywanie jako kreatywnego sposobu na zwiekszenie Swiadomosci na temat
zmian klimatycznych. W tym celu wykorzystajg m.in. czujniki i Swiatta. Projekt
integruje rézne obszary STEAME i zacheca do wspédtpracy, wiezi ze
spotecznoscig i kreatywnosci.

Ten plan akredytywy opiera sie na projekcie opracowanym w ramach LabTED!,
cyfrowego wahadtowca innowacji przez Uniwersytet w Barcelonie.

2. Ramy AKADEMI| STEAME*



Wspodtpraca nauczycieli

Organizacja STEAME w
Zyciu (SiL)

Formutowanie planu
dziafania

Nauczyciel nauk przyrodniczych: merytoryczna wiedza o zmianach
klimatu.

Nauczyciel technologii: Wsparcie w postugiwaniu sie narzedziami
cyfrowymi i elektronicznymi

Nauczyciel plastyki: Wskazéwki w tworzeniu projektow artystycznych

Mozliwosc zorganizowania spotkan z lokalnymi artystami lub szkofami
artystycznymi w celu omdéwienia znaczenia sztuki w spoteczenstwie i
tego, jak moze wptywac na opinie publiczng, polityke i zanurzy¢ sie w
dziataniu.

Dzieta sztuki mogg by¢ wystawiane na lokalnych, regionalnych lub
krajowych targach nauki i zrGwnowazonego rozwoju.

Przygotowanie (przez nauczycieli)

Integracja programu nauczania: Dostosuj projekt do celdw programu
nauczania z roznych przedmiotow.

Zbieranie zasobow: Zbierz niezbedne materiaty i narzedzia.

Sesje planowania: Organizuj spotkania z nauczycielami w celu okreslenia
obowigzkéw i zaplanowania harmonogramu projektu.

Wprowadzenie do projektu: Przedstaw projekt uczniom, wyjasniajac
cele, fazy i oczekiwane wyniki.

Rozwdj (przez studentéw)

Badania empiryczne: Studenci badajg przyczyny i skutki zmian klimatu.

Gromadzenie danych: Uczniowie gromadzg dane, ktére reprezentujg lub
symulujg skutki zmian klimatycznych.

Wspétpraca zespotowa: Uczniowie tworzg zespoty, aby dzieli¢ zadania i
wspotpracowad nad badaniami i gromadzeniem danych.

Konfiguracja i wyniki (przez uczniéw), wskazéwki i ocena (przez nauczycieli)

Mapowanie cyfrowe: Uczniowie uzywajg narzedzi elektronicznych do
odtworzenia skutkdéw zmian klimatycznych na dywanie, ktéry
reprezentuje powierzchnie Ziemi.

Projekty artystyczne: Uczniowie tworzg dzieto sztuki majace na celu
zwiekszenie sSwiadomosci na temat problemu.

Prezentacje: Zespoty przygotowujg prezentacje, aby podzieli¢ sie swoimi
badaniami i projektami.

Sesje informacji zwrotnej: Nauczyciele udzielajg informacji zwrotnych i
wsparcia przez caty czas trwania projektu.

Ocena: Nauczyciele oceniajg projekty na podstawie jakosci badan,
kreatywnosci i umiejetnosci prezentacji

Ocena (przez nauczycieli):



® Przeglad oceny: Ocen wyniki ucznidw i skutecznos$¢ projektu.

e Podsumowanie dla nauczycieli: Omoéw sukcesy i obszary wymagajace
poprawy.

e Dokumentacja: Skompiluj dokumentacje procesu projektowego i
wynikéw do wykorzystania w przysztosci.

Realizacja projektu (przez studentéw):

e Korcowe przygotowania: Uczniowie wykonujg pozostatg prace nad
swoimi projektami.

e Wystawa publiczna: Zorganizuj wydarzenie publiczne, podczas ktérego
uczniowie zaprezentujg swoje projekty spotecznosci.

e Refleksja: Uczniowie zastanawiajg sie nad swoimi doswiadczeniami
edukacyjnymi i wynikami projektu.

e Certyfikaty i nagrody: Docen wysitki i osiggniecia uczniéw za pomocg
certyfikatéw lub nagréd.

"w trakcie opracowywania koricowe elementy ram

3. Cele i metodologia

Cele i zadania nauczania . . . . . . .
Gtéwny cel nauczania: Wspdlne stworzenie instalacji artystycznej opartej na

elektronice, ktdra przedstawia jeden lub wiecej skutkéw meteorologicznych
zmian klimatu, jako sposdb na zwiekszenie swiadomosci na temat zmian
klimatu.

Wiedza:
® Zrozumienie przyczyn i skutkéw zmian klimatycznych dla Ziemi.

® Zrozumienie szerokiego zakresu zmian meteorologicznych zwigzanych
ze zmianami klimatu.

Umiejetnosci:

e Rozwijanie umiejetnosci badawczych i gromadzenia danych

Analiza krytycznego myslenia

Zastosuj podstawowe pojecia z zakresu elektroniki i programowania
e Umiejetnosci prezentacji i komunikacji
® Twodrczosc i ekspresja artystyczna

Postaw:

o Ciekawos¢ i zaangazowanie w ochrone srodowiska i zrOwnowazony
rozwoj

e Szacunek dla réznych perspektyw i pracy zespofowej

® Pewnosc siebie w tworczej ekspresji



Efekty uczenia sie i
oczekiwane rezultaty

Wczesniejsza wiedza i
wymagania wstepne

Motywacja,

Metodologia, Strategie,

Rusztowania

Poznaj rozwigzania artystyczne w celu zwiekszenia Swiadomosci na
temat zmian klimatycznych

Wykorzystaj wiedze o skutkach zmian klimatycznych do stworzenia
instalacji artystycznej

Tworzenie instalacji opartej na elektronice, ktora reprezentuje jeden lub
wiecej skutkéw zmiany klimatu

Podstawowe umiejetnosci badawcze
Znajomos¢ korzystania z komputera i Internetu

Podstawowa wiedza z zakresu nauk o srodowisku

Metodyka nauczania obejmuje potgczenie uczenia sie opartego na wspoétpracy,
IBL, ekspresji tworczej i artystycznej oraz refleksyjnego uczenia sie:

Uczenie sie oparte na wspotpracy

Praca w grupach: uczniowie sg zorganizowani w mate grupy, z ktérych
kazda jest odpowiedzialna za inne aspekty projektu. Okresowo
recenzujg nawzajem swojg prace, udzielajac konstruktywnych informacji
zwrotnych.

Zaleca sie przypisanie okreslonych rél w grupach: tj. badacza, planisty,
notatnika...

Zaleca sie rowniez planowanie regularnych spotkan zespotu w celu
omoédwienia postepow i kolejnych krokdw oraz korzystanie z narzedzi do
wspotpracy, takich jak Dysk Google lub Trello, do udostepniania
dokumentdw i sledzenia postepow projektu.

Uczenie sie oparte na dociekaniu: Uczenie sie oparte na projektach

Projekt rozpoczyna sie od przekonujgcego pytania, ktore kieruje
projektem i motywuje ucznidw do odkrywania i znajdowania rozwigzan.
Wazne jest, aby upewnic sie, ze projekt ma rzeczywiste zastosowania,
aby nauka bytfa bardziej znaczaca.

Zachec ucznidow do zadawania pytan i szukania odpowiedzi. Zbieraj dane
z Internetu, ale takze od innych ucznidw, nauczycieli i badaczy.

Prowadzenie szczegotowej ewidencji wynikdw badan (notatki, nagrania,
zdjecia)

Ekspresja twdrcza i artystyczna

Zaprojektuj dzieto sztuki z celem

Pofacz sztuke z technologia, aby stworzy¢ instalacje opartg na
elektronice



4. Przygotowanie i Srodki

Zaplanuj publiczng wystawe, aby zwiekszy¢é motywacje.

Refleksyjne uczenie sie:

Zache¢ ucznidow do zastanowienia sie nad wtasng nauka i postepami,
korzystajac z portfolio lub dziennikow refleks;ji.

Regularnie udzielaj informacji zwrotnych i utatwiaj uczniom udzielanie i
otrzymywanie informacji zwrotnych od swoich réwiesnikdw.

Przygotowanie,
ustawienie przestrzeni,
wskazowki dotyczgce
rozwigzywania
problemow

Zasoby, narzedzia,
materiaty, zatgczniki,
sprzet

Zdrowie i
bezpieczeristwo

Przestrzenie: sala lekcyjna, pracownia komputerowa, sala plastyczna.

Sala lekcyjna: sesje wprowadzajgce; Dyskusje i planowanie projektu

Pracownia komputerowa: badania, wizualizacja danych; stworzenie
prototypu, programowanie czujnikéw i Swiatet

Klasa artystyczna: interaktywna prezentacja dywanu, testowanie i
rozwigzywanie probleméw

Komputery z dostepem do Internetu

Materiat badawczy: ksigzki, artykuty, internetowe bazy danych
Podstawowy zestaw elektroniczny z czujnikami i Swiattami
Oprogramowanie do programowania: scratch lub podobne
Oprogramowanie i narzedzia do symulacji zmian klimatycznych

Materiaty i materiaty artystyczne (farby, papier, materiaty z recyklingu...)

Zapewnienie odpowiedniego nadzoru podczas manipulacji materiatami
elektronicznymi

Promowanie bezpiecznych praktyk w korzystaniu ze sprzetu i materiatéw
artystycznych

Zajecia instruktazowe,
procedury, refleksje

1.

Wprowadzenie i tworzenie zespotu

a. Przedstaw idee instalacji artystycznej na dywanie jako
kreatywnego sposobu na zwiekszenie swiadomosci na temat
zmian klimatycznych.



b. Podziel uczniéw na grupy.

c. Przypisz role i przedstaw wstepnag liste przyczyn i skutkdéw zmian
klimatycznych w srodowisku.

2. Badaniai planowanie

a. Przeprowadz badania podstawowe nad przypisanym zjawiskiem
Srodowiskowym: suszg, burzami, huraganami...

b. Zaplanuj projekt elektronicznej instalacji opartej na wyktadzinie.
Na przyktad swiatta mogg wtgczad sie lub zmieniaé kolor w
zaleznosci od reakcji na warunki otoczenia.

3. Projekt instalacji
a. Studenci projektujg instalacje za pomocg oprogramowania 3D
b. Uczniowie tworzg plan budowy instalacji, z zadaniami i krokami
4. Budowanie instalacji
a. Uczniowie budujg proste obwody ze $wiattami i czujnikami.

b. Uczniowie ozdabiajg dywan elementami wizualnymi, ktére
uzupetniajg ich instalacje.

c. Udokumentuj proces
5. Programowanie instalacji

a. Studenci programujg instalacje za pomocg oprogramowania
6. Testowanie instalacji

a. Finalizuj instalacje i przygotuj prezentacje wyjasniajace
znaczenie projektu, Swiatet i czujnikow itp.

b. Przeprowadzanie wzajemnych ocen i wprowadzanie
ostatecznych poprawek

c. Zastandw sie nad ogélnym wptywem doswiadczenia w projekcie

Ocena - Ewaluacja Ocenianie ksztattujgce:
e Obserwacja: ciggta obserwacja i informacja zwrotna w trakcie procesu.

e Wzajemna ocena: wdrozenie "momentdw wzajemnej oceny", w ktérych
zespoty prezentujg swojg prace w toku i otrzymujg informacje zwrotne
od wspotpracownikdw.

e Dziennik refleksji, w ktérym uczniowie dokumentujg swoje
doswiadczenia zwigzane z nauka. Moze obejmowac:

O Zastandw sie nad znaczeniem podnoszenia Swiadomosci na
temat zmian klimatycznych

O Zastandw sie nad wstepnymi wynikami badan

O Zastandw sie nad procesem wyrazania idei poprzez sztuke



Prezentacja -
Raportowanie -
Udostepnianie

Rozszerzenia - Inne
informacje

Ocena podsumowujaca:

Ocen jakos¢ instalacji przedstawiong za pomocg rubryk.
o Doktadnosc¢ tresci (40);
o Kreatywnosc i design dywanu (30);
O jakosc¢ techniczna (10);
O Interaktywnos¢ (10);
o o0gblny wptyw (10).
Ocen proces uczenia sie:
O Zaangazowanie w realizacje zadan (40);
o Partycypacja / proaktywnos¢ (20);
o Wspotpraca (30);

o Odpornosc¢ (10).

Instalacje interaktywne: bedg to dywany ze swiattami i czujnikami, ktére
sg zaprogramowane tak, aby przedstawia¢ przyczyny i/lub skutki zmian
klimatycznych w srodowisku.

Indywidualne portfolio z refleksjg na temat uczenia sie

Zaproponuj nowe dzieta artystyczne skupiajace sie na tym, co mozna zrobic,
aby ztagodzi¢ lub ograniczy¢ zmiany klimatyczne

e Badaniai selekcja: Uczniowie badajg, co mozna zrobié, aby ztagodzi¢ lub
zmniejszy¢ zmiany klimatyczne.

e Opracowanie propozycji: Uczniowie tworzg propozycje nowych instalacji
artystycznych, w tym szczegétowe uzasadnienia, dlaczego wazne jest
podjecie dziatan w tym kierunku.

® Prezentacja i rzecznictwo: Zespoty prezentujg swoje propozycje
artystyczne kolegom z klasy i nauczycielom, opowiadajac sie za tym, aby
wybrane przez nich dziatanie byto reprezentowane w instalacji
artystycznej.

® Zaangazowanie spotecznosci: Umodw sie na spotkanie z galerig sztuki,
znajdz konkurs plastyczny lub zaproszenie do sktadania prac
artystycznych.

e Refleksja: Po prezentacjach i dyskusjach uczniowie zastanawiajg sie nad
procesem i wynikami swoich pomystow.

Uczenia sie:

e Umiejetnosci badawcze: Rozwijaj umiejetnosci badawcze, badajac
wiarygodne Zrédta na temat przyczyn i skutkdw zmian klimatu.

e Krytyczne myslenie: Ocen istniejgce sposoby podnoszenia Swiadomosci
na temat zmian klimatycznych poprzez sztuke i wnoszenie wktadu.

e Rzecznictwo i komunikacja: Cwicz umiejetnosci komunikacji



perswazyjnej poprzez przedstawianie propozycji i angazowanie sie w
dyskusje z kolegami z klasy i interesariuszami spotecznosci.

Zaangazowanie spotecznosci: Zachecanie do dziatan na rzecz tagodzenia
zmian klimatu.



W przypadku uczenia sie poprzez dziatanie oparte na projektach

STEAME ACADEMY Prototyp/Przewodnik po podejsciu do nauki i kreatywnosci
Formutowanie planu dziafania

Gtéwne kroki w podejsciu do uczenia sie STEAME:

ETAP I: Przygotowanie przez jednego lub wiecej nauczycieli

1. Formutowanie wstepnych przemyslen na temat sektoréw/obszaréw tematycznych, ktére majg zostac
uwzglednione
a. Rozpoznawanie przyczyn i skutkdw zmian klimatycznych w srodowisku, ktére sg warte zbadania
dla uczniow.
b. Zintegruj obszary STEAM: technologia (narzedzia cyfrowe), inzynieria (o$wietlenie i czujniki),
sztuka (instalacja na wyktadzinie) i nauki o Srodowisku (zmiany klimatyczne).
2. Angazowanie szerszego Srodowiska / pracy / biznesu / rodzicéw / spoteczeristwa / etyki
a. Zaangazuj lokalne lub regionalne instytucje, ktére walczg ze zmianami klimatu.
b. Nawigz kontakt z lokalnymi organizacjami, ktére promuja sztuke jako sposdb wyrazania polityki
c. Zaangazuj rodzicow i cztonkdw spotecznosci poprzez prezentacje i wystawy
3. Docelowa grupa wiekowa uczniéw - Powigzanie z oficjalnym programem nauczania - Wyznaczanie
celdw i zadan
a. Uczniowie gimnazjéw: 11-12
b. Dostosowanie programu nauczania: nauki przyrodnicze, kompetencje cyfrowe, technologia,
sztuka.
c. Celeizadania: rozwijanie umiejetnosci badawczych, promowanie swiadomosci ekologicznej,
wspieranie kreatywnosci i doskonalenie umiejetnosci inzynierskich
4. Organizacja zadan zaangazowanych stron - Wyznaczenie koordynatora - Miejsca pracy itp.
a. Woyznacz koordynatora projektu (nauczyciela), ktéry bedzie nadzorowat projekt.
b. Przydziel role nauczycielom uczestniczagcym w projekcie (nauki przyrodnicze, technika, sztuka).
c. Zidentyfikuj miejsca pracy: sale lekcyjng, pracownie komputerows, sale plastyczna.

ETAP II: Opracowanie planu dziatania (kroki 1-18)

Przygotowanie (przez nauczycieli)

1. Stosunek do swiata realnego — refleksja
a. Omow znaczenie zmian klimatycznych dla spoteczenstwa.
b. Zastanow sie nad znaczeniem uznawania wktadu artystycznego w praktykowanie
aktywnego obywatelstwa.
C. Uswiadom sobie, ze dziewczyny nie wybierajg kariery inzynierskiej.
2. Motywacja — Motywacja
a. Wozbudzaj zainteresowanie, prezentujgc wybitne dzieta sztuki, ktére wniosty znaczacy
wkfad w spoteczenstwo.
b. Podkresl wptyw pracy uczniéw na swiadomosc¢ spoteczng i troske o srodowisko.
3. Sformutowanie problemu (ewentualnie w etapach lub fazach) wynikajgcego z powyzszego
a. Zdefiniuj gtéwny problem: Jak mozemy podnie$é Swiadomos¢ na temat zmian
klimatycznych za pomocg instalacji artystycznej opartej na dywanie, wspieranej przez
elektronike?
b. Etapy: badania, projektowanie, prezentacja i refleksja.



Rozwdj (przez uczniéw) — Poradnictwo i ocena (w 9-11, przez nauczycieli)

4. Tworzenie tta - wyszukiwanie / zbieranie informacji
a. Studenci badajg przyczyny i skutki zmian klimatycznych w srodowisku, korzystajgc z
internetowych baz danych, lokalnych archiwéw, bibliotek...
5. Upros¢ problem — skonfiguruj problem z ograniczong liczbg wymagan
a. Zawez uwage do mozliwej do opanowania liczby przyczyn i skutkdw zmian
klimatycznych dla tworzenia instalacji.
6. Tworzenie obudow - Projektowanie - identyfikacja materiatéw do budowy / rozwoju /
tworzenia
a. Zaplanuj projekt instalacji: zapoznaj sie z dywanem, oswietleniem, czujnikami,
oprogramowaniem do programowania...
7. Budownictwo - Workflow - Realizacja projektow
a. Wykonaj plan, utworz instalacje na wykfadzinie.
8. Obserwacja-eksperymentowanie - wstepne wnioski
a. Sprébuj przeprowadzi¢ instalacje w grupie.
9. Dokumentacja - Wyszukiwanie Obszaréw Tematycznych zwigzanych z badanym tematem -
Wyjasnienie w oparciu o istniejgce teorie i/lub wyniki empiryczne
a. Dokumentowanie procesu i ustalen
10. Zbieranie wynikow/informacji na podstawie punktéw 7, 8, 9
a. Wprowadz ulepszenia w instalacji.
11. Pierwsza prezentacja grupowa studentow
a. Uczniowie prezentujg swoim wstepnym postepom w instalacji i projekcie réwiesnikom
i nauczycielom.

Konfiguracja i wyniki (przez uczniow) — Wskazowki i ocena (przez nauczycieli)

12. Konfiguracja modeli STEAME w celu opisania / przedstawienia / zilustrowania wynikow
a. Opracowywanie wizualizacji w celu komunikowania wynikdw procesu projektowego
13. Studiowanie wynikow w 9 i wycigganie wnioskéw, korzystajgc z 12
a. Analizuj skutecznos¢ modeli i wizualizacji
14. Zastosowania w zyciu codziennym - propozycje rozwoju 9 (Przedsiebiorczos¢ - Dni SIL)
a. Pokaz lub wyslij ulotke o instalacji do odpowiednich organizacji (artystycznych i/lub
zwigzanych z ochrong srodowiska).

Ocena (przez nauczycieli)

15. Przejrzyj problem i przejrzyj go w bardziej wymagajgcych warunkach
a. Ocen poczatkowy problem i wyniki, wprowadzajgc nowe wyzwania lub gtebsze
obszary badan.

Ukonczenie projektu (przez uczniow) — Poradnictwo i ocena (przez nauczycieli)

16. Powtorz kroki od 5 do 11 z dodatkowymi lub nowymi wymaganiami, jak sformutowano w
punkcie 15
a. Rozbudowa projektu w oparciu o informacje zwrotne i nowe wymagania: bardziej
wyrafinowane komponenty elektroniczne lub programowanie
17. Sledztwo - Studia przypadkéw - Ekspansja - Nowe teorie - Testowanie nowych wnioskéw
a. Przeprowadz? dalsze badania
18. Prezentacja wnioskéw - taktyka komunikacyjna.
a. Sfinalizuj wszystkie projekty i przedstaw wnioski szerszej publicznosci, w tym cztonkom
spotecznosci, lokalnym urzednikom...
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ETAP lll: AKADEMIA STEAME Dziatania i wspoétpraca w projektach kreatywnych

b. Wykorzystaj rozne taktyki komunikacyjne

dla uczniow

Tytut projektu:
Krétki opis/zarys ustalen organizacyjnych / odpowiedzialnosci za dziatanie

SCEN | Dziatania/Kroki Dziatania/Kroki Dziatania/Kroki
A Nauczyciel 1 (T1) przez studentéw Nauczyciel 2 (T2)
Wspodtpraca z T2 Grupa wiekowa: Wspotpracaz Tl
i poradnictwo dla studentéw Poradnictwo dla studentéw
A Przygotowanie krokéw 1,2,3 Wspodtpraca w kroku 3
B Wskazéwki w kroku 9 4,5,6,7,8,9,10 Wskazéwki dotyczgce pomocy
technicznej w kroku 9
C Ocena kreacji 11 Ocena kreacji
D Kierowanie 12 Kierowanie
E Kierowanie 13 (9+12) Kierowanie
F Organizacja (SIL) 14 Organizacja (SIL)
STEAME w zyciu Spotkanie z STEAME w zyciu
przedstawicielami biznesu
G Przygotowanie kroku 15 Wspétpraca w kroku 15
H Kierowanie 16 (powtdrzenie 5-11) Wskazowki dotyczgce pomocy
technicznej
Ja Kierowanie 17 Wskazowki dotyczgce pomocy
technicznej
K Ocena kreacji 18 Ocena kreacji
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