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ACADEMIA STEAME

PLAN DE INVATARE SI CREATIVITATE — Nivelul 2. Profesori cu experienta:

REALIZAREA UNUI COVOR CE AJUTA LA CONSTIENTIZAREA SCHIMBARILOR

CLIMATICE

1. Prezentare generala

Titlu

Intrebare sau tema
pentru provocarea
curiozitatii

Varste, clase, ...

Durata, calendar,
activitati

Alinierea la ariile
curriculare

Colaboratori, parteneri

Rezumat

Referinte

REALIZAREA UNUI COVOR CE AJUTA LA CONSTIENTIZAREA
SCHIMBARILOR CLIMATICE

Cum putem spori constientizarea schimbarilor climatice prin intermediul unei
instalatii artistice sub forma de covor, sustinuta de elemente electronice?

Cum putem reprezenta modificarile meteorologice asociate schimbarilor
climatice printr-o opera de arta?

Cum putem crea o operad de arta prin colaborare?
11-12

6 ore Lectii de 60 min. 6 activitati

Stiinte naturale, tehnologie, inginerie, arte.

Elevi, profesori

Acest proiect le permite elevilor sa exploreze ideea de a crea o opera de arta pe
un covor ca modalitate creativa de a sensibiliza publicul cu privire la schimbarile
climatice. Pentru a atinge acest scop, elevii vor utiliza senzori si lumini, pe langa
celelalte materiale. Proiectul integreaza diverse domenii STEAME si incurajeaza
colaborarea, relationarea cu comunitatea si creativitatea.

Acest plan de Tnvatare si creativitate are la baza un proiect dezvoltat in cadrul
LabTED!, un program de inovare digitala al Universitatii din Barcelona.

2. Cadrul de competente STEAME ACADEMY"

H |



Cooperarea profesorilor

STEAME 1n viata de zi
cu zi. Organizare

Formularea planului de
actiune

e Profesorul de stiinte naturale: consolideaza cunostintele despre
schimbarile climatice.

e Profesorul de tehnologie: acorda suportul necesar in utilizarea
instrumentelor digitale si electronice

e Profesorul de arte: oferd indrumare in crearea proiectelor artistice

e Posibilitatea de a organiza intalniri cu artisti locali sau scoli de arta
pentru a discuta despre importanta artei in societate si modul in care
aceasta poate influenta opinia publica, politica si poate determina
intreprinderea unor actiuni concrete.

e Lucrarile de arta pot fi expuse in cadrul targurilor locale, regionale sau
nationale dedicate stiintei si sustenabilitatii.

Pregatire (de catre profesori)

® Integrarea curriculumului: alinierea proiectului la prevederile
curriculumului pentru toate materiile.

e Colectarea resurselor si materialelor necesare pentru proiect.

e Organizarea intalnirilor intre profesori pentru repartizarea
responsabilitatilor si planificarea calendarului proiectului.

® Prezentarea proiectului elevilor, explicand obiectivele, etapele si
rezultatele preconizate.

Dezvoltare (de catre elevi)
@ Cercetare empirica: Elevii cerceteaza pentru a afla care sunt cauzele si
efectele schimbarilor climatice.

o Colectarea datelor: Elevii colecteaza date care reprezinta sau simuleaza
efectele schimbarilor climatice.

e Colaborare in echipa: Elevii formeaza echipe pentru a imparti sarcinile si
a colabora in vederea documentarii si colectarii datelor.

Conceptualizarea si obtinerea rezultatelor (de catre elevi), indrumare si
evaluare (de catre profesori)

e Cartografiere digitala: Elevii utilizeaza instrumente electronice pentru a
reproduce efectele schimbarilor climatice pe un covor care reprezinta
suprafata Pamantului.

e Proiecte artistice: Elevii creeazad o opera de arta cu scopul de a sensibiliza
publicul cu privire la problema in discutie.

® Prezentari: Echipele pregatesc prezentari pentru a impartasi rezultatele
cercetarilor si proiectelor lor.

e Sesiuni de feedback: Profesorii ofera feedback si sprijin pe tot parcursul
proiectului.

e Evaluare: Profesorii evalueaza proiectele pe baza calitatii cercetarii,



creativitatii si abilitatilor de prezentare.
Revizuire (de catre profesori):

e Revizuirea evaluarii: Evaluarea performantei elevilor si a eficacitatii
proiectului.

e Discutii cu profesorii: Discutarea reusitelor si a aspectelor care pot fi
imbunatatite.

e Documentare: intocmirea documentatiei proiectului si a rezultatelor
pentru consultare ulterioara.

Finalizarea proiectului (de catre elevi):
e Pregatiri finale: Elevii finalizeaza toate sarcinile din cadrul proiectelor lor.

® Expozitie publica: Organizarea unui eveniment public, in cadrul caruia
elevii vor prezenta proiectele lor comunitatii.

e Reflectie: Elevii reflecteaza asupra experientelor de Tnvatare si asupra
rezultatelor proiectului.

e Certificate si premii: Recunoasterea eforturilor si realizarilor elevilor se
efectueaza prin certificate sau premii.

“in curs de elaborare, elementele finale ale cadrului de competente

3. Obiective si metodologie

Scopuri si obiective de - - N . . .
purt 3 Obiectivul principal de invatare: Crearea prin colaborare a unei opere de arta

fnvatare care sa reprezinte unul sau mai multe efecte ale schimbarilor climatice
meteorologice, pentru a sensibiliza publicul cu privire la schimbarile climatice.
Cunostinte:
o intelegerea cauzelor si efectelor schimbarilor climatice asupra Pamantului.
e intelegerea unei game largi de modificiri meteorologice legate de
schimbarile climatice.
Competente:
e Dezvoltarea competentelor de cercetare si colectare a datelor
e Folosirea gandirii critice pentru analiza datelor
e Competente de prezentare si comunicare
e C(Creare si exprimare artistica
Atitudini:
e Curiozitate si implicare in ceea ce priveste mediul si sustenabilitatea
® Respect pentru parerile altor colegi si munca in echipa
e incredere in exprimarea creativa
Rezultatele Tnvatarii si ® Explorarea solutiilor artistice pentru a creste gradul de constientizare cu
rezultatele asteptate privire la schimbarile climatice



Cunostinte anterioare si
conditii prealabile

Motivatie,
metodologie, strategii,
platforme

e Aplicarea cunostintelor despre efectele schimbarilor climatice in crearea unui
produs artistic

e Crearea unei opere de arta care sa reprezinte unul sau mai multe efecte ale
schimbarilor climatice

e Abilitati de cercetare de baza
e Cunostinte de utilizare a computerului si a internetului

® Cunostinte relevante din domeniul stiintelor mediului, in special in ceea ce
priveste starea vremii/meteorologia

Metodologia didactica implicd o combinatie de invatare prin colaborare,
invatare bazata pe cercetare (IBL), exprimare creativa si artistica si invatare
reflexiva

Tnvatare prin colaborare

e Lucru in grup: elevii sunt organizati in grupuri mici, fiecare fiind responsabil
pentru diferite aspecte ale proiectului. Periodic, ei isi evalueaza reciproc munca,
oferindu-si feedback constructiv.

e Serecomanda atribuirea de roluri specifice in cadrul grupurilor: de exemplu,
cercetator, responsabil de planificare, secretar...

e De asemenea, se recomanda planificarea unor intalniri regulate ale echipei
pentru a discuta progresul si pasii urmatori si utilizarea unor instrumente de
colaborare precum Google Drive sau Trello pentru managementul documentelor
si @ urmari progresul proiectului.

Invatarea bazati pe cercetare. invitarea bazati pe elaborarea proiectelor

® Proiectul incepe cu o intrebare captivanta, menita sa ghideze si sa motiveze
elevii sa exploreze si sa gaseasca solutii. Este important ca proiectul sa aiba
utilitate in lumea real3, pentru a face invatarea mai relevanta.

e incurajati elevii s& pund intrebdri si s& incerce sd gdseasca raspunsuri.
Colectati date de pe internet, dar si de la alti elevi, profesori si cercetatori.

e Pastrati Insemnari detaliate cu privire la rezultatele cercetarii (note,
inregistrari, fotografii)

Exprimare creativa si artistica
e Creati 0 opera de artd care sa aiba un scop practic

e Combinati stiinta cu arta pentru a crea o opera de arta inspirata din
domeniul stiintei

e Planificati o expozitie publica pentru a spori motivatia elevilor.
invatare reflexiva

o incurajati elevii sa reflecteze asupra propriului proces de invatare si progres



folosind portofolii sau jurnale de reflectie.

e Oferiti feedback regulat si incurajati elevii sa ofere si sa primeasca feedback
de la colegii lor.

4. Pregatire si mijloace

Pregatire, spatiu, sfaturi e Spatii de Tnvatare: salad de clasa, laborator de informatica, sala de arte.
pentru depdsirea
dificultatilor

e Sala de clasa: sesiuni introductive; discutii si planificarea proiectului

e Laborator de informatica: cercetare, vizualizarea datelor; crearea
prototipului, programarea senzorilor si a luminilor

Sala de arte: realizarea si expunerea lucrarilor de arta

Resurse, instrumente, e Calculatoare cu acces la internet
materiale, atasamente,

. e Material de cercetare: carti, articole, baze de date online
echipamente

e Software si instrumente de simulare a schimbarilor climatice

e Materiale si consumabile pentru arta (vopsele, hartie, materiale
reciclate...)

e Kit electronic de baza cu senzori si lumini

e Software si instrumente de simulare a schimbarilor climatice

Sdndtate si sigurantd ® Asigurarea unei supravegheri adecvate in timpul manipularii materialelor
electronice

® Promovarea practicilor sigure in utilizarea echipamentelor si a materialelor
artistice

5. Implementare

Activitati de instruire,

proceduri, reflectie . . . .
1. Introducere in tematica activitatii si formarea echipelor

a. Prezentatiideea lucrdrii artistice instalatd pe un covor ca o modalitate
creativd de a sensibiliza publicul cu privire la schimbdrile climatice.

b. Impdrtiti elevii in grupuri.

c. Alocatiroluri si furnizati o listd initiald cu cauzele si efectele schimbdrilor
climatice asupra mediului.



2. Cercetare si planificare

a. Efectuati cercetdri preliminare cu privire la un fenomen natural ales: secetd,
furtuni, uragane...

b. Planificati proiectarea operei de artd sub forma unui covor. De exemplu,
luminitele se pot aprinde in diferite culori in functie de schimbdrile de mediu.

3. Proiectarea operei de artd
a. Elevii realizeazd opera de artd cu ajutorul unui software 3D.

b. Elevii elaboreazd un plan de creare a instalatie cu sarcini potrivite si pasii de
parcurs.

4. Construirea instalatiei

a. Elevii construiesc circuite simple cu lumini si senzori.

b. Elevii decoreazd covorul cu elemente vizuale care completeaza instalatia lor.
¢. Documentarea procesului

5. Programarea instalatiei

a. Elevii programeazad instalatia cu ajutorul unui software

6. Testarea operei de artd

a. Finalizati operele de artd si pregdtiti prezentdri in care explicati semnificatia
proiectului, alegerea culorilor, luminilor si a senzorilor etc.

b. Efectuati evaludri reciproce si faceti modificdri finale.

C. Reflectati asupra impactului general al proiectului.

Evaluare Evaluare formativa:
e Observare: observare continua si feedback pe parcursul procesului.

e Evaluare reciproca a lucrarilor Tn curs de realizare si oferirea feedbackului
de la colegi.

e Jurnal de reflectie in care elevii consemneaza experienta lor de invatare.
Acesta poate include:

e Reflectia asupra semnificatiei pe care o reprezinta sporirea
constientizarii cu privire la schimbarile climaterice

o Reflectia asupra rezultatelor initiale ale cercetarii

O Reflectia asupra procesului de exprimare a ideilor prin
intermediul artei

o Evaluare sumativa:

e Evaluarea calitatii lucrarii artistice prezentate cu ajutorul rubricilor:
O Acuratetea continutului (40);
o Creativitatea si designul covorului (30);

o Calitatile tehnice (20);



O Interactivitatea (10)
O Impactul general (10).
e Evaluarea procesului de invatare:
o Implicarea in realizarea sarcinilor (40);
O Participare / spirit de initiativa (20);
o Colaborare (30);

O Rezilienta (10).

Prezentare - Raportare — e Lucradri artistice interactive: covoare dotate cu lumini si cu senzori care
Tmpértasirea sunt programate sa reprezinte cauzele si/sau efectele schimbarilor climatice
rezultatelor asupra mediului.

e Portofoliu individual cu reflectii asupra procesului de invatare

Alte informatii Propuneti noi opere artistice axate pe ceea ce se poate face pentru a atenua
sau reduce schimbarile climatice

1. Cercetare si selectie: Elevii cerceteaza ce se poate face pentru a atenua sau
reduce schimbarile climatice.

2. Elaborarea propunerilor: Elevii creeaza propuneri pentru noi produse artistice,
incluzand justificari detaliate ale importantei adoptarii de masuri in aceasta
directie.

3. Prezentare si promovare: Echipele prezinta propunerile lor artistice colegilor si
profesorilor, promovand actiunea aleasa de ei pentru a fi reprezentata prin
intermediul unui produs artistic.

4. Implicarea comunitatii: Organizati o intalnire cu reprezentantii unei galerii de
arta sau identificati un concurs de artd sau o cerere de propuneri artistice.

5. Reflectie: Dupa prezentari si discutii, elevii reflecteaza asupra procesului si
rezultatelor pe care urmeaza sa le genereze ideile lor.

Rezultatele Tnvatarii:

e Abilitati de cercetare: Dezvoltati abilitati de cercetare prin investigarea
surselor de incredere despre cauzele si efectele schimbarilor climatice.

e Gandire criticd: Evaluati modalitatile existente de sensibilizare cu privire
la schimbarile climatice prin arta si contribuiti la realizarea acestui demers.

® Promovare si comunicare: Exersati abilitati de comunicare persuasiva
prin prezentarea de propuneri si participarea la discutii cu colegii de clasa si
factorii de decizie din comunitate.

e Implicarea comunitatii: incurajati actiunile de atenuare a schimbdrilor
climatice.



Resurse pentru elaborarea modelului de plan de invatare si creativitate STEAME ACADEMY

in cazul invatarii prin activitati bazate pe proiecte
Modelul STEAME ACADEMY/Ghidul pentru elaborarea planului de invatare si creativitate

ELABORAREA PLANULUI DE ACTIUNE
Etapele principale ale demersului de invdtare STEAME:

ETAPA I: Pregatirea de catre unul sau mai multi profesori

1. Formularea ideilor initiale cu privire la ariile tematice care urmeazd sa fie abordate
O Recunoasterea cauzelor si efectelor schimbarilor climatice asupra mediului, care merita
studiate de catre elevi.
O Integrarea domeniilor STEAM: tehnologie (instrumente digitale), arte (opere de arta) si stiinte
ale mediului (schimbari climatice).
2. Implicarea mai multor actori: angajatori/ mediu de afaceri/ pdrinti/ societate/ mediu
inconjurdtor/ chestiuni de eticd
O Implicarea organizatiilor locale si regionale care lupta cu schimbarile climaterice.
O Stabilirea legaturilor cu organizatiile locale care promoveaza arta ca mijloc de exprimare
politica
o Discutati despre semnificatia schimbarilor climatice in societate.
o Reflectati asupra importantei recunoasterii contributiilor artistice in exercitarea cetateniei
active.
o Constientizati numarul insuficient de fete care aleg cariere ingineresti.
3. Orientarea cdtre grupa de vdrstd a elevilor. Concentrarea asupra conexiunilor cu programa
scolard oficiald. Stabilirea scopurilor si obiectivelor
O Elevi de gimnaziu cu varste de 11-12 ani
o Aliniere curriculara: stiinte naturale, competente digitale, tehnologie, arte.
O Scopurisi obiective: dezvoltarea abilitatilor de cercetare, promovarea constientizarii
problemelor de mediu, stimularea creativitatii.
4. Repartizarea sarcinilor pdrtilor implicate. Desemnarea coordonatorului si a locurilor de lucru
etc.
o Desemnati un coordonator de proiect (profesor) care sa supravegheze desfasurarea
proiectului.
O Atribuiti roluri profesorilor participanti (stiinte naturale, tehnologie, arte).
O Identificati spatiile de lucru: sala de clasa, laboratorul de informatica, sala de arta.

ETAPA II: Formularea planului de actiune (pasii 1-18)

Pregdtirea (de cdtre profesori)

1. Raportarea la lumea realad — reflectie
o Discutati despre semnificatia schimbarilor climatice in societate.
o Reflectati asupra importantei recunoasterii aportului artistic in exercitarea cetateniei
active.
o Constientizati numarul insuficient de fete care aleg cariere ingineresti.
2. Stimulare. Motivare
o Crearea interesului prin prezentarea unor lucrari de arta importante, care au adus
contributii semnificative societatii.
o Evidentiati impactul muncii elevilor asupra sensibilizarii comunitatii cu privire la
protectia mediului.
3. Formularea unei probleme (eventual in etape sau faze) care deriva din cele expuse mai sus
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e Definirea problemei principale: Cum putem spori constientizarea cu privire la
schimbarile de mediu prin intermediul lucrarilor de arta — un covor cu lumini si
senzori?

e Etape: cercetare, design, prezentare, reflectie.

Dezvoltare (de cdtre elevi) — Indrumare si evaluare (in pasii 9-11, de cdtre profesori)

4. Crearea contextului. Cautare, culegere de informatii
® Elevii cerceteaza cauzele si efectele schimbarilor climatice in mediul inconjurator
folosind baze de date online, arhive locale, biblioteci...
5. Simplificarea problemei. Structurarea problemei cu un numar limitat de cerinte
e Elevii se concentreaza asupra unui numar acceptabil de cauze si efecte ale
schimbarilor climatice in vederea realizarii operei de arta.
6. Definirea cazului. Proiectarea: identificarea materialelor pentru constructie/ dezvoltare/
creare
® Elevii realizeaza designul lucrdrii de arta: se familiarizeaza cu materialele de lucru, cu
ideea de lucrare de arta.
® Elevii realizeaza o schita a lucrarii de arta folosind un software de modelare 3D.
7. Constructie. Flux de lucru. Implementarea proiectelor
e Elevii urmeaza planul, creeaza lucrarea de arta.
8. Observare. Experimentare. Formularea concluziilor initiale
9. Documentare. Identificarea domeniilor tematice (Domenii Al) aferente subiectului studiat.
Oferirea de explicatii bazate pe teorii existente si/sau rezultate empirice.
e Elevii documenteaza procesul si lucrurile descoperite.
10. Culegerea rezultatelor/informatiilor pe baza punctelor 7, 8,9
e Elevii aduc imbunatatiri lucrarii realizate.
11. Prima prezentare de grup realizata de studenti
e Elevii prezinta lucrarea lor la etapa initiala si apoi si progresul pe care il inregistreaza in
fata colegilor si a profesorilor.

Configurarea si prezentarea rezultatelor (de cdtre elevi). indrumare si evaluare (de cdtre

profesori)

12. Configurarea modelelor STEAME pentru a descrie/ reprezenta/ ilustra rezultatele
e Realizarea unor prezentari vizuale pentru a aduce la cunostinta publicului rezultatele
procesului de elaborare a designului.
13. Studierea rezultatelor obtinute in cadrul etapei nr. 9 si formularea concluziilor, folosind etapa
nr.12.
e Analiza eficientei modelelor create si a prezentarilor vizuale
14. Aplicatii in viata de zi cu zi — sugestii de dezvoltare a etapei nr. 9 (Antreprenoriat — Zilele
STEAME)
e Elevii prezinta sau trimit un pliant despre lucrarea de arta organizatiilor relevante (din
domeniul artistic si/sau care se ocupa de protectia mediului).

Revizuire (de cdtre profesori)

15. Revizuirea problemei in general si revizuirea acesteia in conditii mai solicitante
e Initial, evaluati problema si rezultatele, introducand noi provocari sau domenii de
investigare mai aprofundate.
Finalizarea proiectului (de cdtre elevi) — Indrumare si evaluare (de cdtre profesori)




16. Elevii repeta pasii 5-11 cu cerinte suplimentare sau noi, asa cum sunt formulate la punctul nr.
15

e Elevii extind proiectul pe baza feedback-ului si a noilor cerinte: componente
electronice sau programe mai sofisticate.

17. Investigare. Studii de caz. Extindere. Formularea unor noi ipoteze. Testarea noilor concluzii

® Prezentarea concluziilor. Aplicarea unor tehnici de comunicare distincte.

18. Finalizarea tuturor proiectelor si prezentarea concluziilor unui public mai larg, inclusiv

membrilor comunitatii, oficialilor locali. Utilizarea diverselor tactici de comunicare.

ETAPA lll: STEAME ACADEMY. Actiuni si cooperare in cadrul proiectelor
creative pentru elevi

Titlul proiectului:

Scurtd descriere / Detalii organizationale / Responsabilitati

Etape | Activitati/Etape Activitati/Etape Activitati/ Etape
Profesorul 1(P1) Actiuni ale studentilor Profesorul nr. 2 (P2)
Cooperarea cu P2 Grup de varsta: Cooperarea cu P1
si ghidarea elevilor si ghidarea elevilor

A Pregatirea etapelor nr. Cooperare in cadrul etapei
1,23 nr.3

B Ghidarea in cadrul etapei 4,5,6,7,8,9,10 Sprijin si asistenta in cadrul
nr.9 etapeinr. 9

C Evaluare creativa 11 Evaluare creativa

D Ghidare 12 Ghidare

E Ghidare 13 (9+12) Ghidare

F Organizarea zilelor 14 Organizarea zilelor STEAME
STEAME A ars .

Intalnire cu reprezentantii
mediului de afaceri

G Pregatirea pasului nr. 15 Cooperare in cadrul etapei

nr.15

H Ghidare 16 (repetarea etapelor 5- Sprijin si asistenta

11)
I Ghidare 17 Sprijin si asistenta
K Evaluare creativa 18 Evaluare creativa
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