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2 NAUCZYCIELE UStUG: "Zrozumienie dynamiki populacji: badanie demografii

poprzez piramidy wieku i demografie miast"

1. Przeglad
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"Zrozumienie dynamiki populacji: badanie demografii poprzez piramidy wieku i
demografie miast"

Jak zmienilo si¢ tempo wzrostu liczby ludnos$ci w Twoim miescie? Dlaczego
populacje rosng? Jak dziataja piramidy wieku i jak mozemy je wykorzysta¢ do
tworzenia prognoz populacji?

14-16 9 do 10 klasa

10 godzin nauki Pie¢ 60-minutowych lekcji  Liczba zajeé: 15

Nauki spoteczne, demografia
Matematyki

Technologia

Uczniowie, nauczyciele

Ten plan lekcji obejmuje roznorodne zajecia, aby zaglebi¢ sie¢ w dynamike
populacji. Uczniowie zaczynaja od omowienia globalnych trendow
demograficznych, rozumiejac ich rzeczywiste skutki. Nastepnie badajg piramidy
wieku, tgczac ksztalty z etapami demograficznymi. Nastepnie obliczaja
wskazniki urodzen i zgondw, aby zobaczy¢, jak ksztaltuja populacje. Idac dale;j,
uczniowie uczg si¢ o procentach i prognozach populacji poprzez praktyczng
praktyke. Na koniec pracuja w grupach nad stworzeniem piramid wiekowych dla
konkretnych miast, prezentujac i analizujac wzorce populacji i ich wptywy.
Zajecia te tacza teorie z praktyczng nauka, zapewniajac catosciowe zrozumienie
demografii.

https://populationeducation.org/classroom-activities-for-teaching-about-
population-growth-webinar-recap/



2. Ramy AKADEMI| STEAME®

Wspotpraca nauczycieli  Nauczyciel nauk spotecznych prowadzi dyskusje na temat wzrostu populacji i
demografii, wprowadzajac podstawowe pojecia i utatwiajac rozmowy na temat
globalnych trendéw demograficznych i ich wptywu na spoteczenstwo. Zaglebiaja
si¢ w wskazniki urodzen i zgonow, wyjasniajac, w jaki sposob ksztattujg one
populacje i podkreslajac ich znaczenie w swiecie rzeczywistym. Ich rola skupia

Nauczyciel matematyki wspiera, wzmacniajac aspekty matematyczne, takie jak
procenty, piramidy wieku i prognozy populacji, pomagajac w obliczeniach,
wyjasniajac matematyke stojacg za wskaznikami urodzen i zgonoéw oraz
prowadzac uczniow w tworzeniu piramid wiekowych dla poszczegolnych miast.

Nauczyciel technologii pomaga uczniom korzysta¢ z aplikacji do edyc;ji tekstu,
prezentacji multimedialnych i cyfrowego przetwarzania danych do tworzenia
dokumentow cyfrowych.

Wspotpracujac ze soba, nauczyciele ci dbajg o to, aby uczniowie rozumieli
matematyczng strone analizy demograficznej, ptynnie taczac ja z szerszymi
kontekstami spotecznymi i byli w stanie przedstawi¢ pomysty na ten temat za
pomocg narze¢dzi cyfrowych.

Organizacja STEAME w Spotkaj si¢ z organizacjami, ktére wykorzystuja dane demograficzne do osiggania
Zyciu (SiL) swoich celéow. Na przyklad:

e Firmy ubezpieczeniowe moga wykorzystywaé dane demograficzne
(wiek, pte¢, stan cywilny, dochéd), aby dociera¢ do konsumentow z
ukierunkowanymi kampaniami, ktére przemawiaja do ich potrzeb i
przedstawiaja konsumentow, ktorzy wygladaja jak ich grupa docelowa

e Przedsigbiorstwa oferujace towary 1 ustugi moga regulowaé swoja
produkcje na podstawie projekcji populacji wedhug wieku i ptei, w
r6znych warstwach spoteczno-ekonomicznych. Na przyktad przyszlty
popyt na butelki do karmienia dla dzieci bedzie zalezal od przewidywane;
liczby dzieci w przysztosci.

e Rzady moga wykorzystywac prognozy dotyczace przysztego wieku i plci
ludnosci do szacowania czgsto$ci wystepowania i rozpowszechnienia
r6znych choréb oraz planowania liczby szpitali, 16zek szpitalnych i
specjalistycznych placowek, a takze programow szkoleniowych dla
specjalistow medycznych.

Formutowanie planu ETAP I: Przygotowanie przez trzech nauczycieli [KROKI 1-4],

dziatania ETAP II: Opracowanie planu dziatania [Przygotowanie KROKI 1-18]

"w trakcie opracowywania koricowe elementy ram

3. Cele i metodologia
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Cele i zadania nauczania 1- Wiedza

e Zdefiniuj kluczowe pojecia demograficzne: ludnosc¢, przyrost naturalny,
wspotczynnik umieralno$ci, migracja.

e Zidentyfikuj rozne ksztalty piramid wieku i skoreluj je z etapami
przejscia demograficznego.

e Wyjasnij znaczenie wartosci procentowych w analizie demograficznej i
prognozach demograficznych.

e Zrozumienie gtownych afordancji narzgdzi do przetwarzania i
wizualizacji danych

2- Umiejetnosci

e Obliczanie wspotczynnikdéw urodzen i zgondéw na podstawie danych
demograficznych.

e Zbuduj piramidy wieckowe dla konkretnych miast na podstawie
informacji demograficznych.

e Analizuj rozktady populacji i trendy za pomoca piramid wieku.

e Rysuj wykresy i inne wizualne reprezentacje danych demograficznych za
pomoca odpowiednich narzedzi cyfrowych

3- Postawy
e Docen rzeczywiste implikacje dynamiki populacji dla spoteczenstw.

e Efektywnie wspotpracuj w ramach dziatan grupowych, dzielac sig¢
pomystami i wnioskami.

e Dostrzegac¢ wartos¢ wiedzy interdyscyplinarnej, integrujacej matematyke,
nauki spoteczne i technologi¢ w zrozumieniu zjawisk demograficznych.

Efekty uczenia sig i 1- Zrozumienie podstaw dynamiki populacji, wyjasnienie trendow populacyjnych
oczekiwane rezultaty i ich implikacji spotecznych.

2- Przeanalizuj piramidy wiekowe z roznych regionow, korelujac ksztatty z
etapami przej$cia demograficznego.

3- Oblicz wskazniki urodzen i zgondw, pokazujac ich wplyw na wzrost populacji.

4- Zastosuj obliczenia procentowe i tworz prognozy populacji na podstawie
danych demograficznych.

5- Efektywnie wspotpracuj w grupach, aby skonstruowaé piramidy wiekowe dla
konkretnych miast

6- Przedstaw wnikliwe analizy rozmieszczenia populacji i ich implikacji

7- Tworzenie wspolnych cyfrowych reprezentacji wizualnych danych
matematycznych dotyczacych trendéw populacyjnych

Woczesniejsza wiedza i 1. Podstawowe zrozumienie nauk spolecznych: znajomos¢ nauk
wymagania wstepne spotecznych lub geografii pomoze w zrozumieniu pojec
demograficznych.

2. Statystyka: Znajomos$¢ wartosci procentowych i podstawowej analizy



danych, a nawet znajomos¢ arkuszy kalkulacyjnych pomoze w
obliczeniach zwigzanych ze wskaznikami populacji.

Interpretacja danych: Do$wiadczenie w zrozumieniu i interpretacji
danych bedzie przydatne do analizy statystyk populacyjnych.

Krytyczne myslenie: Posiadanie dobrych umiejetnosci krytycznego
mys$lenia pomoze w zrozumieniu implikacji zmian demograficznych.

Dos$wiadczenie w pracy w grupie i umiejgtnosci mowienia: Wezesniejsze
doswiadczenia w pracy grupowej beda przydatne podczas zajec
obejmujacych tworzenie i prezentacje piramid wiekowych dla
poszczegodlnych miast.

Podstawowe pojecia dotyczace systemow operacyjnych

Podstawowa znajomo$¢ oprogramowania do obstugi arkuszy
kalkulacyjnych

Motywacja, Metodologia nauczania dla tego planu lekcji obejmuje potaczenie interaktywnych
Metodologia, Strategie,  Wykladow, dyskusji, zaje¢ praktycznych i pracy w grupach, aby zapewni¢
Rusztowania kompleksowe zrozumienie poje¢ demograficznych.

1.

Wyktady interaktywne: Nauczyciel nauk spotecznych wykorzystuje
wyktady, aby wprowadzi¢ kluczowe pojecia i zaangazowac uczniow w
dyskusje na temat dynamiki populacji, przemian demograficznych i ich
skutkow spotecznych. Nauczyciel matematyki wykorzystuje wyktady,
aby wyjasni¢ kluczowe wzory do obliczania danych demograficznych.
Nauczyciel technologii demonstruje podstawowe funkcje
oprogramowania do przetwarzania i wizualizacji danych.

Zajecia praktyczne: Cwiczenia obliczeniowe i zadania zwigzane z analiza
danych sg wykorzystywane, aby da¢ uczniom praktyczne do§wiadczenie
w obliczaniu wskaznikow urodzen i zgondw, zrozumieniu wartosci
procentowych i tworzeniu prognoz populacji.

Praca w grupach: Wspdlne zajecie, podczas ktorego uczniowie tworza
piramidy wiekowe dla konkretnych miast, a takze ¢wiczenie wizualizacji
danych sprzyjaja pracy zespotowej i pozwalaja na praktyczne
zastosowanie poznanych koncepcji. Zachgca do dyskusji i analizy
rozmieszczenia populacji.

Prezentacje: Kulminacyjne prezentacje grupowe sa dla uczniéw okazja
do zaprezentowania swojej wiedzy na temat interpretacji danych
demograficznych i przedstawienia swoich ustalen réwiesnikom.

Refleksja i dyskusja: Podczas sesji przewidziane sg chwile na refleksje i
otwarte dyskusje, aby zacheci¢ do krytycznego myslenia, co pozwala
uczniom utrwali¢ nauke i podzieli¢ si¢ perspektywami.

To mieszane podejscie taczy koncepcje teoretyczne z praktycznymi
zastosowaniami, wspierajac angazujace i wszechstronne doswiadczenie
edukacyjne.

4. Przygotowanie i Srodki



Przygotowanie,
ustawienie przestrzeni,
wskazowki dotyczgce
rozwigzywania
problemow

Do scenariusza lekcji na temat wzrostu populacji i demografii wymagane sg rozne
procedury, przestrzenie i materiaty:

1. Procedury:

o Dostep do wiarygodnych danych demograficznych i wykresow
do analizy.

o Przygotowanie obliczen dotyczacych wspotczynnikow urodzen i
Zgonow.

o Tworzenie grup i przydzielanie zadan zwigzanych z tworzeniem
piramid wiekowych dla poszczegolnych miast.

o Rubryki lub kryteria oceny prezentacji grupowych.

o Dostep do sali lekcyjnej z odpowiednimi miejscami siedzgcymi i
tablica lub ekranem do prezentacji.

o Przestrzenie do wspotpracy do zaje¢ grupowych i dyskusji.

o Dostep do technologii do prezentacji danych lub obliczen, jesli to
konieczne.

3. Materiatow:
o Zestawy danych demograficznych i wykresy z réznych krajow.

o Arkusze obliczeniowe lub oprogramowanie do obliczania
wspoélczynnika urodzen i zgonow.

o  Wpykresy, markery lub materialy prezentacyjne do prezentacji
grupowych.

o Oprogramowanie do przetwarzania i wizualizacji danych

Idealne ustawienie w klasie dla tego planu lekcji bedzie obejmowato elastyczna
przestrzen, ktdra pomiesci rozne style nauczania i zajgcia:

1. UKklad siedzen:

o Konfigurowalne siedzenia umozliwiajace grupowe dyskusje i
wspotprace.

o Duzo miejsca na prezentacje i pomoce wizualne.
2. Integracja technologii:

o Dostep do pomocy audiowizualnych do prezentacji danych
demograficznych.

o Dostgpnos¢ komputerow lub kalkulatorow do ¢wiczen
ilosciowych.

o  Wi-Fi/ Internet w celu uzyskania dostgpu do danych i wsparcia
wspotpracy

3. Interaktywne srodowisko uczenia sig:

O Migjsce na $cianie do wys$wietlania wykresow danych



demograficznych lub piramid wieku.

o Obszary wyznaczone do pracy grupowej w celu zachecenia do
wspotpracy.

4. Dostepno$¢ zasobow:

o Latwy dostep do zasobow danych demograficznych i narzgdzi
obliczeniowych.

o Odpowiednie o$wietlenie i sprzyjajace srodowisko do dyskusji i

prezentacji.
Zasoby, narzedzia, Bezptatne plany lekcji ze strony internetowej Population Education zawieraja
materiaty, zatgczniki, rozne piramidy wiekowe, a nawet krotkie ¢wiczenia majace na celu nauczenie
sprzet poje¢ demograficznych. https://populationeducation.org/classroom-activities-for-

teaching-about-population-growth-webinar-recap

Zdrowie i
bezpieczeristwo Nie ma zadnych szczegoélnych s$rodkow bezpieczenstwa wymaganych w tym

planie akredytywy.

Chociaz sam plan z natury nie stanowi zagrozenia dla zdrowia ani
bezpieczenstwa, wazne jest, aby wzig¢ pod uwage konkretne dzialania. Na
przyktad podczas korzystania z technologii lub sprzgtu zapobiegajacego
obrazeniom nalezy przestrzega¢ wytycznych i praktyk ergonomicznych.
Przeprowadzenie oceny ryzyka przed zajeciami i zapewnienie nadzoru zapewnia
dobre samopoczucie ucznia przez cala lekcje.

Zajecia instruktazowe, Sesja 1: Wprowadzenie do wzrostu populacji
dury, refleksj S .
e 1. Dzialania nauczyciela:
o Nauczyciel nauk spotecznych:

B Rozpoczyna dyskusj¢ na temat wzrostu populacji i jego
znaczenia.

B Wprowadza terminy demograficzne i globalne trendy
demograficzne.

o Nauczyciel matematyki:

B Przedstawia historyczne dane o populacji i ich graficzng
reprezentacje.

B Pomaga studentom w interpretacji iloSciowych aspektow
danych.

o Nauczyciel technologii:
m Zawiera omowienie znaczenia wizualizacji danych
2. Zadania ucznia:

o Wez udziat w dyskusjach na temat trendow demograficznych i



warunkow demograficznych.
O Analizuj i interpretuj prezentowane dane historyczne.

o Poznaj narzedzia cyfrowe do symulacji populacji i wizualizacji
danych

Sesja 2: Piramidy wieku i model przejscia demograficznego
1. Dziatania nauczyciela:
o Nauczyciel nauk spolecznych:

B Omawia piramidy wieku i ich znaczenie dla przemian
demograficznych.

B Prowadzi analize piramid wieku z roznych krajow.
o Nauczyciel matematyki:

B Pomaga w zrozumieniu aspektow numerycznych w
piramidach wieku.

o Nauczyciel technologii:

m Pokazuje, jak zastosowa¢ narzedzia cyfrowe do
reprezentacji piramid wieku

2. Zadania ucznia:
O Przeanalizuj piramidy wieku z roznych krajow.

o Zidentyfikuj wzorce i powiaz je z etapami transformacji
demograficzne;j.

o Przedstawianie piramid wieku za pomocg jednego lub kilku
narzedzi cyfrowych

Sesja 3: Wskazniki urodzen i zgonéw
1. Dziatania nauczyciela:
o Nauczyciel nauk spotecznych:

B Wyjasnia znaczenie wskaznikow urodzen i zgonow w
dynamice populacji.

B Udostepnia dane demograficzne do obliczania stawek.
o Nauczyciel matematyki:

B Prowadzi uczniéw przez proces obliczania wskaznikow
urodzen i zgonow.

o Nauczyciel technologii

m  Wprowadza narzedzie do symulacji populacji, w ktorym
uczniowie moga manipulowaé wskaznikami urodzen i
zgonow, aby obserwowaé wptyw na wzrost populacji,
takie jak https://www.populationpyramid.net/ .



2. Zadania ucznia:

o Obliczanie wspotczynnikow urodzen i zgonéw na podstawie
dostarczonych danych demograficznych.

o0 Omow i zrozum implikacje réznych stawek.

o Manipulowanie wskaznikami urodzen i zgonéw za pomocg
narzedzia symulacyjnego

Sesja 4: Procenty i prognozy demograficzne
1. Dziatania nauczyciela:
o Nauczyciel nauk spolecznych:

B Wyjasnienie zastosowania warto$ci procentowych w
analizach demograficznych i prognozach.

B Prowadzi dyskusje na temat stosowania wartosci
procentowych do trendéw demograficznych.

o Nauczyciel matematyki:

B Pomaga uczniom w stosowaniu obliczen procentowych
do danych demograficznych.

o Nauczyciel technologii:

m  Prosi uczniow o korzystanie z narzedzi do wizualizacji
danych w celu wizualnego przedstawienia swoich
prognoz populacji, takich jak
https://public.tableau.com/app/discover

2. Zadania ucznia:

o Stosowanie obliczen procentowych w celu analizowania danych
demograficznych.

o Tworz prognozy populacji na podstawie trendow
demograficznych.

o Uzyj narzedzi do tworzenia wykresow, aby wizualnie
przedstawi¢ ich prognozy populacji.

Sesja 5: Aktywnos$¢ grupowa - prezentacja piramidy wieku
1. Dziatania nauczyciela:
o Nauczyciel nauk spolecznych:

W Utlatwia dyskusje grupowe na temat tworzenia piramid
wiekowych dla poszczegolnych miast.

B Zacheca do krytycznej analizy rozmieszczenia populacji.
o Nauczyciel matematyki:

B Zapewnia doktadno$¢ reprezentacji matematycznych w
prezentacjach.



Ocena - Ewaluacja

Prezentacja -
Raportowanie -
Udostepnianie

Rozszerzenia - Inne
informacje

2.

o Nauczyciel technologii:

m  Wspiera wyjasnienie uczniom procesu, ktory przeszli,
aby zwizualizowa¢ dane

Zadania ucznia:

o  Wspotpracuj w grupach, aby tworzy¢ piramidy wiekowe dla
przypisanych miast.

O Analizuj rozmieszczenie populacji i wptyw spoteczny na
prezentacje.

o  Wspdlpracuj w grupach, aby wizualnie reprezentowaé dane za
pomoca narzedzi cyfrowych

Ciagla ewaluacja ksztattujaca obejmuje:

1.

Quizy i ¢wiczenia rozwigzywania problemow: Regularne quizy
oceniajace znajomos¢ termindw demograficznych, obliczenia
wskaznikéw urodzen i zgonow oraz interpretacje piramid wieku.

Rubryki prezentacji grupowych: Ocena prezentacji grupowych na temat
piramid wiekowych w poszczegdlnych miastach, koncentrujac si¢ na
doktadnosci reprezentacji danych, gtebokosci analizy i zrozumieniu
implikacji spotecznych.

Kontrole doktadnosci obliczen: Ocena doktadnosci obliczen wykonanych
podczas sesji zwigzanych ze wskaznikami urodzen i zgonow, procentami
i prognozami populacji.

Wzajemna i samoocena: Zachecanie uczniow do oceniania pracy swojej i
rowiesnikow podczas zaje¢ grupowych, wspieranie refleksyjnego
podejscia do zrozumienia i pracy zespolowe;j.

Pytania otwarte: Zadawanie pytan otwartych w dyskusjach w celu oceny
krytycznego myslenia uczniow i zastosowania koncepcji
demograficznych w rzeczywistych scenariuszach

Jak szczegdtowo opisano w powyzszych sesjach, podczas planu L&C sg rézne
momenty, w ktorych studenci sa proszeni o dzielenie si¢ pomystami,
przedstawianie prezentacji i sktadanie sprawozdan ze swojej pracy. W sesji 5
nalezy dokona¢ prezentacji.



Zasoby do opracowania szablonu planu nauki i kreatywnosci STEAME ACADEMY

W przypadku uczenia sie poprzez dziatanie oparte na projektach

STEAME ACADEMY Prototyp/Przewodnik po podejsciu do nauki i kreatywnosci
Formutowanie planu dziatania

Gtowne kroki w podejsciu do uczenia sie STEAME:

ETAP I: Przygotowanie przez jednego lub wiecej nauczycieli

1. Formutowanie wstepnych przemyslen na temat sektorow/obszaréw tematycznych, ktére majg zostac
uwzglednione

2. Angazowanie $wiata szeroko pojetego srodowiska / pracy / biznesu / rodzicow / spoteczenstwa /
$rodowiska / etyki

3. Docelowa grupa wiekowa uczniéw - Powigzanie z oficjalnym programem nauczania - Wyznaczanie
celéw i zadan

4. Organizacja zadan zaangazowanych stron - Wyznaczenie koordynatora - Miejsca pracy itp.

ETAP ll: Opracowanie planu dziatania (kroki 1-18)

Przygotowanie (przez nauczycieli)

1. Stosunek do swiata realnego — refleksja
2. Motywacja — Motywacja
3. Sformutowanie problemu (ewentualnie w etapach lub fazach) wynikajgcego z powyzszego

Rozwdj (przez uczniéw) — Poradnictwo i ocena (w 9-11, przez nauczycieli)

4. Tworzenie tta - wyszukiwanie / zbieranie informacji

5. Upros¢ problem — skonfiguruj problem z ograniczong liczbg wymagan

6. Tworzenie obuddw - Projektowanie - identyfikacja materiatéw do budowy / rozwoju /
tworzenia

7. Budownictwo - Workflow - Realizacja projektow

Obserwacja-eksperymentowanie - wstepne wnioski

9. Dokumentacja - Wyszukiwanie Obszaréw Tematycznych (dziedzin Al) zwigzanych z badanym
tematem — Wyjasnienie oparte na istniejgcych teoriach i/lub wynikach empirycznych

10. Zbieranie wynikéw/informacji na podstawie punktow 7, 8, 9

11. Pierwsza prezentacja grupowa studentow

00

Konfiguracja i wyniki (przez uczniow) — Wskazowki i ocena (przez nauczycieli)

12. Konfiguracja modeli STEAME w celu opisania / przedstawienia / zilustrowania wynikow
13. Studiowanie wynikow w 9 i wycigganie wnioskéw, korzystajgc z 12
14. Zastosowania w zyciu codziennym - propozycje rozwoju 9 (Przedsiebiorczos¢ - Dni SIL)

Ocena (przez nauczycieli)

15. Przejrzyj problem i przejrzyj go w bardziej wymagajgcych warunkach

Ukonczenie projektu (przez uczniow) — Poradnictwo i ocena (przez nauczycieli)
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16. Powtorz kroki od 5 do 11 z dodatkowymi lub nowymi wymaganiami, jak sformutowano w

punkcie 15

17. Sledztwo - Studia przypadkéw - Ekspansja - Nowe teorie - Testowanie nowych wnioskéw
18. Prezentacja wnioskéw - taktyka komunikacyjna.

ETAP lll: AKADEMIA STEAME Dziatania i wspoétpraca w projektach kreatywnych

dla uczniow

Tytut projektu:
Krétki opis/zarys ustalen organizacyjnych / odpowiedzialnosci za dziatanie
SCEN | Dziatania/Kroki Dziatania/Kroki Dziatania/Kroki
A Nauczyciel 1 (T1) przez studentéow Nauczyciel 2 (T2)
Wspodtpraca z T2 Grupa wiekowa: Wspotpracaz Tl
i poradnictwo dla studentéw Poradnictwo dla studentéw
A Przygotowanie krokéw 1,2,3 Wspodtpraca w kroku 3
B Wskazéwki w kroku 9 4,5,6,7,8,9,10 Wskazéwki dotyczgce pomocy
technicznej w kroku 9
C Ocena kreacji 11 Ocena kreacji
D Kierowanie 12 Kierowanie
E Kierowanie 13 (9+12) Kierowanie
F Organizacja (SIL) 14 Organizacja (SIL)
STEAME w zyciu Spotkanie z STEAME w zyciu
przedstawicielami biznesu
G Przygotowanie kroku 15 Wspotpraca w kroku 15
H Kierowanie 16 (powtdrzenie 5-11) Wskazowki dotyczgce pomocy
technicznej
Ja Kierowanie 17 Wskazéwki dotyczgce pomocy
technicznej
K Ocena kreacji 18 Ocena kreacji
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