:***: Co-funded by s E E/

*
*

O the European Union

TEACHER ACADEMY

Financiado por la Unién Europea. Sin embargo, los puntos de vista y opiniones expresados son tnicamente los del autor o autores y no
reflejan necesariamente los de la Union Europea o de la Agencia Ejecutiva Europea de Educacion y Cultura (EACEA). Ni la Unidn
Europea ni la EACEA pueden ser consideradas responsables de ellos.

STEAME ACADEMY

PLANIFICACION DOCENTE - NIVEL 2 ESTUDIANTES: Abordar la contaminacion plastica

para un futuro sostenible

1. Descripcion general

Titulo

Pregunta o tema de
conduccién

Edad, curso, ...

Duracién, cronograma,
actividades

Contenido curricular
Colaboradores, Socios

Resumen - Sinopsis

Abordar la contaminacién plastica para un futuro sostenible

Composicion de una o un pequefio numero de preguntas esenciales (o temas
relacionados)

¢Qué pasard con la produccion de pldstico en un futuro proximo?
¢Como se puede evitar, reducir y reemplazar la contaminacion pldstica?

¢Qué tipos de pldstico se pueden reciclar o deben reutilizarse?

Edad: 12— 14 Curso: 62EP — 22 ESO
Numero de horas Linea de tiempo/marco, Numero de
lectivas: 12 calendario actividades : 9

Matematicas, biologia/ciencias naturales, artes, emprendimiento.

Este plan de aprendizaje y creatividad tiene como objetivo crear conciencia
sobre el impacto de la contaminacion y estimular la accion hacia los métodos
que se pueden utilizar para reducir la contaminacion pldstica y aumentar la
tasa de reciclaje. En la fase inicial, el proceso implicard investigar datos y
transformarlos para crear una mejor comprension de la gravedad de este
problema. En la sequnda fase, los y las estudiantes explorardn, analizardn y
tomardn conciencia de los métodos para reducir la contaminacion. En la
siguiente fase disefiardn, creardn productos que estén directamente
relacionados con el tema.

En la etapa final, los y las estudiantes presentardn y venderdn lo que han
creado, demostrando sus habilidades y difundiendo los resultados de su
trabajo.



Referencias,
Agradecimientos

https://www.youtube.com/watch?v=ju_2NuK50-E

https://greensutra.in/news/plastic-recycling-codes/

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC2873020/

https://ourworldindata.org/plastic-pollution

2. Marco de STEAME ACADEMY"

Cooperacion entre
docentes

Relacién con el contexto
(SiL)

Plan de Accidon

Docente 1 (biologia, ciencias naturales) describird todo el proceso.

Docente 2 (matemdticas) guiard a los y las alumnos durante las actividades
relacionadas con el uso de las matemdticas.

Docente 3 (educacion visual y pldstica) guiard a los y las estudiantes durante el
proceso de disefio y creacion de la revista y los objetos hechos de basura
pldstica.

Docente 4 (emprendimiento) apoyard a los y las estudiantes para organizary
llevar a cabo una feria para vender productos creados.

Una feria para exhibir articulos hechos de pldsticos que fueron desechados y
para distribuir/vender la revista.

Invitar a oradores invitados de organizaciones ambientalistas locales.

Etapa 1: Preparacion por 4 docentes.

Etapa 2: Formulacion del Plan de Accion. 4 docentes colaboran para crear el plan
de aprendizaje y definir cmo relacionar los resultados de los y las estudiantes
con el plan de estudios. Orientan a los y las estudiantes durante las fases del
proyecto, de acuerdo con sus competencias especificas (STEPS 1-2) y colaboran
para la etapa final de evaluacion.

"En desarrollo Los elementos finales del marco

3. Objetivos y metodologias

Objetivos de
aprendizaje

Conocimiento:
- Comprender los conceptos de contaminacién y reciclaje.
- Comparar los datos sobre la contaminaciéon de diferentes fuentes.

- ldentificar los tipos de plastico y los costes que implica el proceso de
reciclaje.

- Enumerar los métodos para reducir la contaminacién.

- Describir una tienda sin empaquetar y las consecuencias de su actividad



- Distinguir el impacto de la contaminacioén.

Habilidades:
- Analizar datos sobre la contaminacion y su impacto.

- Trabajar eficazmente en equipo, demostrando habilidades de
colaboracién como la comunicacion, la escucha activa y la delegacion de
tareas para lograr objetivos comunes.

- Generar ideas originales y soluciones prdcticas para abordar las
necesidades identificadas (creatividad y resolucién de problemas)

- Aplicar conceptos matemdticos como la regla simple de tres, el dlgebra
para calcular cantidades, sumas y otros parametros relevantes para el
tema.

- Estimar los costes del reciclaje.
- Crea objetos utiles hechos de objetos de plastico.
- Disefia comics sobre la contaminacion y su impacto.

- Desarrollar un concepto de revista sobre la contaminacion y evaluar su
impacto en la sociedad.

- Comunicar ideas con claridad, utilizando técnicas de comunicacion
verbal, escrita y visual para transmitir las consecuencias de la
contaminacién y los beneficios del reciclaje, las tiendas
desempaquetadas y la reduccién de la contaminacion.

Actitudes:

Mantener una mentalidad abierta y curiosidad y busca nuevas ideas.
- Interés genuino en explorar el amplio tema de la contaminacion.

- Aceptar los retos como oportunidades y mejoras durante el proceso de
creacion de la revista.

Resultados de 1. Investigar las tablas sugeridas y otras fuentes para describir el impacto
aprendizaje de la contaminacion

2. Comprender el impacto de la contaminacion y los beneficios de reciclar y
reducir la contaminacion.

3. Crear objetos a partir de residuos pldsticos.

4. Disefiary crear una revista, demostrando la aplicacion critica de la
necesidad identificada.

5. Reflexionar criticamente sobre el impacto social del producto que
crearon.

6. Organizar un evento para vender la revista y exhibir los objetos creados



Conocimientos y Ciencias naturales, Matemadticas: los y las estudiantes deben tener una

requisitos previos comprension fundamental de los conceptos y tecnologias cientificas basicas para
comprender los principios detras del reciclaje; Conocimiento sobre el disefio de
diferentes tipos de graficos; Aplicar principios matematicos para calcular
dimensiones, cantidades y otros parametros relevantes para el tema discutido.

Educacion visual y pldstica: Conocimientos bdsicos sobre programas de edicién:
Canva, Pixton app u otros.

Habilidades de colaboracion: la experiencia de trabajo en equipo ayudara a los y
las estudiantes a colaborar con sus compafieros.

Motivacion, Aprendizaje basado en la indagacién; actividades prdcticas; trabajo en grupo;
Metodologia, Aprendizaje cognitivo conductual.

Estrategias, Andamiaje . , . .
Las principales metodologias y técnicas del proyecto son el aprendizaje basado

en la indagacién y el aprendizaje basado en proyectos. Se anima a los y las
estudiantes a explorar el material, a organizarlo y a hacer preguntas perspicaces.
Los y las estudiantes estan profundamente involucrados en la realizacion de sus
investigaciones cientificas. Construyen su conocimiento a través de la
exploracidn, la experiencia y las discusiones.

A medida que exploran este plan de aprendizaje, los y las estudiantes
desarrollan pensamiento critico, habilidades de comunicacidn y creatividad.

4. Preparacion y medios

Preparacion, Aula con mesas, ordenadores donde los alumnos pueden colaborar, interactuar
configuracion del y crear. Area de presentacion: en la misma clase (cuando se presentan los
espacio, consejos para resultados en una fase inicial) o en otro espacio, cuando se organiza una feria
la resolucion de para vender los objetos creados y la revista.

problemas

Recursos, Herramientas, Libros, revistas, ordenadores para la investigacion.

Material, Accesorios, . . - ..
Una gran cantidad de objetos de pldstico que ya no se usan, tijeras, papel,

Equipos . )
pistola de pegamento caliente, etc.
Teléfonos o cdmaras fotogrdficas para captar los efectos de la contaminacion.
Papel e impresora para la edicidn de la revista.

Salud y seguridad Reglas de seguridad para actividades al aire libre y actividades prdcticas.

5. Implementacion
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Actividades Actividad 1 — Lluvia de ideas

El/la docente trae un cubo con un montdn de objetos de pldstico y les dice a los
alumnos que ha preparado una "Sopa de pldstico" y les prequntard a los
alumnos:

¢De qué estdn hechos los objetos de pldstico?
¢Qué pasa con los objetos de pldstico?

Actividad 2 - Busqueda de datos y tratamiento de los datos recopilados

El/la docente divide la clase en 4 grupos. Cada grupo tendrd una tarea compleja
que realizar y luego presentard los resultados de su trabajo a toda la clase.
Revision por pares al final de esta actividad.

Ademds, se elaborard una revista para llamar la atencidn de la comunidad local
sobre la contaminacion pldstica. Se informard a los y las estudiantes de que cada
actividad del proyecto dard lugar a la creacion de una seccion de la revista.

El/la docente pide a los alumnos y las alumnas que vean un video corto: Océano
de pldstico.

Después de ver el video, los y las estudiantes responderdn a algunas preguntas
cruciales:

¢Qué pasard con la produccion de pldstico en un futuro proximo?
¢Conseguiremos usar menos pldstico y reciclar mds?

A continuacion, los grupos tendrdan que acceder al sitio NUESTRO MUNDO EN
DATOS (https://ourworldindata.org/plastic-pollution) y analizar la
informacion y encontrar las respuestas a las preguntas. Los grdficos contienen la
siguiente informacion:

a)  Producciéon anual de pldsticos en todo el mundo (1950-2020): éien
cudnto porcentaje aumento la produccion de pldstico en 2020 en
comparacion con 19507 ¢ En qué porcentaje aumentd la produccion de
pldstico en 2002 en comparacion con 1950? Formular conclusiones.

b) Extrapolacion del destino del pldstico a 2050. Teniendo en cuenta que la
produccion anual mundial de pldstico en 2020 fue de 367 millones de
toneladas, calcule cudl serd la cantidad de: pldstico incinerado en 2030;
pldstico reciclado en 2030; pldstico desechado en 2030. Formular
conclusiones.

c) Generacion de residuos pldsticos por parte del sector industrial (2015).
Dado que la produccion mundial de pldstico en 2020 fue de 367 millones
de toneladas, dibuje un grdfico circular que muestre la produccion de
residuos para cada sector industrial, expresado como porcentaje.
Formular conclusiones.

d) Proporcion proyectada de residuos pldsticos mal gestionados en 2025.
Teniendo en cuenta que la produccion anual mundial de pldstico en 2020
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fue de 367 millones de toneladas, calcule la cantidad de residuos
producidos por cada pais enumerado en el diagrama. Formular
conclusiones.

Actividad 3

El/la docente presenta a los alumnos y las alumnas un breve video (¢ Qué
cantidad de pldstico es reciclable?, en Youtube) sobre el proceso de reciclaje y
luego les pide que accedan al enlace - https://greensutra.in/news/plastic-
recycling-codes/. Los y las estudiantes leerdn, analizardn y tomardn notas. Luego
se acercardn a la "sopa de pldstico” hecha por el/la docente, elegirdn un objeto
de pldstico y explicardn qué tipo de pldstico es y si se puede reciclar.

Investigue los procesos de reciclaje de esos 7 tipos de pldsticos y los costes
financieros y ambientales relacionados.
https://www.ncbi.nlm.nih.qgov/pmc/articles/PMC2873020/

Deben formular conclusiones y responder a una pregunta: ¢ Reciclar cuesta
menos que producir nuevos objetos y envases de pldstico?

Actividad 4

Los y las estudiantes discutirdn y encontrardn la respuesta a la pregunta: ( Como
se puede reducir/eliminar la contaminacién pldstica?

Luego, los y las estudiantes hardn articulos utiles con objetos de pldstico que
habrian terminado en la basura, esculturas, etc. y explicardn la importancia del
objeto que crearon.

Los y las estudiantes hardn una lista de 10 objetos de pldstico que se pueden
rechazar porque tienen una alternativa que no es de pldstico, luego investigardn
un poco y calculardn los costes de los objetos de pldstico, luego calcularan el
precio de sus contrapartes que no son de pldstico. Al final, deben explicar qué
lista elegirdn y aportar argumentos.

Actividad 5

Los y las estudiantes realizardan algunas investigaciones y encontrardn
informacion sobre las tiendas desempaquetadas. A continuacion, deberian:

Por ejemplo, si las tiendas sin empaquetar son mds caras o mds
baratas que las tiendas habituales.

Diga cudles son los beneficios de tales tiendas.

Calcule la cantidad de residuos que ahorrarian si compraran en una
tienda sin empaquetar y compdrela con su cantidad real (en casa
tenian que contar cudntos articulos de pldstico tira su familia cada
semana).

Descubre como animar a la gente a comprar productos en tiendas sin
empaquetar.

La contaminacion pldstica puede reducirse introduciendo impuestos sobre los
envases de pldstico. los y las estudiantes responderdn a una pregunta: ¢ Cudnto
le pondria usted a un impuesto asi? y encontrard ejemplos de paises que

6



introdujeron impuestos sobre los envases de pldstico.
Actividad 6

Los y las estudiantes saldrdn y hardn fotografias, videos sobre la contaminacion
pldstica y sus consecuencias.

Nos y las estudiantes creardn cémics sobre la contaminacién. Se puede utilizar la
aplicacion Pixton.

Actividad 7 — Creacion de una revista sobre el impacto de la contaminacion en
el medio ambiente y la humanidad. (Tal vez la revista puede ser digital, no
impresa. Primero, para evitar el uso de papel, y sequndo, porque para hacer una
revista de una calidad suficiente se necesita una impresora profesional o
semiprofesional, y no todas las escuelas tienen acceso a una. En este caso, la
revista se venderd en linea)

Antes de comenzar el trabajo real, los y las estudiantes responderdn las
siguientes preguntas:

® (iComo se relacionard su revista con los ejemplos existentes de estas
formas de medios?

® ¢Qué convenciones has observado en términos de disefio, modo de
direccion, uso de imdgenes?

Luego los y las estudiantes discutirdn y establecerdn:
el nombre de la revista.

la estructura de la revista (basada en la informacion que descubrieron y
presentaron anteriormente).

las ilustraciones que se utilizardn.

el grupo responsable de cada seccion de la revista.

los recursos que necesitan para realizar la revista.

como se puede lanzar publicamente y como se puede promover mejor.
Luego creardn la revista.

Actividad 8 — Presentacion de resultados y de la importancia del producto
creado.

En primer lugar, se presentard la revista a la clase: cada grupo presentard una
seccion separada de la revista de la que ha sido responsable. A continuacion, se
realizard una evaluacion global para afinar algunos aspectos que necesitan:

- Exactitud de la informacion.

- La correspondencia de las ilustraciones con el contenido.

- Relevancia de la revista para el publico objetivo.

Actividad 9 — Conclusion. Reflexion escrita sobre el proyecto realizado a partir
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Valoracion - Evaluacion

Presentacion - Informes
- Compartir

Extensiones - Mds
informacion

de las siguientes preguntas:

e (Como abordaste las tareas de forma individual y en grupo?
® (iComo gestionaste el tiempo, el equipo y otros recursos?

® (Puede dar ejemplos de decisiones creativas para resolver problemas
que tuvo que tomar?

® /Qué dificultades tuviste durante el proceso de trabajo?

® ¢Qué cambiarias en el proceso de trabajo?

Los objetos creados a partir de la basura pldstica serdn expuestos y las revistas
serdn vendidas durante una feria donde todos los y las estudiantes serdn
invitados y también se puede invitar a las familias.

Observacion continua del maestro, que involucra revision y estimulo.
Autoevaluacion y revision por pares.

Casi todas las actividades implican la presentacion y puesta en comun de los
resultados.

Se podria afadir una actividad en la que los alumnos evallden el impacto
ambiental de su propio proyecto. Esto podria implicar el calculo de la huella de
carbono, la estimacién de la cantidad de plastico que se desvia de los vertederos
o la medicidén de la concienciacién generada dentro de la comunidad.



Recursos para rellenar la Plantilla de Planificacion Docente de STEAME ACADEMY

En el caso del aprendizaje basado en proyectos

Principales pasos en el enfoque de aprendizaje de STEAME:

ETAPA I: Preparacion por parte de uno/a o mas docentes

1. Formulacidn de reflexiones iniciales sobre los sectores/areas tematicas que se van a abarcar

2. Implicarse en el mundo del medio ambiente / trabajo / empresa / familias / sociedad / medio
ambiente / ética

3. Grupo de edad objetivo de los y las estudiantes - Asociacidn con el curriculo oficial - Establecimiento
de metas y objetivos

4. Organizacion de las tareas de las partes involucradas - Designacién de Coordinador/a - Lugares de
trabajo, etc.

ETAPA II: Formulacion del Plan de Accién (Pasos 1-18)

Preparacion (por parte de docentes)

1. Relacién con el Mundo Real — Reflexion
2. Incentivo — Motivacion
3. Formulacién de un problema (posiblemente en etapas o fases) que resulte de lo anterior

Desarrollo (por parte de los y las estudiantes) — Orientacion y Evaluacion (en 9-11, por los/las

docentes)

4. Creacidn de antecedentes - Buscar / Recopilar informacién

5. Simplificacién del problema: configure el problema con un nimero limitado de requisitos

6. Fabricacidn de casos - Disefio - identificacion de materiales para la construccion / desarrollo /
creacién

7. Construccion - Flujo de trabajo - Implementacion de proyectos

Observacion-Experimentacion - Conclusiones Iniciales

9. Documentacion - Busqueda de Areas Tematicas (campos de IA) relacionadas con el tema en
estudio - Explicacion basada en Teorias Existentes y/o Resultados Empiricos

10. Recopilacion de resultados / informacion basada en los puntos 7, 8, 9

11. Primera presentacién grupal de los y las estudiantes
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Configuracién y resultados (por parte de los y las estudiantes) — Orientacidn y evaluacidn (por
parte de los/as profesores/as)

12. Configurar modelos STEAME para describir/representar/ilustrar los resultados
13. Estudiar los resultados en 9 y sacar conclusiones, utilizando 12
14. Aplicaciones en la vida cotidiana - Sugerencias para desarrollar 9 (Emprendimiento - Dias SIL)

Revisidn (por parte de los/as profesores/as)

15. Revisar el problema y revisarlo en condiciones mas exigentes

Finalizacion del proyecto (por parte de los y las estudiantes) — Orientacion y evaluacion (por parte
de los/as profesores/as)




16. Repita los pasos 5 a 11 con requisitos adicionales o nuevos tal como se formularon en 15
17. Investigacion - Estudios de caso - Expansién - Nuevas teorias - Prueba de nuevas conclusiones
18. Presentacion de Conclusiones - Tacticas de Comunicacion.

ETAPA lll: STEAME ACADEMY Acciones y Cooperacion en Proyectos Creativos
para estudiantes de la escuela

Titulo del proyecto:

Breve descripcion/esbozo de los arreglos organizacionales/responsabilidades para la accién

ETAP | Actividades/Pasos Actividades / Pasos Actividades / Pasos
A Docente 1(T1) Por los y las estudiantes Docente 2 (T2)
Cooperacion con T2 Grupode edad: CooperacidnconTly
y orientacién estudiantil Orientacion al y a la estudiante
A Preparacién de los pasos Cooperacion en la etapa 3
1,2,3
B Orientacion en el paso 9 4,5,6,7,8,9,10 Guia de soporte en el paso 9
C Evaluacion creativa 11 Evaluacion creativa
D Orientacion 12 Orientacion
E Orientacién 13 (9+12) Orientacion
F Relacidn con el contexto 14 Relacién con el contexto (SIL)
(SIL) L
Reunidn con representantes
de las empresas
G Preparacion de la etapa 15 Cooperacion en la etapa 15
H Orientacion 16 (repeticion 5-11) Orientacion de soporte
I Orientacién 17 Orientacion de soporte
K Evaluacion creativa 18 Evaluacion creativa
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