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ACADEMIA STEAME

CENARIO DE APRENDIZAGEM E CRIATIVIDADE (PLANO L&C) - NIiVEL 2
PROFESSORES: EMPREENDIMENTO COLMEIA DOCE

S T Eng M En:

1. Visdo Geral

Titulo Empreendimento Colmeia Doce

Questoes orientadoras | Como podemos desenvolver uma pequena colmeia?

ou topicos Podemos considerar questoes ambientais, como a polui¢do por pldstico

ou a conservag¢do de habitats?

Que tipos de tecnologias sdo utilizadas para preparar produtos apicolas
basicos e superiores?

Existe uma matemdtica surpreendente por detras do favo de mel?

A otimizagdo da vida do enxame é um bom topico?

Como podemos planear o nosso or¢amento?

Como podemos promover e praticar a apicultura e as operagoes
comerciais sustentaveis, minimizando a nossa pegada ecologica e
participando ativamente nos esforcos locais de conservagdo ambiental?

Idade, anos letivos, ... | 15-18 anos 10°-12° anos
Duragdo, Cronograma, | 6 horas de ensino 4 x 50 minutos 5 atividades
Atividades 1x100 minutos

Alinhamento curricular | Apicultura e valorizacdo dos produtos apicolas.

Tecnologias de Apicultura.

Normas de satide e seguranca no trabalho para a apicultura e
transformag¢do de produtos apicolas.

Analisar e interpretar situagdes praticas com o auxilio de conceitos
estatisticos ou probabilisticos.

Correlagdo de dados estatisticos ou probabilisticos com a finalidade de
prever o comportamento de um sistema por analogia com o modo de
comportamento em situacdes estudadas.

Otimizar a resolu¢ao de problemas ou situagdes problematicas,
escolhendo estratégias e métodos adequados.

Mentalidade empreendedora

Colaboradores, Parceiros escolares do setor agroflorestal.
Parceiros
Resumo - Sinopses O objetivo deste Plano L&C ¢é fornecer a base para uma equipa STEAME

capacitar os alunos do ensino secunddrio com conhecimentos,
competéncias e atitudes para inovar no empreendedorismo da apicultura,
estabelecendo um negocio de colmeia sustentavel que produza e venda
produtos de mel e cera, enquanto promove a consciencializa¢do
ambiental e a conservagado através de tecnologias e metodologias
modernas.




Referéncias, Beekeeping, Curriculum: https://www.edu.ro/sites/default/files/ fi
Agradecimentos %C8%99%iere/Invatamant-Preuniversitar/2016/profesional/
CRR_cl IX inv_prof Silvicultura.pdf

Entrepreneurial Education,
https://rocnee.eu/images/rocnee/fisiere/programe_scolare/2023/0OM_SOC
[Educatie%?20antreprenoriala_clasa%20a%20X-a.pdf

Alexandru V. et al. Manualul apicultorului (ed 7)/ Beekeeper's Manual
Romanian Beekeepers Association, 2002,
https://apiardeal.ro/biblioteca/carti/Romanesti/Manualul Apicultorului E
d. 07 de A.C.A. 322 pag.pdf

*#% Beekeeping basics,
https://denton.agrilife.org/files/2013/08/beekeeping-basics.pdf

*#% https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC9110387/
***  https://www.mdpi.com/2076-3417/12/21/11179

skkk
https://www.taylorfrancis.com/chapters/edit/10.1201/9781315194677-1/

beekeeping-technology-honey-processing-emerging-entrepreneurship-

rural-areas-vishal-singh-deepak-kumar-verma-deepali-chauhan
**%  https://www.izslt.it/wp-content/uploads/2020/05/CA9182EN.pdf

*** https://orca.cardiff.ac.uk/id/eprint/53653/1/Yuce%202013.pdf

2. Estrutura da ACADEMIA STEAME"

Cooperagao entre Os quatro professores cooperam para cumprir os objetivos do tema em
professores debate.

Professor 1 (Biologia/Agricultura/Silvicultura) — fornecera conhecimentos
sobre a apicultura: A colonia e a sua organizagdo, Gestdo da colonia,
Producgdo e transformagdo do mel.

Professor 2 (Tecnologia) — fornecerd conhecimentos sobre tecnologias
utilizadas no processamento do mel e tecnologias inovadoras para a
obtengdo de novos produtos apicolas.

Professor 3 (Matematica) — fornecerd conhecimentos sobre a geometria
das colmeias. As colmeias sdo constituidas por paredes, cada uma do
mesmo tamanho, envolvendo pequenas células hexagonais onde se
armazena o mel e o polen, e as abelhas sdo criadas. Serdo apresentadas
algumas das vantagens matematicas do mosaico hexagonal e da
otimiza¢do da vida do enxame, incluindo o algoritmo de otimizagéo
Colénia de Abelhas (ABC) e as suas aplicagoes.

Professor 4 (Empreendedorismo) — atualizara conhecimentos sobre os
principais temas da educagdo empresarial: desde a cria¢do de um negocio
até a otimiza¢do do negocio sob consideragdo ética e prote¢do ambiental.
Serdo investigadas ideias de negocio relacionadas com produtos apicolas.

Organizacao Reunido com representantes comerciais/Aplicagoes no mundo real
STEAME na Vida Empreendedorismo — Dias STEAME na Vida (SiL)

(SiL)

Formulagdo do plano | Plano de trabalho e etapas com objetivos e atividades claras para os
de acdo professores. Os seguintes temas serdo abordados pelos professores

envolvidos no projeto:

Atividades do Professor 1:

1.1. Nogoes basicas de apicultura
1.2. As abelhas e o meio ambiente
1.3. Produtos apicolas




1.4. Apoiando uma vida saudavel.

Atividades do Professor 2:

2.1. Sistemas de apicultura

2.2. Colmeias e ferramentas de apicultura

2.3. A tecnologia de obtengdo de produtos apicolas

2.4. Planificagdo do trabalho no apiario.

Atividades do Professor 3:

3.1. A arquitetura dos favos de abelha

3.2. Inteligéncia de enxame

3.3. Caracteristicas geométricas

3.4. Organizagdo social

3.5. Algoritmos de otimizagdo.

Atividades do Professor 4.:

4.1. Geragado de ideias de negocio

4.2. Financiando o negocio

4.3. Questoes juridicas no ambito

4.4. Marketing

4.5. O Plano de Negocios

4.6. O empresdario e a comunidade

4.7. Faca a sua pesquisa sobre sustentabilidade.

Atividades comuns:

5.1. Vamos comegar um negocio. Leis especificas relacionadas com a
apicultura.

5.2. Vamos desenhar uma colmeia.

5.3. Identificar as melhores prdticas em apicultura. Protecdo ambiental.
Etica.

5.4. Crie um primeiro produto. Avalie a sua qualidade.

5.5. Promova o produto.

5.6. Avaliagdo - Cada professor segue a metodologia de avaliagdo: avalia
o trabalho em equipa, os conhecimentos, as competéncias de apresenta¢do

e comunicac¢do dos alunos.
“em desenvolvimento os elementos finais da estrutura

3. Objetivos e Metodologias

Objetivos e metas de | I- Conhecimento

aprendizagem ® Definir termos-chave sobre as abelhas: anatomia das abelhas,
processo de polinizacdo e papel das abelhas na manutengdo do
equilibrio ecoldgico

® [dentificar as competéncias praticas em apicultura,
desenvolvimento de produtos e gestdo de negocios sustentdveis.

® FExplique a estrutura geométrica dos favos de mel.

o [Explique o algoritmo Colonia de Abelhas (ABC).

e [xplicar os métodos estatisticos utilizados na andlise e previsdo de
dados.

® Definir os principais termos de um plano de negocios (declaragdo
de missdo, visdo)

® Identificar a estratégia de marketing, plano operacional

e FExplicar a importdncia das percentagens, custos e empréstimos
envolvidos no desenvolvimento da apicultura

2- Competéncias
® Analisar o processo de polinizagdo.
o Construir diferentes esquemas arquitetonicos de colmeias
® Resolver um problema de otimiza¢do inspirado nas abelhas




o Construir o plano operacional e a estratégia de marketing

e (Crie um texto de brochura para este negocio que ajude a promover
o modelo de negocio junto de outras escolas

® Realizar andlises estatisticas e calculos de produtividade da
colmeia.

3- Atitudes

® Reconhecer o impacto positivo tanto no ecossistema local como na
vida dos alunos envolvidos

o Compromisso - dotar os alunos do ensino secundario de
experiéncias praticas de empreendedorismo, promovendo a
consciéncia ambiental, a conservagdo e praticas comerciais éticas

® Responsabilidade em promover e praticar apicultura e operagoes
comerciais sustentdveis, minimizando a nossa pegada ecologica e
participando ativamente nos esfor¢os locais de conservagdo
ambiental.

® Reconhecer o valor do conhecimento interdisciplinar - A
apicultura envolve a biologia (estudo das abelhas), a matematica
(andlise de dados) e, potencialmente, a tecnologia (monitoriza¢do
das condigoes da colmeia), oferecendo uma experiéncia
multidisciplinar STEAME. integrando a matematica e as ciéncias
sociais na compreensdo dos fenomenos demograficos.

Produtos da
aprendizagem e
resultados esperados

Os alunos que se envolverem com o “Empreendimento Colmeia Doce”
desenvolverdo competéncias em empreendedorismo sustentavel,
abrangendo a capacidade de aplicar praticas éticas e ambientalmente
conscientes num contexto empresarial do mundo real.

@ Os alunos demonstrardo competéncia na obtengdo de materiais

sustentdveis para produtos de mel e cera, tomando decisoes
informadas que estejam alinhadas com o compromisso da empresa
com a administracdo ambiental.

@ Os alunos irdo adquirir conhecimentos sobre a anatomia das

abelhas, o processo de polinizac¢do e o papel das abelhas na
manutengdo do equilibrio ecologico.

@ Os alunos irdo adquirir conhecimentos sobre as varias fases do

desenvolvimento das abelhas, compreender a mecdnica da
polinizagdo e apreciar a importancia das abelhas na agricultura e
na biodiversidade.

@ Os alunos desenvolverdo competéncias prdticas em apicultura,
desenvolvimento de produtos e gestdo de negocios sustentdveis.

@ O:s alunos irdo adquirir competéncias praticas na inspegdo de
colmeias, extragdo de mel e criacdo de produtos de cera de abelha.

@ Desenvolverdo também competéncias empreendedoras em

marketing de produtos e planeamento de negocios.

Conhecimentos Os alunos devem ter conhecimentos gerais sobre a vida dos insetos,
prévios e pré- geometria basica, métodos de otimiza¢do e conhecimentos comuns sobre
requisitos os produtos doces no mercado.

Motivagao, A motivagdo dos alunos para se envolverem no “Empreendimento
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Metodologia,
estratégias, apoios

Colmeia Doce” pode ser conseguida destacando varios aspectos que
apelam aos seus interesses, aspiragoes e desenvolvimento pessoal:
Envolver-se em oportunidades de aprendizagem prdticas e
experimentais.

® Os alunos participam ativamente na apicultura, na extragdo de
mel e na criag¢do de produtos de cera de abelha, proporcionando
uma experiéncia de aprendizagem tangivel e pratica.

Desenvolver competéncias empresariais e perspicdcia comercial.

® Os alunos tém a oportunidade de aprender a gerir uma empresa
sustentavel, desde o desenvolvimento de produtos até ao
marketing, fomentando o espirito de empreendedorismo.

Contribuir para a conservagdo do ambiente e para prdticas sustentdveis.

o Compreendendo o papel vital das abelhas na polinizagdo e nos
ecossistemas, os alunos tornam-se administradores ambientais,
promovendo a sustentabilidade através da apicultura.

Explorar o conceito de ciéncia, tecnologia, engenharia, matemdtica e
empreendedorismo (STEAME).

® A apicultura envolve biologia (estudo das abelhas), matematica
(andlise de dados) e potencialmente tecnologia (monitorizagdo das
condigoes da colmeia), oferecendo um STEAME multidisciplinar

Explorar o desenvolvimento criativo de produtos e a inovacao.

e (Conceber e criar novos produtos de mel e cera permite aos alunos
exprimir a sua criatividade e inovagdo num ambiente empresarial
do mundo real.

Causar um impacto positivo na comunidade local.

® A participagdo em eventos, workshops e iniciativas de
envolvimento da comunidade permite aos alunos contribuir para a
comunidade e aumentar a consciencializacdo sobre as abelhas e a
sustentabilidade

Desenvolver competéncias e responsabilidades de lideranca.

® Os alunos podem assumir papéis de lideranga dentro do
programa, liderando equipas, organizando eventos e contribuindo
ativamente para o sucesso do “Empreendimento Colmeia Doce”.

Criar ligagoes sociais e competéncias de trabalho em equipa.

® A colaboragdo com colegas, educadores e membros da
comunidade promove um sentido de camaradagem e trabalho de
equipa, criando um ambiente social positivo.

Experimentar o crescimento pessoal e a auto-descoberta.

e As diversas actividades do “Empreendimento Colmeia Doce”
proporcionam oportunidades de desenvolvimento pessoal,
autorreflexdo e descoberta de pontos fortes e interesses
individuais.

Envolver os pais no processo de aprendizagem.

® Os pais podem participar ativamente em workshops, eventos
comunitarios e ateé contribuir com os seus conhecimentos, criando
uma comunidade de apoio e envolvimento em torno dos alunos.

Envolver-se em prdticas éticas e sustentdveis.

® Os alunos que tém consciéncia ambiental e estdo interessados em
prdticas comerciais éticas encontram motiva¢ao no compromisso
do “Empreendimento Colmeia Doce” com a sustentabilidade e a
apicultura ética.

Oportunidades futuras: Abrir portas para futuras oportunidades de
educacado e carreira.

® A participag¢do no “Empreendimento Colmeia Doce” pode ser
destacada em curriculos e candidaturas a universidades,




potencialmente levando a oportunidades em estudos ambientais,
negocios ou areas relacionadas.

Ao dar énfase a estas motivagoes, o “Empreendimento Colmeia Doce”
pode criar um programa que se adeque a uma gama diversificada de
interesses dos alunos, incentivando o envolvimento ativo e uma
experiéncia de aprendizagem positiva.

Para atingir os resultados de aprendizagem, pode ser utilizada a
aprendizagem baseada em projectos (PBL), em termos de desenvolvimento
do pensamento critico, da resolugdo de problemas e das competéncias de
colaboragdo. Os projectos que podemos desenvolver podem ser:

1.
@

N

w

Programa de apicultura e sustentabilidade

Empreendedorismo: Planeamento de negocios, marketing e venda

de produtos de mel e cera.

Tecnologia: Praticas apicolas sustentaveis, conservagdo da
biodiversidade.

Biologia: Anatomia da abelha, ciclo de vida e processo de
polinizagdo

Matematica: Or¢amento, andlise de custos e planeamento
financeiro.

Pais: Envolvimento através de workshops, eventos de prova de mel

e envolvimento da comunidade
Matematica e andlise de dados na apicultura:

Empreendedorismo: Utilizag¢do de dados para decisoes comerciais

informadas.

Tecnologia: Monitorizagdo da saude da colmeia através da andlise
de dados.

Biologia: Analisar o comportamento das abelhas e as tendéncias
da populagao.

Matematica: Analise estatistica, calculos de produtividade da
colmeia.

Pais: Participa¢do em workshops de recolha e andlise de dados.

Praticas comerciais éticas e impacto social:

Empreendedorismo: Integragdo da ética na tomada de decisoes

empresariais.

Tecnologia: Medi¢do e comunicagdo do impacto ambiental.
Biologia: Consideragoes éticas na apicultura.
Matematica: Quantifica¢do do impacto social e ambiental.

Pais: Participagdo em debates sobre praticas comerciais éticas.




4. Preparacao e Meios

Preparagao,
Organizacdo do
Espaco, Dicas para a
resolucdo de
problemas

Sala de aula / APILab

Quadros brancos e marcadores

Fita adesiva de dupla face

Computador portatil por aluno/Projetor LCD

Recursos,
Ferramentas, Material,
Anexos, Equipamento

Fontes de ensino e material digital com as respectivas referéncias
necessarias para a implementagdo do plano de aprendizagem:

Alexandru V. et al. Manualul apicultorului (ed 7)/ Beekeeper's Manual
Romanian Beekeepers Association, 2002,
https://apiardeal.ro/biblioteca/carti/Romanesti/Manualul Apicultorului Ed
. 07 de A.C.A. 322 pag.pdf

*#% Beekeeping basics,
https://denton.agrilife.org/files/2013/08/beekeeping-basics.pdf

*#% https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC9110387/
https://askabiologist.asu.edu/honev-bee-anatomy

https://www.uaex.uada.edu/farm-ranch/special-programs/beckeeping/
about-honey-bees.aspx
https://www.uaex.uada.edu/farm-ranch/special-programs/beckeeping/

BeekeepingBasics.aspx
https://www.smartsheet.com/content/small-business-budget-templates

Saude e Seguranca

Alunos e professores trabalham num ambiente saudavel e seguro

5. Implementacio

Atividades de ensino,
Procedimentos,
Reflexoes

Licdo 1 Compreender melhor a anatomia e a polinizacdo das abelhas
(uma hora)

1.A¢ées do professor:
Professor de Biologia

@ Realizar workshops praticos em que os alunos possam dissecar modelos de

abelhas, proporcionando uma visao de perto da anatomia das abelhas.

@ Envolver os alunos em debates sobre o papel das diferentes partes do corpo no

processo de polinizagao.

@ Conceber jogos interactivos ou questiondrios que desafiem os alunos a

identificar as diferentes partes de uma abelha e a compreender as suas fungoes.

@ [ncorporar tecnologia, como aplicagées interactivas ou plataformas online,

para tornar a experiéncia de aprendizagem dindmica.
Professor de Matemdtica

@ Apresentar andlises de representagdo grafica de dados.
@ Apresentar a surpreendente matematica por detras do favo de mel.

@ Apresentar métodos de otimizagdo.

Professor de Empreendedorismo.

@ [ntroduzir as principais competéncias empresariais, o planeamento empresarial

e as praticas empresariais éticas.




2. Tarefas dos alunos

@ Analisar a anatomia da abelha.
@ Identificar as fungoes das varias partes de uma abelha.
@ Elaborar um grdfico com as principais partes de uma abelha.

@ Representar estruturas geométricas ligadas as Colmeias.

Licdo 2 Promover a consciéncia ambiental e as prdticas de conservacdo (uma hora)

1.A¢ées do professor:
Professor de Biologia

@ Atribua projectos de grupo em que os alunos desenvolvam e implementem

campanhas sobre questoées ambientais, como a polui¢do do plastico ou a
conservagdo do habitat.

@ Incentivar a criatividade na concegado de cartazes, conteudos para as redes

sociais ou curtas-metragens de sensibilizacdo.

Professor de matemadtica

@ Envolver os alunos no desenvolvimento de andlises de custos e no planeamento

financeiro de uma determinada empresa.

Professor de tecnologia

@ Apresenta tecnologias de apicultura.
Professor de empreendedorismo

@ [ntroduzir jogos de simulagdo empresarial que simulem os desafios e os

processos de tomada de decisdo envolvidos na gestdo de uma empresa
sustentavel.

2. Tarefas dos alunos

@ Discutir e compreender a importancia das questoes ambientais.
@ Discutir e compreender a importancia das tecnologias de apicultura.

@® Conceber um cartaz com significado para sublinhar a importdncia da poluig¢do
do plastico ou da conservagdo do habitat.
@ Representar o or¢camento e uma andlise de custos para um exemplo especifico.
@® Compreender os desafios e os processos de decisdo envolvidos na gestdo de uma
empresa sustentavel.
Licao 3 Instilar competéncias empresariais e prdticas comerciais éticas (uma hora)
1. Acgdes do professor:

Professor de Biologia

@® Convidar ambientalistas, conservacionistas ou especialistas locais para falar
aos alunos sobre o impacto das actividades humanas no ambiente.
@ Facilitar sessoes de perguntas e respostas para permitir que os alunos se

envolvam diretamente com profissionais da drea.
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Professor de tecnologia
@ Debater tecnologias inovadoras para a vida das abelhas e para melhorar os
produtos apicolas.
Professor de empreendedorismo

@ [ntroduzir jogos de simula¢do empresarial que simulem os desafios e os

processos de tomada de decisdo envolvidos na gestdo de uma empresa
sustentavel.

@ Salientar consideragoes éticas, como o abastecimento responsavel e o impacto

ambiental, na simulacado.

2. Tarefas dos alunos

@® Compreender e discutir o impacto das actividades humanas no ambiente.

@ Compreender e discutir as consideragoes éticas, fazer um cartaz sobre o

impacto ambiental.
Licdo 4 Projetos de apicultura (uma hora)
1. Acgdes do professor:
Professor de Biologia

e  Dividir os alunos em pequenos grupos e atribuir-lhes responsabilidades na
gestao de uma colmeia ou de aspectos especificos da apicultura.

e [ncentivar a colaboragdo na inspegdo da colmeia, extragdo de mel e outras
actividades apicolas.

Professor de empreendedorismo

e  Encarregar os alunos de organizar eventos de envolvimento da comunidade, tais
como feiras de degustag¢do de mel ou workshops educativos.

® [ncentivar o trabalho em equipa, atribuindo fun¢ées no planeamento, promog¢do
e execugdo do evento.

2. Tarefas dos alunos

e  Criar projectos multimédia relacionados com abelhas, sustentabilidade e
empreendedorismo, destacar os projectos em exposigoes escolares ou eventos
comunitarios.

Licdo 5 Projetos em apicultura Empreendedorismo Inovagdo (2 horas)
1. Acgdes do professor:

Professor de Biologia

@® Dividir os alunos em pequenos grupos e atribuir-lhes responsabilidades na

identificagdo de métodos actuais para melhorar a vida das abelhas, apicultura
sustentavel.

@ Debates sobre as alteragoes climaticas no contexto do empreendedorismo

apicola.

Professor de tecnologia

@ Dividir os alunos em pequenos grupos para analisar as vantagens/desvantagens

dos diferentes tipos de colmeias.

@ Debater diferentes ferramentas/tecnologias na apicultura e como outras




ferramentas/tecnologias podem melhorar a produtividade.

Professor de Matematica

@ Debates sobre a vida social no apiario e formas de otimizag¢do para aumentar a

qualidade de vida, a produtividade e o negocio.

@ Debates sobre ferramentas modernas de andlise empresarial.

Professor de empreendedorismo

@ LEncarregar os alunos de organizar eventos de envolvimento da comunidade, tais
como feiras de degustagdo de mel ou workshops educativos.
@ Fomentar o trabalho em equipa, atribuindo fungées no planeamento, promog¢do

e execugdo do evento.

2. Tarefas dos alunos

@ Criar projectos multimédia relacionados com abelhas, sustentabilidade e

empreendedorismo, destacar os projectos em exposi¢oes escolares ou eventos
comunitarios.

@ Criar uma pagina/site na Internet para partilhar a sua experiéncia na

apicultura

Apreciagao -
Avaliacao

Avaliacdo formativa:

@ O professor verificara a compreensdo através do debate na sala de aula. O

professor facilitara o debate e corrigird ideias erradas, se necessario.

@ O bilhete de saida no final das aulas ajudard a avaliar a compreensdo dos
alunos.

@ A discussdo inicial permitira ao professor verificar a compreensdo do material,

bem como a discussdo no final da aula sobre os resultados.

A avaliagdo formativa continua envolve:

@ Testes e exercicios de resolucdo de problemas: Testes regulares para avaliar os

conhecimentos sobre -- o papel das diferentes partes do corpo no processo de
polinizacdo.
o sobre o impacto das actividades humanas no ambiente
o sobre as tecnologias da apicultura
o os desafios e os processos de decisdo envolvidos na gestdo de um
negocio sustentavel
o concegdo de um or¢amento, andlise de custos e planeamento financeiro

para um determinado negocio
@® Grelha de avaliacao de apresentagdo de grupo: Avaliar as apresentagoes dos

grupos sobre o processo de polinizagdo e sobre o impacto das actividades
humanas no ambiente, centrando-se na precisdo da representagdo dos dados, na
profundidade da andlise e na compreensdo deste processo.

@ Verificagoes da exatiddo dos cdlculos: Avaliar a exatiddo dos calculos
efectuados durante as sessoes relacionadas com um or¢amento, andalise de
custos e planeamento financeiro para uma determinada empresa.

@ Avaliagdo pelos pares e autoavaliagdo: Incentivar os alunos a avaliar o seu

trabalho e o dos colegas durante as actividades de grupo, promovendo uma
abordagem reflexiva a compreensdo e ao trabalho de equipa.

Apresentacgao -

Os resultados serdo discutidos pelos professores, alunos e outros parceiros participantes
e serdo publicados no site Web da escola e nas redes sociais.
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Relatorios - Partilha

Extensoes - Outras
Informagoes
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Recursos para o desenvolvimento do Plano de Aprendizagem e Criatividade

da ACADEMIA STEAME
No caso da aprendizagem através de atividades baseadas em projetos

Protétipo/Guido da ACADEMIA STEAME para a Aprendizagem e Criatividade
Formulagdo do plano de agao

Principais etapas da abordagem de aprendizagem STEAME:

ETAPA I: Preparagao por um ou mais professores

1.

Formular reflexdes iniciais sobre os setores/areas tematicas a serem abordadas
Apresentar os participantes e os objetivos do projeto sobre Seguranca Apicola e fortalecimento
empresarial.
Envolver o mundo do meio ambiente/trabalho/empresas/pais/sociedade/meio ambiente/ética.
Brainstorming sobre abelhas, meio ambiente, produtos apicolas e novos produtos.
Faixa etdria-alvo dos alunos - Associar-se ao curriculo oficial - Definir metas e objetivos.
Identificar os participantes e seu papel no projeto. Definir as metas e as etapas para alcanga-las.
Discutir critérios de avaliacdo, formas de otimizar o desempenho e aumentar a aprendizagem
adequada em um contexto interdisciplinar.
Organizar as tarefas das partes envolvidas - Designar um coordenador - Locais de trabalho, etc.
Professor de Biologia
e Dividir os alunos em pequenos grupos e atribuir-lhes responsabilidades para identificar os
métodos atuais para melhorar a vida das abelhas, a apicultura sustentavel.
e Debates sobre as alteragdes climaticas no contexto do empreendedorismo apicola.
Professor de Tecnologia
e Dividir os alunos em pequenos grupos para analisar as vantagens/desvantagens dos diferentes
tipos de colmeias.
e Discutir diferentes ferramentas/tecnologias na apicultura e como outras
ferramentas/tecnologias devem melhorar a produtividade.
Professor de Matematica
e Debates sobre a vida social no apiario e formas de otimizagdo para aumentar a qualidade de
vida, produtividade e negdcios.
e Debates sobre ferramentas modernas para analise de negdcios.
Professor de Empreendedorismo
e Encarregar os alunos de organizar eventos de envolvimento com a comunidade, como feiras
de degustacdo de mel ou oficinas educativas.
e Promover o trabalho em equipa atribuindo fun¢des no planeamento, promogao e execugdo
de eventos.

ETAPA lI: Formulagao do Plano de Ag¢ao (Etapas 1-18)

Preparacdo (pelos professores)

1. Relagdo com o mundo real - Reflexdo
2. Incentivo - Motiva¢do
3. Formulag¢do de um problema (eventualmente por etapas ou fases) resultante do que precede

Desenvolvimento (pelos alunos) - Orientacéo e avaliacdo (em 9-11, pelos professores)

4. Criagdo de um contexto - Pesquisa / Recolha de informagdo
5. Simplificar a questdo - Configurar o problema com um numero limitado de requisitos
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6. Criagdo de casos - Concegdo - identificagdo de materiais para constru¢do / desenvolvimento /
criagéo

7. Construgdo - Fluxo de trabalho - Implementacdo de projectos

Observagdo-Experimentag¢do - Conclusdes iniciais

9. Documentagdo - Pesquisa de Areas Temdticas (campos de IA) relacionadas com o tema em
estudo - Explicagdo com base em Teorias Existentes e/ou Resultados Empiricos

10. Recolha de resultados / informagées com base nos pontos 7, 8, 9

11. Primeira apresentagdo em grupo pelos alunos

oo

Configuracéo e resultados (pelos alunos) - Orientacéo e avaliacéo (pelos professores)

12. Configurar modelos STEAME para descrever / representar / ilustrar os resultados
13. Estudar os resultados em 9 e tirar conclusées, usando 12
14. Aplicagées no quotidiano - Sugestées para desenvolver 9 (Empreendedorismo - Dias SIL)

Revisdo (pelos professores)

15. Rever o problema e voltar a revé-lo em condigGes mais exigentes

Realizacdo do projeto (pelos alunos) - Orientacéio e avaliacdo (pelos professores)

16. Repetir os passos 5 a 11 com requisitos adicionais ou novos, tal como formulados em 15
17. Investigagdo - Estudo de casos - Expansdo - Novas teorias - Teste de novas conclusdes
18. Apresentac¢do das conclusées - Tdcticas de comunicagdo.

ETAPA lll: Agbes e cooperagao da ACADEMIA STEAME em projetos criativos
para estudantes

Titulo do Projeto:
Breve Descricdo/Esboco dos Arranjos Organizacionais / Responsabilidades para a A¢do

ETAPA | Atividades/Passos Atividades/Steps Atividades/Steps
Professor 1(P1) pelos estudantes Professor 2 (P2)
Cooperagao com P2 Grupo Etdrio: Cooperagao com P1
e orientac¢do dos alunos e orientacdo dos alunos

A Preparacdo dos passos Cooperagao no passo 3
1,2,3

B Orientacdo no passo 9 4,5,6,7,8,9,10 Orientacdo de suporte no

passo 9

C Avaliacdo Criativa 11 Avaliacdo Criativa

D Orientagao 12 Orientagao

E Orientagao 13 (9+12) Orientagao

F Organizacdo (SIL) 14 Organizacdo (SIL)
STEAME na Vida Reunido com STEAME na Vida

representantes do negdcio

G Preparagao do passo 15 Cooperagao no passo 15

H Orientacao 16 (repeticao 5-11) Orientacdo de suporte

I Orientacao 17 Orientacdo de suporte

K Avaliagdo Criativa 18 Avaliagdo Criativa
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