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STEAME ACADEMY
FACILITACION DOCENTE DEL PLAN DE APRENDIZAJE Y CREATIVIDAD (L&C PLAN) -

NIVEL 2: DOCENTES EN ACTIVO
Manejo de datos en el contexto del cambio climatico
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1. Descripcion general
Titulo Manejo de datos en el contexto del cambio climatico
PIrEEUnE © 2 Qe @ (Cudles son los conceptos y habilidades clave que los estudiantes

deben aprender sobre el manejo de datos en el contexto del cambio
climatico?

@ (Cudles son los diferentes tipos de datos que los estudiantes deberian

ser capaces de recopilar, analizar e interpretar?

@® (COmo pueden los estudiantes usar los datos para comprender el

impacto del cambio climatico en diferentes regiones, ecosistemas y
comunidades?

@ (Cudles son algunos ejemplos del mundo real de cdmo se han utilizado

los datos para abordar el cambio climatico?

® (Como pueden los estudiantes usar los datos para desarrollar vy

comunicar soluciones para mitigar los efectos del cambio climdtico?

@® (Como representamos los datos sobre el tema?

@® (Qué métodos estadisticos son apropiados para el andlisis de datos

climdticos y cémo podemos analizarlos para identificar tendencias,
patrones y anomalias relacionadas con el cambio climatico?

@ :(Qué dreas de los ambitos del significado estdn involucradas en el

proceso de comprension y gestion de los datos sobre el cambio
climatico?



Edades, grados, ...

Duracion, cronograma,
actividades

Alineacidn curricular

Colaboradores, Socios

Resumen - Sinopsis

@® (Qué herramientas y plataformas tecnolégicas pueden mejorar nuestra

capacidad para manejar y visualizar datos sobre el cambio climatico?

® (Como podemos aprovechar los recursos digitales y las simulaciones

para hacer que la experiencia de aprendizaje sea mas interactiva?

@ (En qué consiste el proceso de tratamiento de datos?

@® :(Qué métodos de evaluacidn se pueden utilizar para evaluar la

comprension de los estudiantes tanto de las habilidades de manejo de
datos como de los conceptos de cambio climatico y cémo los
incorporamos en el proceso de aprendizaje?

@® (Qué acciones pueden tomar los estudiantes a partir de su

comprension de los datos sobre el cambio climatico, como un proceso
de reflexion y consideracion sobre el impacto de los datos en el cambio
climatico?

16-18 afios Grados 10-12

10 horas de aprendizaje 4-5 Numero de
actividades

Las preguntas anteriores implican que todo el enfoque se refiere
principalmente a la Geografia y los Estudios Sociales, la Biologia, la Quimica y
las Matematicas. Ademas, la reflexion sobre los problemas y la interpretacion
de los resultados requiere la consideracidn de la cuestion en todos los temas de
los @mbitos del significado.

En el contexto de la consideracion de este tema y teniendo en cuenta las
preguntas conductoras, va a ser util incluir la cooperacion de una serie de
expertos/profesores que cubran un amplio espectro de los dmbitos del
significado. Por lo tanto, se sugiere involucrar a un profesor de Geografia (T1),
un profesor de Ciencias (T2) y un profesor de Matemdticas (T3). Ademds, va a
ser util entrar en contacto con expertos en la materia que estdn involucrados en
el estudio del cambio climdtico (por ejemplo, en Chipre es util entrar en
contacto con el Departamento de Meteorologia y el Instituto de Investigacion
de Chipre, que tiene como una de sus prioridades el cambio climdtico). Estos
expertos asesorardn sobre el tema, pero también para conectar el trabajo con
el mundo real y proporcionar datos.

Se espera que la participacién de un profesor de Tl/Tecnologia (T4) proporcione
mds ayuda en el manejo de los medios tecnoldgicos que puedan ser necesarios
para el manejo de datos relacionados con el objeto del proyecto.

Breve descripcion de las actividades de aprendizaje relacionadas con los



objetivos (50-100 palabras)

Referencias, Existe una amplia literatura sobre el tema, pero los estudiantes pueden hacer
Agradecimientos hincapié en:

Sus libros de texto de Geografia, Quimica y Estadistica/ Matematicas

Informacidon de Internet para los diversos temas ya mencionados en las
preguntas orientadoras.

Para los problemas locales, los recursos pueden ser sugeridos por los expertos
mencionados anteriormente. Se puede obtener informacion util de

(1) Planificacion del aprendizaje - Instituto para la Innovacién en la Ensefanza y
el Aprendizaje
https://itali.ug.edu.au/teaching-guidance/teaching-practices/planning-learning.

(2) Crear el plan de desarrollo escolar.
https://www.cambridgeinternational.org/Images/271307-creating-the-school-
development-plan.pdf.

(3) Uso de preguntas efectivas | Centro de Innovacién Docente.
https://teaching.cornell.edu/using- Preguntas efectivas.

NASA - https://sealevel.nasa.gov/ipcc-ar6-sea-level-projection-tool
ONU - https://earthmap.org/

CARRETERAS C - https://www.climateinteractive.org/c-roads/

IPCC - https://interactive-atlas.ipcc.ch/

FT - https://ig.ft.com/climate-game/

CALACADEMY - https://www.calacademy.org/cornucopia
ILUMINAR - https://ic3uwaterlooca.itch.io/illuminate

VENTUSKY - https://www.ventusky.com

2. Marco de STEAME ACADEMY"

Cooperacion de los Docente T1 (profesor de geografia) con responsabilidad principal en los aspectos

docentes geograficos del cambio climatico, variaciones regionales e impacto en los
ecosistemas. Se espera que T1 colabore con T2 y T3 en la integraciéon de datos
geograficos en el proyecto.

Se espera que T2 (profesor de ciencias) proporcione un contexto cientifico y
apoye la comprensidn del cambio climatico, sus causas e impacto. Se espera que
T2 colabore con T3 en el suministro y recopilacidn de datos y apoyo en el andlisis
y la interpretacién cientifica de sus implicaciones.

Se espera que T3 (profesor de matematicas) ayude / ensefie / proporcione
recursos sobre el manejo de datos, el analisis estadistico y el modelado. T3
consiste en cooperar con T2 en la identificacion de conceptos y procesos
matematicos relevantes que puedan utilizarse en el proyecto. Ademas, T3 guiara
a los estudiantes en el andlisis e interpretacién de datos utilizando técnicas y
modelos matematicos.

T4 (profesor de Informatica) apoyard a los estudiantes a través de la
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sugerencia/explicaciéon de software de andlisis de datos y herramientas
tecnoldgicas de presentacion/visualizacién. En particular, se espera que T4
apoye a los estudiantes en modelos para presentar y explotar sus hallazgos.
Cooperacion del profesor 1 con el profesor 2 en caso de aprendizaje de
elementos que involucran las dos disciplinas diferentes

Organizacion STEAME in  Los profesores deben reunirse en las etapas iniciales e identificar los aspectos

Life (SiL) basicos que se necesitan para el estudio del cambio climdtico y sus
repercusiones en la vida real. Ademas, deben intercambiar ideas con un experto
en la materia e identificar las acciones que podrian adoptarse como resultado de
la consideracion de los datos en situaciones de la vida real. Con base en estos, se
procede a la Formulacién del Plan de Accion

Formulacion del Plan de  ETAPA I: Preparacion por campo de uno o mds maestros [PASOS 1-4], y
Accion
ETAPA II: Formulacion del Plan de Accidn [Preparacion PASOS 1-3]

Se refiere a la creacion de este Plan de Aprendizaje, por parte de los docentes en
colaboracion.

ETAPA lll: Formulacion del Plan de Accion [ETAPAS 4-18 DE DESARROLLO]

Se refiere a la realizacion por parte de los alumnos de las diversas actividades del
Plan de Aprendizaje.

El apoyo, la retroalimentacion y la evaluacion por parte de los profesores se
siguen a lo largo de la implementacion de las actividades.

3. Objetivos y metodologias

Metas y objetivos de Adquirir habilidades en el manejo, andlisis e interpretacién de datos
aprendizaje relacionados con el cambio climdtico, incluida la recopilacién, organizacién y
presentacién de dichos datos

Desarrollar habilidades matematicas, incluido el uso de conceptos y técnicas
estadisticas, asi como competencias para modelar, representar e interpretar
datos en el contexto del cambio climatico.

Utilizar medios y paquetes tecnoldgicos para la recopilacién, visualizacion,
analisis y comunicacion de dichos datos.

Promover el pensamiento critico y las competencias de resolucion de problemas.

Explorar conexiones interdisciplinarias, reconociendo las amplias implicaciones
del cambio climatico en aspectos y problemas de la vida real.

Inculcar y fomentar la conciencia ambiental a través de la exploracidn de datos

Evaluar las habilidades del estudiante en el manejo de datos en el dmbito del
cambio climatico

Fomentar la colaboracién entre pares

Reflexion sobre el impacto ambiental a través de la interpretacion y el uso de
datos



Resultados de
aprendizaje y resultados
esperados

Conocimientos previos y
requisitos previos

Motivacion,
Metodologia,
Estrategias, Andamiajes

En general, se espera que el proyecto proporcione a los estudiantes una
experiencia de aprendizaje rica y significativa que integre las matematicas con
aplicaciones del mundo real y habilidades criticas para la resolucién de
problemas. También promueve una comprension holistica del alcance y las
repercusiones del cambio climatico a través de la consideracion de los datos
relacionados, incluido su impacto en la sociedad y las consideraciones éticas.

El manejo de datos en el contexto del cambio climatico es un tema que requiere
que los estudiantes tengan algunos conocimientos previos y requisitos previos
para comprender y aplicar los conceptos de manera efectiva. Algunos de los
posibles conocimientos previos y requisitos previos son:

Comprensién basica del cambio climatico y sus causas, efectos y soluciones. Esto
puede incluir los conceptos de gases de efecto invernadero, calentamiento
global, huella de carbono, mitigacién y adaptacién. Familiaridad con las fuentes
de datos y los tipos de datos relacionados con el cambio climatico. Esto puede
incluir los tipos de datos recopilados por satélites, estaciones meteoroldgicas,
sensores y encuestas, y como se clasifican en datos numéricos, categoricos,
espaciales, temporales y textuales.

Competencia basica en habilidades y técnicas de manejo de datos, como
recopilar, organizar, resumir, visualizar, analizar e interpretar datos. Esto puede
incluir el uso de tablas, cuadros, gréficos, mapas, estadisticas y herramientas de
software para manipular y presentar datos de manera significativa

Capacidad para comunicar y criticar datos y hallazgos relacionados con el cambio
climatico. Esto puede incluir el uso de lenguaje, terminologia y evidencia
apropiados para transmitir y evaluar argumentos, afirmaciones y
recomendaciones basados en datos.

Ademas de los recursos mencionados anteriormente, se puede utilizar:
Banco Mundial: Portal de Cambio Climatico

El proyecto de la UE: ENSENAR EL FUTURO (https://teachingthefuture.eu)

A los estudiantes se les proporcionan eventos desafiantes sobre el cambio
climatico a través de una amplia gama de medios, incluidos videos, literatura,
etc., ya que el tema es de gran preocupacion, y se les llama a analizarlo,
mediarlo y estudiarlo considerando la necesidad de enfoques que desarrollen
modelos matemadticos que nos proporcionen los medios para la comprensién,
prediccién y conclusién sobre sus efectos en el espiritu de las preguntas criticas
presentadas anteriormente. formando asi opiniones sobre los pros y los contras
de llegar a inferencias sobre la preocupacion por el cambio climatico en el
contexto del mundo real.

La metodologia basica es la de los proyectos basados en la resoluciéon de
problemas y debe proporcionar amplias oportunidades para la discusion. El
trabajo en proyectos también es una herramienta importante en la metodologia
para abordar esta cuestion, ya que puede proporcionar el contexto para crear
los antecedentes, asi como el marco para la investigacién y el examen de las
diversas cuestiones que surgen durante el examen de las preguntas impulsoras



4. Preparacion y medios

identificadas en la seccion 1.

Preparacion,
configuracién del
espacio, consejos para
la resolucion de
problemas

Recursos, Herramientas,
Material, Accesorios,
Equipos

Salud y seguridad

Asegurarse de que el plan de aprendizaje se alinee con los estandares y objetivos
del curriculo relevantes para el nivel de grado de los estudiantes.

Realizar investigaciones exhaustivas sobre el tema del cambio climatico,
incluidas sus causas, impactos y el papel de los datos para comprenderlo y
abordarlo.

Anticipar las diversas necesidades y estilos de aprendizaje de los estudiantes y
planificar actividades y recursos que se adapten a estas diferencias.

Incorpore actividades practicas e interactivas, como ejercicios de analisis de
datos, simulaciones y experimentos, para involucrar activamente a los
estudiantes en el proceso de aprendizaje.

Utilizar herramientas y plataformas tecnolégicas, como software de visualizacién
de datos y bases de datos en linea, para facilitar la exploracion y el analisis de
datos.

Cree un entorno de aprendizaje flexible que se adapte a varios modos de
instruccidn, incluida la instruccidon para toda la clase, actividades en grupos
pequefios y exploracion independiente.

Algunos posibles recursos, herramientas, materiales, archivos adjuntos y equipos
para que los estudiantes aprendan sobre el manejo de datos en el contexto del
cambio climatico son:

Cursos y libros de texto en linea que pueden ayudar a los estudiantes a recopilar,
analizar y visualizar datos, por ejemplo:

e« Recursos de datos de la NASA

» Horizontes climaticos humanos

* Portal de Conocimiento sobre Cambio Climatico

Paguetes estadisticos que se pueden utilizar para el manejo de datos. En
particular, para este nivel (estudiantes escolares de 12 a 18 afios), el Microsoft
Excel se puede explotar a nivel escolar (y no solo)Ademads, se pueden explotar las
herramientas de Inteligencia Artificial para el manejo de datos.

Videos, animaciones, simulaciones y juegos que ilustran los conceptos y
aplicaciones de la ciencia de datos y el cambio climatico, como NASA Climate
Kids. Estudios de caso y experimentos que demuestran el uso de la ciencia de
datos y el cambio climdtico en escenarios del mundo real.

Aulas, laboratorios, bibliotecas, espacios al aire libre y plataformas virtuales que
proporcionan un entorno de aprendizaje propicio para la colaboracién, la
creatividad y la innovaciéon, como [Google Classroom]



5. Implementacién

Actividades
instruccionales,
procedimientos,
reflexiones

DESARROLLO DE INTERESES Desarrolle el interés pidiéndoles a los estudiantes
gue consideren un documento o una discusion reciente o una conferencia
politica sobre el tema del cambio climatico y desafielos a proceder en la
identificacién de datos y en el desarrollo de métodos y medios para manejar
dichos datos.

Una o mas de las siguientes actividades proporcionan un marco para el estudio
del tema:

Estudio de analisis de datos: Proporcidneles conjuntos de datos climaticos (por

ejemplo, temperatura, precipitacion) y pidales que analicen los datos para
identificar tendencias, patrones y anomalias. Guie a los estudiantes a través del
proceso de graficar los datos utilizando software como Excel o herramientas en
linea, y luego interprete los graficos para sacar conclusiones sobre el cambio
climatico.

Estudios de caso y estudios de investigacidn: Asigne a los estudiantes la tarea

de investigar estudios de casos especificos en los que el andlisis de datos
desempeiid un papel crucial en la comprension de los impactos del cambio
climatico (p. ej., derretimiento de los casquetes polares, eventos climaticos
extremos). Pida a los estudiantes que presenten sus hallazgos, incluidos los
datos recopilados, analizados y las implicaciones para las estrategias de
mitigacidn y adaptacién al cambio climatico.

Excursiones y recoleccion de datos: Organice excursiones a ecosistemas locales,

estaciones meteoroldgicas o sitios de monitoreo ambiental donde los
estudiantes puedan recopilar datos relevantes sobre el cambio climatico (por
ejemplo, temperatura, precipitacion, biodiversidad). Después de recopilar datos,
guie a los estudiantes en el andlisis e interpretacién de sus hallazgos,
relacionandolos con las tendencias mas amplias del cambio climatico.

Debates y discusiones: Divida la clase en grupos y asigne a cada grupo un
aspecto especifico de los datos sobre el cambio climatico (por ejemplo, aumento
de la temperatura, aumento del nivel del mar, emisiones de CO2). Pida a los
grupos que investiguen y preparen argumentos para respaldar su postura sobre
la importancia de los datos asignados en la comprensién del cambio climatico.
Luego, facilite un debate o discusion en el que los estudiantes puedan presentar

sus hallazgos y contraargumentos.

Actividades de visualizacion de datos: Introduzca a los estudiantes a varias
técnicas de visualizacidon de datos, como la creacion de graficos, tablas y mapas
para representar datos climaticos de manera efectiva. Proporcionar
oportunidades para que los estudiantes practiquen la creacién de sus
visualizaciones utilizando herramientas de software o a mano, enfatizando la
claridad y la precisidén en la comunicacién de las tendencias de los datos.

Oradores invitados y entrevistas a expertos: Invite a cientificos, investigadores
o profesionales que trabajan en el campo del cambio climatico y el analisis de
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Valoracion - Evaluacion

Presentacion - Informes

datos a hablar en la clase o participar en sesiones virtuales de preguntas y
respuestas. Los estudiantes pueden preparar preguntas con anticipacién e
interactuar con el orador invitado para obtener informacion sobre las
aplicaciones del analisis de datos en el mundo real para abordar los desafios del
cambio climatico.

Aprendizaje Basado en Proyectos (PBL): Disefiar una experiencia de aprendizaje
basada en proyectos en la que los estudiantes trabajen en colaboracion para
investigar un aspecto especifico del cambio climatico utilizando técnicas de
analisis de datos. Anime a los estudiantes a identificar preguntas de
investigacion, recopilar y analizar datos, y presentar sus hallazgos en un informe
o presentacion final del proyecto.

Algunos puntos y criterios para evaluar los resultados del estudio/actividad
sobre el tema son:

La precision y confiabilidad de las fuentes de datos, métodos y herramientas
utilizados para recopilar, analizar e interpretar datos relacionados con el cambio
climatico.

La pertinencia y aplicabilidad de los datos y la informacién al contexto, los
objetivos y las preguntas especificas del estudio.

La claridad e integridad de la presentacidn, visualizacién y comunicacion de los
datos, utilizando formatos, idiomas y estilos adecuados.

La profundidad y amplitud del andlisis, interpretacién y sintesis de datos, que
muestra la comprensién de la ciencia, las causas, las consecuencias y las
soluciones del cambio climatico.

Las habilidades de pensamiento critico y resolucion de problemas demostradas
en el analisis, interpretacion y sintesis de datos, mostrando la capacidad de
identificar, evaluar y abordar los desafios y oportunidades de la adaptacién y
mitigacidn del cambio climatico.

Las habilidades de creatividad e innovacion demostradas en el analisis,
interpretacion y sintesis de datos, mostrando la capacidad de generar, explorar e
implementar ideas y soluciones novedosas y efectivas para la adaptacion vy
mitigacidn del cambio climatico.

Las habilidades de colaboracién y participacién demostradas en la recopilacidn,
analisis, interpretacidn y sintesis de datos, mostrando la capacidad de trabajar y
aprender de otros, incluidas las partes interesadas y los socios de diferentes
sectores y origenes.

Las habilidades de reflexion y evaluacién demostradas en la recopilacion,
analisis, interpretacion y sintesis de datos, mostrando la capacidad de
monitorear, evaluar y mejorar el proceso de aprendizaje y los resultados.

La eficacia del uso de los diversos componentes de STEAME en el contexto del
estudio, asi como en la relacién con los problemas del mundo real.

Los profesores colaboradores deben reflexionar y discutir los resultados del



- Compartir tema en el contexto de su area tematica, asi como en el contexto de los
objetivos de STEAME

Extensiones - Otra -
informacion



Recursos para el desarrollo del Plan de Aprendizaje y Creatividad de STEAME

ACADEMY
En el caso del aprendizaje a través de la actividad basada en proyectos

STEAME ACADEMY Prototipo/Guia para el Aprendizaje y la Creatividad
Formulacion del Plan de Accién

Principales pasos en el enfoque de aprendizaje de STEAME:

ETAPA I: Preparacion por parte de uno o mas profesores

1. Formulacidn de reflexiones iniciales sobre los sectores/areas tematicas que se van a abarcar

2. Involucrarse en el mundo del medio ambiente / trabajo / empresa / padres / sociedad / medio
ambiente / ética

3. Grupo de edad objetivo de los estudiantes - Asociacidon con el curriculo oficial - Establecimiento de
metas y objetivos

4. Organizacion de las tareas de las partes involucradas - Designacién de Coordinador - Lugares de
trabajo, etc.

ETAPA II: Formulacion del Plan de Accién (Pasos 1-18)

Preparacion (por parte de los profesores)

1. Relacién con el Mundo Real — Reflexion
2. Incentivo — Motivacién
3. Formulacion de un problema (posiblemente en etapas o fases) que resulte de lo anterior

Desarrollo (por parte de los estudiantes) — Orientacion y Evaluacién (en 9-11, por los profesores)

4. Creacion de antecedentes - Buscar / Recopilar informacion

5. Simplifique el problema: configure el problema con un nimero limitado de requisitos

6. Fabricacion de casos - Disefio - identificacion de materiales para la construccién / desarrollo /
creacion

7. Construccién - Flujo de trabajo - Implementacidn de proyectos

Observacidn-Experimentacién - Conclusiones Iniciales

9. Documentacion - Busqueda de Areas Tematicas (campos de IA) relacionadas con el tema en
estudio - Explicacion basada en Teorias Existentes y/o Resultados Empiricos

10. Recopilacion de resultados / informacién basada en los puntos 7, 8, 9

11. Primera presentacién grupal de los estudiantes

o0

Configuracion y resultados (por parte de los estudiantes) — Orientacion y evaluacion (por parte de

los profesores)

12. Configurar modelos STEAME para describir/representar/ilustrar los resultados
13. Estudiar los resultados en 9 y sacar conclusiones, utilizando 12
14. Aplicaciones en la vida cotidiana - Sugerencias para desarrollar 9 (Emprendimiento - Dias SIL)

Revision (por parte de los profesores)

15. Revisar el problema y revisarlo en condiciones mas exigentes
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Finalizacion del proyecto (por parte de los estudiantes) — Orientacion y evaluacidn (por parte de

los profesores)

16. Repita los pasos 5 a 11 con requisitos adicionales o nuevos tal como se formularon en 15
17. Investigacidn - Estudios de caso - Expansion - Nuevas teorias - Prueba de nuevas conclusiones
18. Presentacién de Conclusiones - Tacticas de Comunicacion.

ETAPA lll: STEAME ACADEMY Acciones y Cooperacion en Proyectos Creativos
para estudiantes de la escuela

Titulo del proyecto:
Breve descripcion/esbozo de los arreglos organizacionales/responsabilidades para la accion

ETAP | Actividades/Pasos Actividades / Pasos Actividades / Pasos
A Profesor 1(T1) Por los estudiantes Profesor 2 (T2)
Cooperacion con T2 Grupodeedad: CooperacionconTly
y orientacién estudiantil Orientacion al estudiante
Un Preparacién de los pasos Cooperacion en la etapa 3
1,2,3
B Orientacion en el paso 9 4,5,6,7,8,9,10 Guia de soporte en el paso 9
C Evaluacion creativa 11 Evaluacion creativa
D Orientacion 12 Orientacién
E Orientacion 13 (9+12) Orientacion
F Organizacién (SIL) 14 Organizacion (SIL)
STEAME en la vida Reunidn con representantes | STEAME en la vida
de las empresas
G Preparacion de la etapa 15 Cooperacion en la etapa 15
H Orientacion 16 (repeticion 5-11) Orientacion de soporte
Yo Orientacion 17 Orientacion de soporte
K Evaluacion creativa 18 Evaluacion creativa
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