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NAUCZYCIELE OBStUGI NA POZIOMIE 2:
Przetwarzanie danych w kontekscie zmian klimatycznych
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1. Przeglad
Tytut Przetwarzanie danych w kontekscie zmian klimatycznych
Pytanie lub temat @ Jakie sg kluczowe pojecia i umiejetnosci, ktérych uczniowie powinni sie
dotyczacy jazdy nauczy¢ na temat obchodzenia sie z danymi w kontekécie zmian

klimatycznych?

@ Jakie sg rézne rodzaje danych, ktére uczniowie powinni by¢ w stanie
zbieraé, analizowac i interpretowac?

@ W jaki sposdb uczniowie moga wykorzysta¢ dane, aby zrozumie¢ wptyw
zmian klimatycznych na rézne regiony, ekosystemy i spotecznosci?

@ Jakie s3 rzeczywiste przyktady wykorzystania danych do
przeciwdziatania zmianom klimatu?

@® W jaki sposdb uczniowie mogg wykorzystywaé dane do opracowywania
i komunikowania rozwigzan majgcych na celu ztagodzenie skutkdéw
zmian klimatu?

@® W jaki sposdb przedstawiamy dane na ten temat?

@ Jakie metody statystyczne s3 odpowiednie do analizy danych
klimatycznych i jak mozemy je analizowac w celu identyfikacji trendow,
wzorcow i anomalii zwigzanych ze zmianami klimatu?

@ Jakie obszary sfer znaczeniowych s3g zaangazowane w proces
rozumienia i zarzadzania danymi dotyczgcymi zmian klimatu?

@ Jakie narzedzia i platformy technologiczne mogg zwiekszy¢é naszg
zdolnos$¢ do przetwarzania i wizualizacji danych dotyczgcych zmian
klimatu?

@® W jaki sposdb mozemy wykorzysta¢ zasoby cyfrowe i symulacje, aby
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uczyni¢ nauke bardziej interaktywng?
@ Naczym polega proces przetwarzania danych?

@ Jakie metody oceny mozna wykorzysta¢ do oceny zrozumienia przez
ucznidw zardéwno umiejetnosci przetwarzania danych, jak i pojec
zwigzanych ze zmianami klimatu oraz jak wtgczy¢ je do procesu uczenia
sie?

@ Jakie dziatania mogg podjaé¢ uczniowie w oparciu o ich zrozumienie
danych dotyczacych zmian klimatu, jako proces refleksji i rozwazan na
temat wptywu danych na zmiany klimatu?

16-18 lat Klasy 10-12

10 godzin nauki 4-5 Liczba dziatan

Z powyzszych pytan wynika, ze cate podejscie dotyczy gtéwnie geografii i
wiedzy o spoteczenistwie, biologii, chemii, matematyki. Co wiecej, refleksja nad
tymi zagadnieniami i interpretacja ich wynikdbw wymaga rozwazenia
zagadnienia w kazdym temacie sfery znaczeniowej.

W kontekscie rozwazan na ten temat i majgc na uwadze pytania przewodnie,
uzyteczne bedzie uwzglednienie wspdtoracy wielu ekspertéow/nauczycieli
zajmujgcych sie szerokim spektrum sfer znaczeniowych. Dlatego sugeruje sie,
aby zaangazowac nauczyciela geografii (T1), nauczyciela przedmiotow Scistych
(T2) i nauczyciela matematyki (T3). Ponadto przydatne bedzie nawiqgzanie
kontaktow z ekspertami w tej dziedzinie, ktorzy sq zaangazowani w badania
nad zmianami klimatu (na przyktad na Cyprze przydatne jest nawigzanie
kontaktu z Departamentem Meteorologii i Cypryjskim Instytutem Badawczym,
ktérego jednym ze priorytetow sq zmiany klimatyczne). Eksperci ci doradzqg w
tej kwestii, ale takze potgczg prace ze Swiatem rzeczywistym i dostarczq
danych.

Oczekuje sie, Ze zaangazowanie nauczyciela informatyki/technologii (T4)
zapewni dalszq pomoc w zarzqdzaniu srodkami technologicznymi, ktére mogq
by¢ potrzebne do obstugi danych zwigzanych z przedmiotem projektu.

Krotki opis dziatan edukacyjnych zwigzanych z celami (50-100 stéw)

Istnieje obszerna literatura na ten temat, ale studenci mogga potozy¢ nacisk na:
Podreczniki do geografii, chemii i statystyki/matematyki

Informacje z Internetu dotyczace rdéinych zagadnien juz wspomnianych w
pytaniach przewodnich.



W przypadku probleméw lokalnych zasoby mogg by¢ sugerowane przez
wspomnianych weczesdniej ekspertow. Kilka przydatnych informacji mozna
uzyskac z

(1) Planowanie uczenia sie - Instytut Innowacji w Nauczaniu i Uczeniu sie
https://itali.ug.edu.au/teaching-guidance/teaching-practices/planning-learning.

(2) Stworzenie planu rozwoju szkoty.
https://www.cambridgeinternational.org/Images/271307-creating-the-school-
development-plan.pdf.

(3) Korzystanie ze skutecznych pytan | Centrum Innowacji w Nauczaniu.
https://teaching.cornell.edu/using — skuteczne pytania.

NASA - https://sealevel.nasa.gov/ipcc-ar6-sea-level-projection-tool
ONZ - https://earthmap.org/
C-ROADS - https://www.climateinteractive.org/c-roads/

Miedzyrzgdowy Zesp6t ds. Zmian Klimatu (IPCC) - https://interactive-
atlas.ipcc.ch/

FT - https://ig.ft.com/climate-game/
CALACADEMY - https://www.calacademy.org/cornucopia
OSWIETLENIE - https://ic3uwaterlooca.itch.io/illuminate

VENTUSKY - https://www.ventusky.com

2. Ramy AKADEMI] STEAME®

Wspétpraca nauczycieli  Nauczyciel T1 (nauczyciel geografii) z gtéwng odpowiedzialnosciag za geograficzne
aspekty zmian klimatu, réznice regionalne i wptyw na ekosystemy. Oczekuje sie,
ze T1 bedzie wspotpracowa¢ z T2 i T3 w zakresie integracji danych
geograficznych z projektem.

Oczekuje sie, ze T2 (nauczyciel przedmiotdw Scistych) zapewni kontekst naukowy
i pomoze zrozumieé zmiany klimatyczne, ich przyczyny i skutki. Oczekuje sie, ze
T2 bedzie wspotpracowad z T3 w zakresie dostarczania/gromadzenia danych oraz
wsparcia w analizie i naukowej interpretacji ich implikacji.

Oczekuje sie, ze T3 (nauczyciel matematyki) pomoze/uczy/dostarczy zasoby
dotyczace obstugi danych, analizy statystycznej i modelowania. T3 ma
wspotpracowaé z T2 w zakresie identyfikacji odpowiednich pojeé i proceséw
matematycznych, ktére mogg byé wykorzystane w projekcie. Ponadto T3
poprowadzi studentéw w analizie i interpretacji danych przy uzyciu technik i
modeli matematycznych.

T4 (nauczyciel informatyki/informatyki) bedzie wspierat uczniéw poprzez
sugestie / wyjasnienie oprogramowania do analizy danych oraz narzedzi
technologicznych do prezentacji / wizualizacji. W szczegdlnosSci oczekuje sie, ze
T4 wesprze studentéw w tworzeniu modeli w prezentowaniu i wykorzystywaniu
ich wynikdw. Wspdtpraca nauczyciela 1 z nauczycielem 2 w przypadku
elementdow nauczania obejmujgcych dwie rézne dyscypliny



Organizacja STEAME w Nauczyciele powinni spotka¢ sie na poczatkowych etapach i okresli¢

Zyciu (SiL) podstawowe aspekty, ktére sg potrzebne do badania zmian klimatycznych i ich
skutkdow w prawdziwym Zzyciu. Ponadto powinni wymienia¢ sie pomystami z
ekspertami w tej dziedzinie i okres$laé dziatania, ktére mozna podjgé w wyniku
uwzglednienia danych w rzeczywistych sytuacjach. Na ich podstawie przystepuja
do sformutowania Planu Dziatania

Formutowanie planu ETAP I: Przygotowanie przez jednego lub wiecej nauczycieli w terenie [KROKI 1-4]
dziatania oraz

ETAP II: Opracowanie planu dziatania [Przygotowanie KROKI 1-3]
Odnosi sie do tworzenia tego planu nauczania przez nauczycieli we wspotpracy.
ETAP lll: Opracowanie planu dziatania [KROKI ROZWOJOWE 4-18]

Odnosi sie do realizacji przez uczniow réznych dziatarn w ramach Planu
Nauczania.

Wsparcie, informacje zwrotne i oceny ze strony nauczycieli sq przestrzegane
przez caty czas realizacji dziatan.

3. Cele i metodologia

Cele i zadania nauczania Zdobycie umiejetnosci w zakresie obstugi, analizowania i interpretowania danych
zwigzanych ze zmianami klimatu, w tym gromadzenia, organizowania i
prezentacji takich danych

Rozwijanie umiejetnosci matematycznych, w tym stosowania poje¢ i technik
statystycznych, a takze kompetencji w zakresie modelowania, reprezentacji i
interpretacji danych w kontekscie zmian klimatycznych

Wykorzystanie $rodkéw i pakietéw technologicznych do gromadzenia,
wizualizacji, analizy i przekazywania takich danych

Promowanie kompetencji w zakresie krytycznego myslenia i rozwigzywania
problemoéw

Zbadaj interdyscyplinarne powigzania, rozpoznajgc szerokie implikacje zmian
klimatycznych dla rzeczywistych aspektéw i problemoéw.

Wpajanie i rozwijanie Swiadomosci ekologicznej poprzez eksploracje danych

Ocen umiejetnosci studenta w zakresie postugiwania sie danymi w obszarze
zmian klimatu

Zachecaj do wzajemnej wspotpracy

Refleksja nad wptywem na Srodowisko poprzez interpretacje i wykorzystanie

danych
Efekty uczenia sie i Ogdlnie rzecz biorgc, oczekuje sie, ze projekt zapewni uczniom bogate i znaczgce
oczekiwane rezultaty doswiadczenie edukacyjne, ktére integruje matematyke z rzeczywistymi
zastosowaniami i krytycznymi umiejetnosciami rozwigzywania problemdw.

Promuje réwniez catosciowe zrozumienie zakresu i skutkéw zmiany klimatu



poprzez uwzglednienie powigzanych danych, w tym ich wptywu na
spoteczenstwo i kwestii etycznych.

Weczesniejsza wiedza i Przetwarzanie danych w kontekscie zmian klimatycznych to temat, ktory

wymagania wstepne wymaga od uczniéw pewnej wczedniejszej wiedzy i wymagan wstepnych, aby
skutecznie zrozumieé i zastosowa¢ te koncepcje. Niektére z mozliwych
wczesniejszych znajomosci i wymagan wstepnych to:

Podstawowa wiedza na temat zmian klimatycznych oraz ich przyczyn, skutkow i
rozwigzan. Moze to obejmowac koncepcje gazéw cieplarnianych, globalnego
ocieplenia, sladu weglowego, tagodzenia skutkdw i adaptacji. Znajomos¢ zrodet
danych i typéw danych zwigzanych ze zmianami klimatu. Moze to obejmowac
typy danych zbieranych przez satelity, stacje meteorologiczne, czujniki i ankiety
oraz sposéb ich kategoryzowania na dane liczbowe, jakosciowe, przestrzenne,
czasowe i tekstowe.

Podstawowa biegtos¢ w umiejetnosciach i technikach obstugi danych, takich jak
zbieranie, organizowanie, podsumowywanie, wizualizacja, analizowanie i
interpretowanie danych. Moze to obejmowac wykorzystanie tabel, wykresow,
wykreséw, map, statystyk i narzedzi programowych do manipulowania danymi i
prezentowania ich w zrozumiaty sposdb

Umiejetno$¢ komunikowania i krytykowania danych i ustalen zwigzanych ze
zmianami klimatu. Moze to obejmowac¢ uzycie odpowiedniego jezyka,
terminologii i dowodéw w celu przekazania i oceny argumentéw, twierdzen i
zalecen opartych na danych.

Oprocz wezesniej wymienionych zasobéw mozna skorzystac:
Bank Swiatowy: Portal po$wiecony zmianom klimatycznym

Projekt unijny: NAUCZANIE PRZYSZtOSCI (https://teachingthefuture.eu)

Motywacja, Studenci sg zaopatrywani w trudne wydarzenia dotyczace zmian klimatycznych
Metodologia, Strategie, za pomocy szerokiej gamy $rodkéw, w tym filméw, literatury itp., poniewaz
Rusztowania kwestia ta jest bardzo niepokojaca, i s3 wzywani do analizowania, mediacji i

studiowania jej, biorgc pod uwage potrzebe podejsé rozwijajgcych modele
matematyczne, ktdre zapewnityby nam srodki do zrozumienia, przewidywania i
wyciggania wnioskéw na temat ich skutkéw w duchu krytycznych pytan
kierujacych przedstawionych wczesniej. Ksztattujagc w ten sposdb poglady na
temat zalet i wad wyciggania wnioskéw na temat obaw zwigzanych ze zmianami
klimatu w kontekscie swiata rzeczywistego.

Podstawowa metodologia to metodologia dla projektéw opartych na
rozwigzywaniu probleméw i powinna zapewniac¢ wiele okazji do dyskusji. Prace
projektowe sg réwniez waznym narzedziem w metodologii podejscia do tego
zagadnienia, poniewaz mogg zapewnié¢ kontekst do stworzenia tta, a takze ram
dla badania i rozwazania réznych kwestii, ktére pojawiajg sie podczas rozwazania
kwestii przewodnich okreslonych w sekcji 1.

4. Przygotowanie i Srodki



Przygotowanie, Upewnij sie, ze plan nauczania jest zgodny ze standardami i celami programu
ustawienie przestrzeni, nauczania istotnymi dla poziomu klasy uczniéw

wskazowki dotyczgce
rozwiqzywania
problemow

Przeprowadzenie doktadnych badan na temat zmian klimatu, w tym ich przyczyn,
skutkéw oraz roli danych w zrozumieniu i rozwigzywaniu problemoéw.

Przewiduj réznorodne potrzeby i style uczenia sie ucznidow oraz planuj dziatania i
zasoby, ktére uwzgledniajg te rdéznice.

Wiacz praktyczne i interaktywne ¢wiczenia, takie jak éwiczenia z analizy danych,
symulacje i eksperymenty, aby aktywnie zaangazowac uczniéw w proces uczenia
sie.

Korzystaj z narzedzi i platform technologicznych, takich jak oprogramowanie do
wizualizacji danych i bazy danych online, aby utatwi¢ eksploracje i analize
danych.

Stworz elastyczne srodowisko uczenia sie, ktére obstuguje rézine tryby
nauczania, w tym nauczanie catej klasy, zajecia w matych grupach i samodzielng
eksploracje.

Zasoby, narzedzia, Niektére mozliwe zasoby, narzedzia, materiaty, zatgczniki i sprzet dla uczniéw,
materiaty, zatgczniki, aby dowiedzie¢ sie o obchodzeniu sie z danymi w kontekscie zmian
sprzet klimatycznych, to:

Kursy i podreczniki online, ktére mogg pomdc uczniom na przyktad w zbieraniu,
analizowaniu i wizualizacji danych

e Zasoby danych NASA

e Horyzonty klimatyczne cztowieka

e Portal Wiedzy o Zmianach Klimatu

Pakiety statystyczne, ktére mozina wykorzysta¢ do obstugi danych. W
szczegblnosci na tym poziomie (uczniowie w wieku 12-18 lat) Microsoft Excel
moze by¢ wykorzystywany na poziomie szkolnym (i nie tylko)Ponadto narzedzia
sztucznej inteligencji moga by¢ wykorzystywane do przetwarzania danych.

Filmy, animacje, symulacje i gry, ktore ilustrujg koncepcje i zastosowania nauki o
danych i zmian klimatycznych, takie jak NASA Climate Kids. Studia przypadkow i
eksperymenty, ktére pokazujg wykorzystanie nauki o danych i zmian
klimatycznych w rzeczywistych scenariuszach.

Sale lekcyjne, laboratoria, biblioteki, przestrzenie zewnetrzne i platformy
wirtualne, ktdre zapewniajg srodowisko sprzyjajgce wspétpracy, kreatywnosci i
innowacjom, takie jak [Google Classroom]

Zdrowie i -
bezpieczeristwo



Zajecia instruktazowe,
procedury, refleksje

ROZWIJANIE ZAINTERESOWAN Rozwijaj zainteresowanie, proszac uczniéw, aby
rozwazyli niedawny referat, dyskusje lub konferencje polityczng na temat zmian
klimatycznych i rzucili im wyzwanie, aby kontynuowali identyfikowanie danych
oraz opracowywanie metod i Srodkéw postepowania z takimi danymi.

Jedno lub wiecej z nastepujacych dziatarh stanowi ramy dla studiowania tego
tematu:

Badanie analizy danych: Przekaz im zestawy danych klimatycznych (np.
temperatura, opady) i popro$ o przeanalizowanie danych w celu
zidentyfikowania trendéw, wzorcodw i anomalii. PrzeprowadZ uczniéw przez
proces tworzenia wykreséw danych za pomocg oprogramowania takiego jak
Excel lub narzedzi online, a nastepnie interpretowania wykreséw w celu
wyciggniecia wnioskéw na temat zmian klimatu.

Studia przypadkdéw i studia naukowe: Przydziel ucznidow do konkretnych
studiow przypadkéw, w ktérych analiza danych odegrata kluczowag role w
zrozumieniu skutkdw zmian klimatycznych (np. topnienie czap lodowych,
ekstremalne zjawiska pogodowe). Popro$ ucznidw, aby przedstawili swoje
ustalenia, w tym zebrane i przeanalizowane dane oraz implikacje dla strategii
tagodzenia zmian klimatu i adaptacji.

Wycieczki terenowe i zbieranie danych: Organizuj wycieczki terenowe do
lokalnych ekosysteméw, stacji pogodowych lub miejsc monitorowania
srodowiska, w ktérych uczniowie mogg zbiera¢ dane dotyczace zmian
klimatycznych (np. temperatura, opady, réznorodnos¢ biologiczna). Po zebraniu
danych poprowadz ucznidow przez analize i interpretacje ich ustalen, odnoszac je
do szerszych trendéw zmian klimatycznych.

Debaty i dyskusje: Podziel klase na grupy i przypisz kazdej grupie konkretny
aspekt danych dotyczacych zmian klimatycznych (np. wzrost temperatury,
wzrost poziomu moérz, emisja CO2). Popro$ grupy, aby przeprowadzity badania i
przygotowaty argumenty na poparcie swojego stanowiska w sprawie znaczenia
przydzielonych im danych dla zrozumienia zmian klimatu. Nastepnie poprowadz
debate lub dyskusje, podczas ktdrej uczniowie mogg przedstawié swoje wnioski i
kontrargumenty.

Cwiczenia zwigzane z wizualizacia danych: Zapoznaj ucznidw z réznymi
technikami wizualizacji danych, takimi jak tworzenie wykreséw, wykresow i map,
aby skutecznie reprezentowaé dane klimatyczne. Zapewnij uczniom mozliwos¢
¢wiczenia tworzenia wizualizacji za pomocg narzedzi programowych lub recznie,
ktadac nacisk na przejrzystosc i doktadnosé w przekazywaniu trendéw danych.

Zaproszeni prelegenci i wywiady z ekspertami: Zapro$ naukowcow, badaczy lub
profesjonalistdw zajmujgcych sie zmianami klimatu i analiza danych, aby
przemawiali do klasy lub uczestniczyli w wirtualnych sesjach pytan i odpowiedzi.
Studenci mogg przygotowac pytania z wyprzedzeniem i nawigza¢ kontakt z
zaproszonym prelegentem, aby uzyskaé wglad w rzeczywiste zastosowania
analizy danych w rozwigzywaniu problemdéw zwigzanych ze zmianami klimatu.

Uczenie sie oparte na projektach (PBL): Zaprojektuj doswiadczenie edukacyjne
oparte na projektach, w ktdrym uczniowie wspodtpracujag w celu zbadania
okreslonego aspektu zmian klimatycznych przy uzyciu technik analizy danych.
Zachecaj uczniow do identyfikowania pytan badawczych, zbierania i
analizowania danych oraz prezentowania swoich ustaled w koficowym raporcie
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Rozszerzenia - Inne
informacje

lub prezentacji projektu.

Oto niektdre punkty i kryteria oceny wynikdéw badania/dziatania na ten temat:

Doktadnosc¢ i wiarygodnosé zrédet danych, metod i narzedzi wykorzystywanych
do gromadzenia, analizowania i interpretowania danych zwigzanych ze zmiang
klimatu.

Znaczenie i mozliwos¢ zastosowania danych i informacji w konkretnym
kontekscie, celach i pytaniach badania.

Przejrzystosc¢ i kompletnosé prezentacji, wizualizacji i komunikacji danych przy
uzyciu odpowiednich formatow, jezykow i stylow.

Gtebia i zakres analizy, interpretacji i syntezy danych, pokazujacych zrozumienie
nauki, przyczyn, konsekwencji i rozwigzan zmian klimatu.

Umiejetnosci krytycznego myslenia i rozwigzywania probleméw wykazane w
analizie, interpretacji i syntezie danych, wykazujgce zdolno$¢ do identyfikowania,
oceny i rozwigzywania problemow zwigzanych z adaptacjg i tagodzeniem zmian
klimatu.

Kreatywnos$¢ i innowacyjnos¢ wykazane w analizie, interpretacji i syntezie
danych, wykazujace zdolnos¢ do generowania, badania i wdrazania nowatorskich
i skutecznych pomystéw i rozwigzan w zakresie adaptacji do zmian klimatu i
tagodzenia ich skutkdow.

Umiejetnosci wspotpracy i uczestnictwa wykazane w gromadzeniu, analizie,
interpretacji i syntezie danych, wykazujace zdolnos¢ do wspodtpracy i uczenia sie
od innych, w tym interesariuszy i partnerdow z réznych sektorow i Srodowisk.

Umiejetnosci refleksji i oceny wykazane w gromadzeniu, analizie, interpretacji i
syntezie danych, wykazujgce zdolno$s¢ do monitorowania, oceny i ulepszania
procesu uczenia sie i wynikow.

Skutecznos¢ wykorzystania réznych sktadnikow STEAME w kontekscie badania,
jak rowniez w odniesieniu do rzeczywistych probleméw.

Wspodtpracujgcy nauczyciele muszg zastanowic sie i przedyskutowaé wyniki
tematu w kontekscie swojego obszaru tematycznego, a takze w kontekscie celéw
STEAME



Zasoby do opracowania Planu Nauki i Kreatywnosci STEAME ACADEMY

W przypadku uczenia sie poprzez dziatanie oparte na projektach

STEAME ACADEMY Prototyp/Przewodnik po podejsciu do nauki i kreatywnosci
Formutowanie planu dziatania

Gtowne kroki w podejsciu do uczenia sie STEAME:

ETAP I: Przygotowanie przez jednego lub wiecej nauczycieli

1. Formutowanie wstepnych przemyslen na temat sektorow/obszaréw tematycznych, ktére majg zostac
uwzglednione

2. Angazowanie $wiata szeroko pojetego srodowiska / pracy / biznesu / rodzicow / spoteczenstwa /
$rodowiska / etyki

3. Docelowa grupa wiekowa uczniéw - Powigzanie z oficjalnym programem nauczania - Wyznaczanie
celéw i zadan

4. Organizacja zadan zaangazowanych stron - Wyznaczenie koordynatora - Miejsca pracy itp.

ETAP ll: Opracowanie planu dziatania (kroki 1-18)

Przygotowanie (przez nauczycieli)

1. Stosunek do swiata realnego — refleksja
2. Motywacja — Motywacja
3. Sformutowanie problemu (ewentualnie w etapach lub fazach) wynikajgcego z powyzszego

Rozwdj (przez uczniéw) — Poradnictwo i ocena (w 9-11, przez nauczycieli)

4. Tworzenie tta - wyszukiwanie / zbieranie informacji

5. Upros¢ problem — skonfiguruj problem z ograniczong liczbg wymagan

6. Tworzenie obuddw - Projektowanie - identyfikacja materiatéw do budowy / rozwoju /
tworzenia

7. Budownictwo - Workflow - Realizacja projektow

Obserwacja-eksperymentowanie - wstepne wnioski

9. Dokumentacja - Wyszukiwanie Obszaréw Tematycznych (dziedzin Al) zwigzanych z badanym
tematem — Wyjasnienie oparte na istniejgcych teoriach i/lub wynikach empirycznych

10. Zbieranie wynikéw/informacji na podstawie punktow 7, 8, 9

11. Pierwsza prezentacja grupowa studentow
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Konfiguracja i wyniki (przez uczniow) — Wskazowki i ocena (przez nauczycieli)

12. Konfiguracja modeli STEAME w celu opisania / przedstawienia / zilustrowania wynikow
13. Studiowanie wynikow w 9 i wycigganie wnioskéw, korzystajgc z 12
14. Zastosowania w zyciu codziennym - propozycje rozwoju 9 (Przedsiebiorczos¢ - Dni SIL)

Ocena (przez nauczycieli)

15. Przejrzyj problem i przejrzyj go w bardziej wymagajgcych warunkach

Ukonczenie projektu (przez uczniow) — Poradnictwo i ocena (przez nauczycieli)




16. Powtorz kroki od 5 do 11 z dodatkowymi lub nowymi wymaganiami, jak sformutowano w

punkcie 15

17. Sledztwo - Studia przypadkéw - Ekspansja - Nowe teorie - Testowanie nowych wnioskéw
18. Prezentacja wnioskéw - taktyka komunikacyjna.

ETAP lll: AKADEMIA STEAME Dziatania i wspoétpraca w projektach kreatywnych

dla uczniow

Tytut projektu:
Krétki opis/zarys ustalen organizacyjnych / odpowiedzialnosci za dziatanie
SCEN | Dziatania/Kroki Dziatania/Kroki Dziatania/Kroki
A Nauczyciel 1 (T1) przez studentéow Nauczyciel 2 (T2)
Wspodtpraca z T2 Grupa wiekowa: Wspotpracaz Tl
i poradnictwo dla studentéw Poradnictwo dla studentéw
A Przygotowanie krokéw 1,2,3 Wspodtpraca w kroku 3
B Wskazéwki w kroku 9 4,5,6,7,8,9,10 Wskazéwki dotyczgce pomocy
technicznej w kroku 9
C Ocena kreacji 11 Ocena kreacji
D Kierowanie 12 Kierowanie
E Kierowanie 13 (9+12) Kierowanie
F Organizacja (SIL) 14 Organizacja (SIL)
STEAME w zyciu Spotkanie z STEAME w zyciu
przedstawicielami biznesu
G Przygotowanie kroku 15 Wspotpraca w kroku 15
H Kierowanie 16 (powtdrzenie 5-11) Wskazowki dotyczgce pomocy
technicznej
Ja Kierowanie 17 Wskazéwki dotyczgce pomocy
technicznej
K Ocena kreacji 18 Ocena kreacji
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