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STEAME ACADEMY

PLANUL DE iNVATARE S| CREATIVITATE (PLANUL L&C) - NIVELUL 2: PROFESORI
ACTIVI: Intelegerea rdspandirii bolilor infectioase: o perspectivd matematics

S T Ene M Ent

1. Prezentare generala

Titlu intelegerea raspandirii bolilor infectioase: o perspectivd matematics

intrebare sau tema Ce sunt bolile infectioase, care sunt sursele acestor infectii si cum modeldm
pentru provocarea rdspéndirea lor folosind entitdti matematice?

curiozitatii

Elevi cu vdrste cuprinse intre 16 si 18 ani, clasele a XlI-a si a Xll-a

Varste, clase, ...

Durata, calendar, 12 ORE 5 pénd la 7 activitdti
activitati

Alinierea la ariile Acest plan de invatare ofera o abordare cuprinzatoare pentru introducerea
curriculare elevilor in modelele matematice in contextul raspandirii bolilor infectioase.

Combina concepte teoretice cu aplicatii practice pentru a Tmbunatati
intelegerea si abilititile de gandire critica. Intrebérile de mai sus implica faptul
ca intreaga abordare se refera la biologie, chimie si matematica.

Colaboratori, parteneri In contextul analizdrii acestui subiect si tindnd cont de intrebdrile principale, va
fi utild implicarea cooperdrii unui numdr de experti/profesori care acoperd o
gamd largd de domenii. Prin urmare, se sugereazd implicarea unui profesor de
biologie (T1), a unui profesor de chimie (T2) si a unui profesor de matematicd
(T3). In plus, va fi util sd se ia legdtura cu un epidemiolog pentru sfaturi, dar si
pentru a se conecta cu lumea reald. In functie de activitédti si de mdsura in care
elevii sunt dispusi sG aprofundeze descoperirile lor, va fi utild implicarea unui
profesor de arte plastice (T4) si a unui profesor de informaticd/tehnologie (T5)
pentru a-i ajuta pe elevi cu prezentdri artistice/videoclipuri sau alte dezvoltdri
expresive, precum si cu gestionarea mijloacelor tehnologice care pot fi necesare
pentru gestionarea datelor legate de obiectul proiectului.

Rezumat



Referinte Existd o ampla literaturd pe aceasta tema, dar elevii pot pune accent pe:
Manualele lor de biologie si statisticd/matematica

Informatii de pe internet pentru diversele probleme deja mentionate in
intrebarile indrumatoare.

Modelare matematica si in special metoda CIR

2. Cadrul de competente STEAME ACADEMY *

Cooperarea dintre Profesorul T3 (profesor de matematicd) cu responsabilitatea principala de a

profesori identifica si promova/sprijini in dezvoltarea activitatilor in domeniul modelarii
matematice. Acest profesor va fi responsabil pentru continutul care decurge din
intrebarile indrumatoare si este legat de matematica. T3 va prelua de la T1si T2,
precum si de la epidemiolog, continutul necesar, vital n raspandirea si
identificarea entitatilor si proceselor matematice care ofera paradigmele pentru
dezvoltarea matematica.

Profesorul T1 (profesor de Biologie) si profesorul T2 (profesor de Chimie) au
responsabilitatea principala de a se ocupa de elementele legate de continutul
stiintific si de problemele/rezultatele bolilor infectioase, asa cum reies din
intrebarile directoare, si de a furniza informatiile necesare lui T3 pentru a analiza
aspectele matematice. in plus, T1 ar trebui si ofere contextul pentru T4 si T5
pentru dezvoltarea activitatilor in domeniile lor (prezentari artistice de catre T4
si manipulare tehnologica de catre T5).

STEAME in viata de zicu  Profesorii ar trebui sa se intdlneasca in etapele initiale si sa identifice aspectele

zi. Organizare de baza necesare pentru studiul raspandirii bolilor infectioase si care se asteapta
s3 aibd un impact asupra aspectelor reale si cotidiene ale vietii umane. Tn acest
context, acestia ar putea lua in considerare Intrebarile Motive (de mai sus sau,
daca au oportunitatea, sa le extinda), precum si obiectivele si, pe baza acestora,
sa dezvolte un prim proiect de activitati. Pe baza acestuia, acestia procedeaza la
Formularea Planului de Actiune.

Plan de actiune Formularea Planului de Actiune
ETAPA | : Pregatire de catre unul sau mai multi profesori [ETAPELE 1-4] si
ETAPA Il : Formularea Planului de Actiune [ETAPELE DE PREGATIRE 1-3]
Se refera la crearea acestui Plan de invatare, de catre profesori in colaborare.
ETAPA Il : Formularea Planului de Actiune [ETAPELE DE DEZVOLTARE 4-18]

Se refera la realizarea de catre elevi a celor cinci activitati ale Planului de
invatare.

Sprijinul, feedback-ul si evaluarea din partea profesorilor sunt insotite pe tot
parcursul implementarii activitatilor.



“elementele finale ale cadrului sunt in curs de dezvoltare

3. Obiective si metodologii

Scopuri si obiective de

! @® Cunoasterea si intelegerea conceptelor de baza ale bolilor infectioase,
invatare

inclusiv a modurilor de transmitere si a factorilor care influenteaza
raspandirea.

@ Dezvoltati competente in utilizarea modelelor matematice pentru a descrie

si analiza raspandirea bolilor infectioase, inclusiv familiarizarea cu parametri
matematici cheie, cum ar fi ratele de transmitere, ratele de recuperare si
dimensiunile populatiei.

@ Aplicati abilitati de gandire critica pentru a evalua punctele forte si limitele

modelelor matematice in contextul raspandirii bolilor infectioase.

@ Apreciati rolul epidemiologiei in intelegerea modelelor de transmitere a

bolilor si importanta colectarii si analizei datelor.

@ Familiarizarea cu diferitele tipuri de modele matematice utilizate in analiza

raspandirii bolilor infectioase, inclusiv modelele compartimentale, si
componentele acestora.

@ Dezvoltarea abilitatilor de interpretare a datelor din lumea reala legate de

bolile infectioase si utilizarea acestora pentru validarea sau ajustarea
modelelor matematice.

@® Recunoasteti natura interdisciplinara a studierii raspandirii bolilor

infectioase, conectand matematica cu biologia, statistica si informatica.

@® Aplicarea modelelor matematice pentru a prezice si simula raspandirea

bolilor infectioase, utilizand parametri si ipoteze relevante.

@® Comunicati eficient constatarile si interpretarile, atat verbal, cat si in scris,

utilizand terminologia adecvata legata de modelarea bolilor infectioase.

@ intelegerea si discutarea consideratiilor etice implicate in utilizarea

modelelor matematice pentru informarea deciziilor de sanatate publica.

@ Dezvoltati abilitati de rezolvare a problemelor prin aplicarea conceptelor

matematice pentru a aborda provocarile si incertitudinile din modelarea
bolilor infectioase.

@ Lucrati in colaborare in grupuri pentru a analiza si discuta scenarii de boli

infectioase, incurajand Tnvatarea reciproca.

@  Utilizati tehnologia si instrumentele de simulare pentru a Tmbunatati

intelegerea si vizualizarea raspandirii bolilor infectioase.



Rezultatele Tnvatarii si
rezultatele asteptate

Cunostinte anterioare si
conditii prealabile

Motivatie, metodologie,
strategii, platforme

4. Pregatire si mijloace

Per ansamblu, se asteapta ca proiectul sa ofere elevilor o experienta de fnvatare
bogata si semnificativa, care integreaza matematica cu aplicatii din lumea reala
si abilitati critice de rezolvare a problemelor. De asemenea, promoveaza o
intelegere holisticd a bolilor infectioase, inclusiv impactul acestora asupra
societatii si consideratiile etice.

Atunci cand se promoveaza proiectul ,intelegerea raspandirii bolilor infectioase:
o abordare matematica” pentru elevi, este esential sa se ia in considerare
cunostintele si cerintele lor anterioare. Adaptarea proiectului la cunostintele
existente ale elevilor asigura ca acesta este provocator, dar realizabil. lata cateva
aspecte cheie:

Cunostinte de baza de biologie si chimie, precum si abilitati matematice pentru
implicarea in proiect, abilitdti de cercetare si prelucrare a datelor, gandire critica
si abilitati de rezolvare a problemelor, competente tehnologice si de
comunicare.

Strategiile de diferentiere pot fi, de asemenea, utilizate pentru a acomoda
diferite niveluri de cunostinte si abilitati anterioare in cadrul grupului de elevi.

Elevilor li se prezintd evenimente provocatoare privind raspandirea bolilor
infectioase si sunt chemati sd analizeze, sa medieze si sa studieze problema,
ludnd in considerare necesitatea unor aborddri care sda dezvolte modele
matematice care sa ne ofere mijloace de predictie si concluzii privind efectele
acestora, Tn spiritul intrebarilor critice prezentate anterior, formandu-se astfel
opinii cu privire la avantajele si dezavantajele ajungerii la inferente privind
problema raspandirii in contextul lumii reale.

Metodologia de baza este cea pentru proiecte bazate pe rezolvarea problemelor
si ar trebui sa ofere ample oportunitati de discutii. Munca in cadrul proiectelor
este, de asemenea, un instrument important in metodologia de abordare a
acestei probleme, deoarece poate oferi contextul pentru crearea contextului,
precum si a cadrului pentru investigarea si luarea in considerare a diferitelor
probleme care apar in timpul analizarii intrebarilor principale identificate in
sectiunea 1.

Pregatire, setare spatiu,
sfaturi pentru depdsirea
dificultatilor

Prin abordarea urmatoarelor aspecte, se poate asigura ca elevii sunt bine
pregatiti sa isi promoveze proiectul in mod eficient si ca importanta muncii lor
este comunicata unui public mai larg:

il

Articulati importanta proiectului Tn fintelegerea si potentialul control al

raspandirii bolilor infectioase.

Subliniati modul in care o abordare matematica poate oferi informatii despre
dinamica transmiterii bolilor si poate ajuta la formularea strategiilor de
prevenire si control.



Resurse, materiale,
atasamente,
echipamente

Sdndtate si sigurantd

5. Implementare

Asigurati-va ca elevii au o fintelegere solida a conceptelor si modelelor
matematice legate de raspandirea bolilor infectioase. Aceasta ar trebui sa
includa cunostinte de epidemiologie, statistica si modelare matematica.

Subliniati importanta unei comunicari clare si concise. Publicul poate include
persoane cu diferite niveluri de expertiza, astfel incat elevii ar trebui sa poata
explica proiectul lor intr-un mod accesibil publicului larg.

Solicitati utilizarea de materiale vizuale, cum ar fi diagrame, grafice si diagrame,
pentru a imbunatati intelegerea.

Discutati cum modelele matematice si concluziile proiectului pot fi aplicate in
situatii din lumea reald. Ajutati elevii sa isi conecteze munca cu potentiale
strategii sau interventii de sanatate publica.

Urmatoarea lista este o entitate cuprinzatoare de astfel de elemente care pot fi
usor obtinute prin cautare (de catre elevi, ca una dintre activitati):

Manuale, reviste online, surse de date si baze de date conectate fie la tar3, fie la
OMS (Organizatia Mondiala a Sanatatii)

Software statistic si de modelare

Calculatoare si echipamente de prezentare

Activitati educative,
proceduri, reflectie

Evaluare

Dezvoltati interesul cerandu-le elevilor sa ia in considerare o pandemie
recenta cauzata de raspandirea unei boli si sa analizeze problemele care
decurg din aceasta intr-un context matematic.

Sugerati elevilor sa caute pe site idei legate de sau care sunt rezultatele
intrebarilor directoare stabilite in SECTIUNEA 1.

Introduceti elevii Tn simuldrile de modelare legate de bolile infectioase.
Aceasta poate include utilizarea de software pentru a simula raspandirea
bolilor pe baza diferitilor parametri.

Furnizarea de materiale pentru utilizarea abordarii CIR pentru modelare

Atribuiti studii de caz legate de focare de boli infectioase istorice sau
recente. Elevii pot analiza aceste cazuri pentru a intelege rolul modelarii
matematice in prezicerea si controlul raspandirii.

Rugati-i sa articuleze semnificatia intrebarii de cercetare si impactul
potential al descoperirilor lor.

Rugati elevii sa reflecteze asupra implicatiilor etice ale cercetarii lor si
asupra modului in care intentioneaza sa le abordeze.

Aprecierea/evaluarea se poate baza pe urmatoarele criterii:

1.

Formatul propunerii de cercetare



2. Amploarea, profunzimea si utilizarea analizei literaturii de specialitate

3. Calitatea si amploarea prelucrarii/analizei datelor si abordarea de
modelare

4. Calitatea si amploarea prezentdrii rezultatelor si a competentelor
demonstrate de elevi

5. Gradul de abilitati de rezolvare a problemelor si de gandire critica
demonstrate in dezvoltarea proiectului

6. Gradul de demonstrare a abilitatilor de comunicare, a competentelor de
reflectie si luare in considerare a problemelor etice, a cooperarii si a
muncii Tn echipa, a originalitatii si inovarii, a documentarii.

Prezentare - Raportare — Oferiti comentarii cu privire la punctele forte specifice si domeniile de

Impértésirea imbunatatire observate in prezentarile si raportarile elevilor. Prin utilizarea

rezultatelor acestui feedback constructiv si incurajator, se asteapta sa ajutam elevii sa fsi
dezvolte si sa isi perfectioneze abilitatile pentru proiecte viitoare.

Extensii - Alte informatii  Extensiile pot implica cercetari suplimentare, aplicatii practice, implicarea
comunitatii si conexiuni interdisciplinare.

Aceste extinderi si informatii suplimentare pot spori impactul proiectului,
oferind elevilor oportunitati de a-si aprofunda cunostintele, de a se implica in
aplicatii din lumea reala si de a contribui semnificativ la intelegerea si prevenirea
bolilor infectioase.

Resurse pentru elaborarea modelului de plan de invatare si creativitate STEAME

ACADEMY
Tn cazul Inv&tarii prin activitati bazate pe proiecte

Modelul STEAME ACADEMY/Ghidul pentru elaborarea planului de invatare si creativitate
Elaborarea planului de actiune

Etapele principale ale demersului de invdtare STEAME:

ETAPA I Pregatirea de catre unul sau mai multi profesori

1. Formularea ideilor initiale cu privire la sectoarele/zonele tematice care urmeaza s fie abordata

2. Implicarea mai multor actori: / angajatori / mediul de afaceri / parinti / societate / mediu
fnconjurator / chestiuni de etica

3. Orientarea catre grupa de varsta corespunzatoare elevilor. Concentrarea asupra conexiunilor cu
programa scolara oficiala. Stabilirea scopurilor si obiectivelor

4. Repartizarea sarcinilor partilor implicate. Desemnarea coordonatorului si a locurilor de lucru etc.

ETAPA lI: Formularea Planului de Actiune (Pasii 1-18)

Pregdtire (de cdtre profesori)

1. Raportare cu lumea reala, Reflectie
2. Stimulare. Motivare



3. Formularea unei probleme (eventual in etape sau faze) care deriva din cele de mai sus

Dezvoltare (de cdtre elevi) — Indrumare si evaluare (in 9-11, de cdtre profesori)

4. Crearea contextului - Cautarea/Culegerea de informatii

Simplificarea problemei. Structurarea problemei cu un numar limitat de cerinte

6. Definirea cazului. Proiectarea: identificarea materialelor pentru constructie/ dezvoltare/
creare

7. Constructie. Flux de lucru. Punerea in aplicare a proiectelor

Observare. Experimentare. Formularea concluziilor initiale

9. Documentare. Cautarea domeniilor tematice (domenii Al) legate de subiectul studiat.
Explicatii bazate pe teorii existente si/sau rezultate empirice

10. Culegerea de rezultate/ informatii pe baza etapelornr. 7, 8,9

11. Prima prezentare in grup realizata de catre elevi

b

o0

Configurarea si prezentarea rezultatelor (de cdtre elevi) — Indrumare si evaluare (din partea

profesorilor)

12. Configurarea modelelor STEAME pentru a descrie / reprezenta / ilustra rezultatele

13. Studierea rezultatelor dobtinute la punctul nr. 9 si formularea concluziilor, utilizand punctul
12

14. Aplicatii in viata de zi cu zi - Sugestii pentru dezvoltarea etapei nr. 9 (antreprenoriat - Zile
STEAME)

Revizuire (de cdtre profesori)

15. Revizuirea problemei in general si revizuirea acesteia in conditii mai solicitant

Finalizarea proiectului (de cdtre elevi) — indrumare si evaluare (de cdtre profesori)

16. Repetati pasii 5 - 11 cu cerinte suplimentare sau noi asa cum au fost formulate la punctul 15
17. Investigare. Studii de caz. Extindere. Formularea unor ipoteze noi.Testarea noilor concluzii
18. Prezentarea concluziilor. Aplicarea unor tehnici de comunicare distincte.

ETAPA Ill: ACADEMIA STEAME. Actiuni si cooperare in cadrul proiectelor
creative pentru elevi

Titlul proiectului:

Scurta descriere/prezentare schematizatd a mecanismelor de lucru/responsabilitatilor pentru desfasurarea

actiunii
ETAPE | Activitati/Etape Activitati/Etape Activitati/Etape
Profesor 1 (P1) Actiuni ale elevilor Profesor 2 (P2)
Cooperare cu P2 Grupadevarsta: Cooperare cu P1 si
si ghidarea elevilor ghidarea elevilor
A Pregatirea etapelor nr. 1,2,3 Cooperare in cadrul etapei nr. 3
B Ghidarea in cadrul etapeinr. | 4,5,6,7,8,9,10 Sprijin si asistenta in cadrul
9 etapeinr. 9
C Evaluare creativa 11 Evaluare creativa
D Ghidare 12 Ghidare
E Ghidare 13 (9+12) Ghidare
F Organizarea zilelor STEAME 14 Organizarea zilelor STEAME




ntalnire cu reprezentantii
mediului de afaceri

Pregatirea etapei 15

Cooperare la pasul 15

Ghidare

16 (repetarea etapelor 5-11)

Ghid de sprijin

Ghidaree

17

Ghid de sprijin

ot il i==ln)

Evaluare creativa

18

Evaluare creativa




