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STEAME ACADEMY
PLAN DE INVATARE S| CREATIVITATE DE FACILITARE A PREDARII (PLANUL L&C) -

NIVEL 1 PROFESORI IN PREGATIRE: ECOSISTEM ACVAPONIC AUTOSUSTENABIL IN

SALA DE CLASA
S T Eng M Ent
o o

1. Prezentare generala

Titlu ECOSISTEM ACVAPONIC AUTOSUSTENABIL IN SALA DE CLASA
intrebare sau tema Cum putem crea un ecosistem acvaponic autosustenabil in sala noastrd de
pentru provocarea clasd, care sd modeleze practici agricole durabile si sd abordeze provocdrile de
curiozitatii mediu din lumea reala?

Varste, clase, ... 16-18 K10-K12

Durata, calendar, 180 de minute 4 x 45 ore de invdtare 4 activitdti

activitati

Alinierea la ariile Activitatea de invdtare se aliniazd cu programa scolard a majoritdtii tarilor UE,
curriculare cu discipline precum biologie si stiinte, sprijinind in acelasi timp dezvoltarea

constientizdrii de mediu in rédndul elevilor, responsabilizdndu-i pentru ingrijirea

Colaboratori, parteneri . . .
'P plantelor, in timp ce clasa lor devine ,,mai verde”.

Rezumat - Sinteza

Referinte, Multumiri Aquaponics SUA ( https://www.aquaponicsusa.com/education/aquaponics-101-
part-1.html )

Forchino, Andrea & Gennotte, Vincent & Maiolo, Silvia & Brigolin, Daniele &
Mélard, Charles & Pastres, Roberto. (2018). Eco-proiectarea acvaponiei: un
studiu de caz al unui sistem de productie experimental din Belgia. Procedia
CIRP. 69. 546-550. 10.1016/j.procir.2017.11.064.

2. Cadrul de competente STEAME ACADEMY ~

Cooperarea profesorilor  Cooperarea dintre profesorii de stiinte si biologie este extrem de apreciatd in
cadrul acestei activitdti, precum si dintre profesorii (dacd existd) responsabili de



dezvoltarea constientizdrii mediului (de exemplu, coordonatorul scolii
EcoMobility etc.). Profesorul de biologie va oferi informatii valoroase despre cum
se instaleazd plantele hidroponice, in timp ce profesorul de stiinte va sprijini
amenajarea si utilizarea echipamentelor de laborator.

Organizatia STEAME in Intdiniri cu reprezentanti ai afacerilor/Aplicatii in lumea reald

Life (SiL
(SiL) Antreprenoriat — Zilele STEAME in viatd (SiL)

Formularea Planuluide  ETAPA I: Activitatea cuprinde cooperarea a doi sau mai multi profesori, in
Actiune principal profesorul de biologie, cu profesorul de stiinte responsabil de
echipamentul de laborator al scolii.

ETAPA II: Toti pasii au fost luati in considerare in formularea planului de actiune
al activitatii de invdtare. Relatia cu o problemad din viata reald este evidentd pe
tot parcursul activitdtii, introdusd de profesor, explicnd beneficiile plantelor
hidroponice si capacitadtile lor de implementare pe scara larga.

"elementele finale ale cadrului sunt in curs de dezvoltare

3. Obiective si metodologii

Scopurile invatarii si - Intelegerea principiilor acvaponiei si a rolului acesteia in agricultura durabild.
obiectivele ) o ) ) ) . .
- Proiectati si instalati un sistem acvaponic la scard micd in sala de clasd.
- Monitorizarea si intretinerea sistemului acvaponic, inclusiv echilibrarea nevoilor
pestilor, plantelor si bacteriilor.

- Analizati datele din sistem pentru a intelege ciclurile nutrientilor, calitatea apei
si interdependenta ecosistemelor.

- Reflectati asupra implicatiilor mai ample ale acvaponiei pentru securitatea
alimentard si sustenabilitatea mediului.

Rezultatele Tnvatarii si Activitatea isi propune sd atingd urmatoarele obiective de invdtare, astfel incat
rezultatele asteptate elevii, la finalizare, sa fie capabili sa:

- Inteleagd modul de bazd in care functioneazd un sistem hidroponic,
- Monitorizezeprogresul si starea plantelor hidroponice

- Inteleagd si sd analizeze elementele plantelor hidroponice (de exemplu, ciclurile
nutritionale, calitatea apei etc.)

Cunostinte anterioare si  Elevii care participd la aceastd activitate ar trebui sa aibd:
conditii prealabile ) 5 ) )

- cunostinte de bazd de biologie (K7-K9)

- cunostinte stiintifice de bazd (K7-K9)

Motivatie, Metodologie,
Strategii, Scenarii de

lucru Aceasta activitate de invatare utilizeazd o abordare bazata pe proiecte,

implicénd elevii in lucrul in echipe, investigdnd si explordnd informatii online
pentru a intelege elementele de bazd ale unui sistem hidroponic. Elevii vor trebui



4. Pregatire si mijloace

sd exploreze, sa planifice, sd implementeze si sa testeze (prin observatii) dacd
sistemul pe care I-au proiectat functioneazd corect. Aceastd abordare ar fi
consideratd si invdtare experientiald.

Pregatire, aranjarea
spatiului, sfaturi de
depdsire a situatiilor
dificile

Resurse, unelte,
materiale, atasamente,
echipamente

Sanatate si sigurantd

5. Implementare

Profesorul/Profesorii nu trebuie sd se pregdteascd prea mult, deoarece au nevoie
de instrumentele si materialele aferente acestei activitdti si de o sald de clasd
care sd aibd spatiul necesar pentru a gdzdui un sistem hidroponic. Ar putea fi
preferabil sd se foloseascad o sald de clasa cu robinet de apd sau un laborator de
stiinte din acelasi motiv.

Profesorul/profesorii pentru aceastd activitate vor avea nevoie de urmdtoarele:

- Componentele sistemului acvaponic (acvariu, pat de crestere, pompd de
apd, tuburi, lumini de crestere etc.)

- Peste (de exemplu, tilapia sau caras)

- Plante (de exemplu, salatd verde, busuioc, ierburi aromatice)
- Kituri de testare a apei (pentru pH, amoniac, nitriti, nitrati)

- regulatoare de pH (dacd este necesar)

- Medii de crestere (de exemplu, pietricele de argild)

- Tabld albd/markere pentru diagrame

- Calculatoare/tablete pentru cercetare si inregistrare a datelor

- Caiete de laborator

Sdndtatea si siguranta in cadrul acestei activitdti trebuie sd se concentreze in
principal asupra plantelor care vor fi utilizate, ludnd n considerare dacd sunt
alergene, dacd nu au spini etc., precum si asupra utilizdrii echipamentului de
laborator (de exemplu, rezervorul de sticld).

Activitati educative,
proceduri, reflectie

Faza 1 - Acvaponica si Proiectare Sistem (45 de minute)

Introducere: incepeti cu o discutie despre agricultura durabild, prezentand
conceptul de acvaponica ca metoda de creare a unui ecosistem autosustenabil
care combind acvacultura (cresterea pestilor) si hidroponica (cultivarea plantelor
fara sol).

Tntrebdri pentru discutie: Care sunt beneficiile agriculturii durabile? Cum
functioneaza acvaponica?

Video/Prezentare: Afisati un videoclip sau o prezentare care explica principiile de
baza ale acvaponiei.

Activitate: Elevii se Tmpart in grupuri mici pentru a face brainstorming si a



proiecta sistemul acvaponic pentru sala de clasa. Fiecare grup fisi va prezenta
ideile de design.

Activitate: Incepeti configurarea sistemului acvaponic din clasd. Atribuiti roluri
fiecarui grup de elevi (de exemplu, ingrijirea pestilor, ingrijirea plantelor,
testarea apei etc.).

Ca tema pentru acasa, profesorul le poate cere elevilor sa cerceteze nevoile
specifice ale pestilor si plantelor pe care le vor folosi in sistem si sa se
pregdteasca sa isi prezinte concluziile.

Faza 2 - Monitorizare, Intretinere, ingrijire Sistem si Inregistrare Date (45 de
minute)

Instructiuni: Invatati elevii despre ciclul azotului si importanta acestuia intr-un
sistem acvaponic (nivelurile de amoniac, nitriti, nitrati).

Activitate: Demonstrati cum se testeaza calitatea apei folosind kituri de testare.
Elevii inregistreaza datele de referinta privind calitatea apei in caietele lor de
laborator.

Discutie: Discutati ce s-ar putea intampla daca nu se mentine calitatea apei si
gasiti solutii.

Activitate: Elevii se rotesc intre sarcinile de intretinere (hranirea pestilor,
verificarea starii de sanatate a plantelor, monitorizarea calitdtii apei). Subliniati
importanta inregistrarii constante a datelor.

Instructiuni: Prezentati elevilor instrumente sau programe software online care
pot fi utilizate pentru a urmari si analiza datele colectate din sistem.

Faza 3 — Depanare, Optimizare, Analiza si Reflectie (45 de minute)

Discutie: Trecerea in revista a problemelor comune din sistemele acvaponice si a
modului de depanare a acestora.

Activitate: Elevii analizeaza datele colectate pana in prezent si identifica orice
tendinte sau probleme. Apoi propun ajustari pentru a imbunatati performanta
sistemului.

Instructiuni: Analiza aprofundata a ciclului nutrientilor in cadrul sistemului
acvaponic, cu accent pe interdependenta dintre pesti, plante si bacterii.

Activitate: Elevii schiteaza in caietele lor o diagrama a ciclului nutrientilor,
etichetand locul fiecarui organism in sistem.

Discutie Tn grup: Cum se leaga acest mic ecosistem de sistemele de mediu mai
mari?

Faza 4 — Exploatarea pe scara larga a acvaponiei si prezentarea finala

Discutie: Explorati rolul acvaponiei in securitatea alimentara globala,



Evaluare

Prezentare - Raportare —
Tmpértasirea
rezultatelor

Extensii - Alte informatii

potentialele sale beneficii in mediile urbane si rolul sau in reducerea impactului
asupra mediului.

Activitate: Elevii cerceteaza studii de caz ale sistemelor acvaponice utilizate in
intreaga lume si isi prezinta concluziile.

Activitate: Fiecare grup pregdteste o prezentare despre functionarea si
rezultatele sistemului lor acvaponic. Prezentdrile ar trebui sd includd: (1)
Procesul de proiectare si configurare a sistemului, (2) Analiza datelor si
tendintele observate, (3) Provocdrile intdmpinate si modul in care au fost
depadsite, (4) Implicatiile mai ample asupra mediului si societdtii

Profesorul le cere elevilor s scrie o reflectie finald asupra a ceea ce au invatat
din proiect, inclusiv despre cum s-ar fi putut schimba perceptiile lor asupra
agriculturii durabile. Rezultatul acestei reflectii, impreund cu observatiile
profesorilor pe parcursul activitdtii, sunt folosite pentru a evalua gradul in care
au fost indeplinite obiectivele activitdtii.

Asa cum este descris in Faza 4 a activitdtii, elevii vor fi rugati sd pregdteascd
scurte prezentdri care pot fi impdrtdsite cu colegii lor, comunitatea scolard si
pdrintii lor.

Profesorii pot ruga elevii sa creeze si sa cultive propriul sistem de plante
hidroponice acasi si s& il observe pe o perioada mai lungd de timp. Tn plus,
profesorul le poate introduce elevilor conceptul de biosfera, care este un
ecosistem ,inchis”, ce poate fi monitorizat si examinat similar (aceleasi procese
si instrumente) cu plantele hidroponice.



Resurse pentru elaborarea modelului de plan de invatare si creativitate STEAME

ACADEMY
in cazul Tnvatarii prin activitati bazate pe proiecte

Modelul STEAME ACADEMY/Ghidul pentru abordarea invatarii si creativitatii
Elaborarea planului de actiune

Etapele principale ale demersului de invdtare STEAME:

ETAPA |: Pregatirea de catre unul sau mai multi profesori

1. Formularea ideilor initiale cu privire la sectoarele/zonele tematice care urmeaza sa fie abordata

2. Implicarea mai multor actori: / angajatori / mediul de afaceri/ parinti / societate / mediu
Tnconjurator / chestiuni de etica

3. Orientarea catre grupa de varsta corespunzatoare elevilor. Concentrarea asupra conexiunilor cu
programa scolara oficiala. Stabilirea scopurilor si obiectivelor

4. Repartizarea sarcinilor partilor implicate. Desemnarea coordonatorului si a locurilor de lucru etc.

ETAPA II: Formularea Planului de Actiune (Pasii 1-18)

Pregdtire (de cdtre profesori)

1. Raportare cu lumea reald, Reflectie
2. Stimulare. Motivare
3. Formularea unei probleme (eventual in etape sau faze) care deriva din cele de mai sus

Dezvoltare (de cdtre elevi) — Indrumare si evaluare (in 9-11, de cdtre profesori)

4. Crearea contextului - Cautarea/Culegerea de informatii

Simplificarea problemei. Structurarea problemei cu un numar limitat de cerinte

6. Definirea cazului. Proiectarea: identificarea materialelor pentru constructie/ dezvoltare/
creare

7. Constructie. Flux de lucru. Punerea in aplicare a proiectelor

Observare. Experimentare. Formularea concluziilor initiale

9. Documentare. Cautarea domeniilor tematice (domenii Al) legate de subiectul studiat.
Explicatii bazate pe teorii existente si/sau rezultate empirice

10. Culegerea de rezultate/ informatii pe baza etapelornr. 7, 8, 9

11. Prima prezentare in grup realizata de catre elevi

b

00

Configurarea si prezentarea rezultatelor (de cdtre elevi) — Indrumare si evaluare (din partea

profesorilor)

12. Configurarea modelelor STEAME pentru a descrie / reprezenta / ilustra rezultatele

13. Studierea rezultatelor dobtinute la punctul nr. 9 si formularea concluziilor, utilizand punctul
12

14. Aplicatii n viata de zi cu zi - Sugestii pentru dezvoltarea etapei nr. 9 (antreprenoriat - Zile
STEAME)

Revizuire (de cdtre profesori)

15. Revizuirea problemei in general si revizuirea acesteia Tn conditii mai solicitant



Finalizarea proiectului (de cdtre elevi) — indrumare si evaluare (de cdtre profesori)

16. Repetati pasii 5 - 11 cu cerinte suplimentare sau noi asa cum au fost formulate la punctul 15

17. Investigare. Studii de caz. Extindere. Formularea unor ipoteze noi.Testarea noilor concluzii
18. Prezentarea concluziilor. Aplicarea unor tehnici de comunicare distincte.

ETAPA lll: ACADEMIA STEAME. Actiuni si cooperare in cadrul proiectelor
creative pentru elevi

Titlul proiectului:

Scurta descriere/prezentare schematizatd a mecanismelor de lucru/responsabilitatilor pentru desfasurarea

actiunii
ETAPE | Activitati/Etape Activitati/Etape Activitati/Etape
Profesor 1 (P1) Actiuni ale elevilor Profesor 2 (P2)
Cooperare cu P2 Grupa devarsta: Cooperare cu P1 si
si ghidarea elevilor ghidarea elevilor
A Pregatirea etapelor nr. 1,2,3 Cooperare in cadrul etapei nr. 3
B Ghidarea in cadrul etapeinr. | 4,5,6,7,8,9,10 Sprijin si asistenta n cadrul
9 etapeinr. 9
C Evaluare creativa 11 Evaluare creativa
D Ghidare 12 Ghidare
E Ghidare 13 (9+12) Ghidare
F Organizarea zilelor STEAME 14 Organizarea zilelor STEAME
ntalnire cu reprezentantii
mediului de afaceri
G Pregatirea etapei 15 Cooperare la pasul 15
H Ghidare 16 (repetarea etapelor 5-11) | Ghid de sprijin
I Ghidaree 17 Ghid de sprijin
K Evaluare creativa 18 Evaluare creativa




