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1. Przeglad
Tytut Panele dzwiekoszczelne z ponownie wykorzystanych odpadéw tkanin
poliestrowych
Pytanie lub temat -Czy mozemy ponownie wykorzystac¢ i poddac recyklingowi plastik

dotyczacy jazdy znajdujacy sie w tkaninach (poliester)?

-Czy mozemy poprawié¢ dzwiek w pomieszczeniu?
Wiek, stopnie, ...

Uczniowie w wieku Gimnazjum (Sala
12-15 lat gimnastyczna)
Czas trwania, o$ czasu,
Dziatania 60 godzin 2 miesigce Roézne
potgczone
dziafania
miedzy
dyscyplinami
Dostosowanie W matematyce: Jednostki miary, Geometria 2D i 3D (jednostki
programu nauczania metryczne i ksztatty), Wprowadzenie do statystyki,

Prawdopodobienstwa i kombinatoryki.

W fizyce: teoria fal (DZzwiek rozchodzi sie falami. Fale te mogg byc¢
podtuzne lub poprzeczne, ale fale diwiekowe w powietrzu sa
podtuzne. Oznacza to, ze czgsteczki w osrodku (w tym przypadku
powietrze) wibrujg tam iz powrotem w tym samym kierunku, co
rozchodzenie sie fali), Czestotliwos¢ (Czestotliwos¢ fali dzwiekowej
okresla jej wysokos¢. Wysokie czestotliwosci odpowiadajg dzwiekom o
wysokim tonie, a niskie czestotliwosci odpowiadajg dzwiekom o
niskich tonach), Amplituda (Amplituda fali dZzwiekowej okresla jej
gtosnosc. Wysokie amplitudy odpowiadajg gtosnym dzwiekom, a niskie



amplitudy odpowiadajg cichym dzwiekom), Absorpcja dzwieku
(materiaty pochtaniajgce diwiek przeksztatcajg energie diwieku w
energie cieplna. Typowe materiaty dzwiekochtonne to wtékno szklane,
wetna mineralna i pianka akustyczna. Materiaty te majg wiele matych
porow, ktdre zatrzymuja fale dzwiekowe i powodujg zamiane energii
na ciepto poprzez tarcie), Strata transmisji dZzwieku -STL (Jest to miara
tego, jak bardzo dzwiek jest redukowany przez materiat. Zwykle mierzy
sie go w decybelach (dB). Wyzszy STL oznacza wiekszg skutecznosé
izolacji akustycznej).

W chemii: polimery, grupy funkcyjne (s3 to specyficzne uktady atomow
w czgsteczce, ktore wptywajg na wiasciwosci chemiczne czgsteczki.
Powtarzajaca sie jednostka w poliestrze zawiera

estrowej grupy funkcyjnej, dlatego nazywa sie jg poliestrem),
Kondensacja



Reakcje (sg rodzajem reakcji chemicznej, w ktérej dwie czgsteczki tacza
sie, a mata czasteczka, czesto woda, jest eliminowana. Poliester jest
wytwarzany w reakcji kondensacji miedzy diolem (alkoholem z dwiema
grupami hydroksylowymi) a kwasem dikarboksylowym (kwasem z
dwiema grupami kwaséw karboksylowych). W przypadku wiekszosci
poliestrow diolem jest glikol etylenowy, a kwasem dikarboksylowym jest
kwas tereftalowy) i poliestry (rozdziat chemiczny omawiajacy polimery
moze dotyczy¢ poliestrow w ogdle, w tym ich podstawowej struktury,
réznych rodzajow i proceséw produkcyjnych.

W biologii: Organizmy zywe i $wiat przyrody, Tkaniny syntetyczne i
widkna syntetyczne, Polimery (duze czgsteczki powstate przez potgczenie
ze sobg mniejszych jednostek. Wtdkna syntetyczne, takie jak poliester, sg
wytwarzane przez polimeryzacje chemikaliow pochodzacych z ropy
naftowej). Materiatoznawstwo lub tekstylia na zajeciach z ekonomii
domowej lub projektowania mody. Wiasciwosci réznych polimeréow i
sposdb ich wykorzystania do tworzenia tkanin o okreslonych
wtasciwosciach.

W informatyce: arkusze Excel, analiza statystyczna danych,
projektowanie, budowanie i monitorowanie stron internetowych.

W technologii/inzynierii: tkaniny, poliester, wtdékna z tworzyw
sztucznych i ropa naftowa. Ciecie miekkich materiatéw, takich jak
tkaniny, kartony. Wtasciwosci réznych klejow.

W sztuce: Tworzenie paneli dzwiekowych, ktére pasujg do
nowoczesnych domow lub studiéw. Logo firmy, projekt i druk.

W Przedsiebiorczos¢: Wprowadzenie do biznesu i ekonomii (ten rozdziat
zazwyczaj kfadzie podwaliny, wyjasniajgc nature przedsiebiorstw, role
przedsiebiorcy i rézne formy witasnosci firmy: jednoosobowa dziatalnos¢
gospodarcza, spotka osobowa, korporacja), rozdziaty dotyczace
mikroekonomii: mikroekonomia koncentruje sie na indywidualnym
podejmowaniu decyzji przez konsumentow, firmy i rynki. Podaz i popyt
(ta podstawowa zasada okresla, w jaki sposéb ustalane sg ceny w oparciu
o gotowos¢ konsumenta do ptacenia (popyt) i gotowos¢ producenta do
sprzedazy (podaz). Zrozumienie tego ma kluczowe znaczenie dla
ustalania cen za produkt lub ustuge, Struktury rynkowe (Znajomos¢
roznych struktur rynkowych (doskonata konkurencja, monopol,
konkurencja monopolistyczna, oligopol) pomaga zrozumieé, w jaki
sposéb Twoja firma bedzie konkurowa¢ na rynku, Analiza produkcji i
kosztéw (bada, w jaki sposéb firmy przeksztatcajg zasoby w produkty,
biorgc pod uwage takie czynniki, jak koszty state, koszty zmienne i
ekonomia skali. Wiedza ta pomaga optymalizowac strategie produkcyjne
i cenowe, Rozdziaty dotyczace przedsiebiorczosci (niektére podreczniki
ekonomii mogg miec rozdzialty poswiecone przedsiebiorczosci, ktére
bezposrednio odnoszg sie do przedsiebiorczosci), Identyfikacja
mozliwosci rynkowej (polega na rozpoznaniu potrzeby klienta, ktéra nie
jest odpowiednio zaspokojona i budowaniu firmy wokét zaspokojenia tej
potrzeby), Planowanie biznesowe (w tym rozdziale oméwiono tworzenie
biznesplanu, Mapa drogowa przedstawiajgca cele, strategie, rynek
docelowy, prognozy finansowe i sposéb zabezpieczenia finansowania.



Wspottwaorcey, Partnerzy

Streszczenie -
Streszczenie

Referencje,
podziekowania

2. Ramy AKADEMII

Wspétpraca nauczycieli

W jezykach i kulturze: pisanie esejow, pisanie badan i ankiet,
kontaktowanie sie i wycigganie wnioskdw.

Firmy odziezowe i fabryki w okolicy, ktére mogg dostarcza¢ swoje odpady
tkaninowe

Uczenie sie poprzez dziatanie oparte na projektach. Studenci przeprowadza
badania nad tkaninami nadajgcymi sie i nienadajgcymi sie do recyklingu oraz
iloscig plastiku uzytego wewnatrz poliestru. Aby ponownie wykorzystacé
odpady tkanin z lokalnych fabryk odziezy, beda badac¢ sposoby tworzenia
dzwiekoszczelnych paneli. Testowane bedg rézne rodzaje klejéw i rozmiary
paneli. Dzieki produktowi koncowemu studenci bedg mogli stworzy¢ wtasny
biznes na matg skale (start-up), wkraczajgc w ekologiczny Swiat
przedsiebiorczosci i odkrywajgc podstawowe zasady marketingu.
Kompleksowe podejscie do nauki STEAME+, ktére obejmuje matematyke,
fizyke, chemie, biologie, technologie, inzynierie, informatyke (STEM), sztuke
(A), przedsiebiorczos¢ (E), a takze jezyk i kulture (+).

Kroki, ktére nalezy wykonaé, aby przeprowadzi¢ naszg procedure PBL,
napisaliSmy zgodnie ze zmienionym podejsciem z ksigzki "Metoda projektu:
organizowanie i rozwijanie projektéw miedzytematycznych i
wielo/interdyscyplinarnych"  autorstwa dr  Chrysoulli  Hadjichristou,
Ministerstwa Edukacji, Sportu i Mtodziezy, Instytut Pedagogiczny —

Dziat ds. Rozwoju Programoéw Nauczania, Cypr.

Nauczyciel 1 (matematyka)
Nauczyciel 2 (Fizyka)

Nauczyciel 3 (Chemia)

Nauczyciel 4 (Biologia)

Nauczyciel 5 (Informatyka)
Nauczyciel 6
(Technologia/Inzynieria)

Nauczyciel 7 (Plastyka)

Nauczyciel 8 (Ekonomia/Marketing)
Nauczyciel 9 (Jezyki/Kultura)

T3 wspotpracuje z T4 w zakresie ogdlnych badan tkanin, tkanin wielokrotnego
uzytku i nieuzytkowych, ilosci plastiku w tkaninach poliestrowych, rozktadu
naturalnego i chemicznego rozktadu materiatow.

T1 wspoétpracuje z T2 i T6 w zakresie wymiaréw panelu dzwiekoszczelnego
oraz parametrow jego konstrukgcji.

T5 wspotpracuje z T7 i T9 w zakresie artystycznej strony dzwiekoszczelnego
panelu, historii tkanin i odziezy w naszym miescie, kolorystyki i wymiaréw
panelu, tworzenia strony internetowej/profilu na Facebooku/Instagramie w
celu reklamowania produktu, a takze przyjmowania zamdwien od klientow.

T1 wspotpracuje z T5 w zakresie analizy réznych danych, rzetelnych danych
pomiarowych, a takie wynikéw rdéznych kwestionariuszy. Tworzenie i
manipulowanie arkuszami Excela.

T1 wspotpracuje z T7 i T8 w celu utatwienia stworzenia matego
przedsiebiorstwa oferujgcego produkty dla ucznidéw. Nazwa, slogan, logo,
struktura zarzadu (CEO, Dyrektor Marketingu, Dyrektor Sprzedazy, Media



Manager itp.)

T6 wspotpracuje z T2, aby mdc konstruowac rézne dzwiekoszczelne panele o
réznych rozmiarach oraz badac ich trwatos¢ i trwatos¢ w czasie.



Organizacja
STEAME w Zyciu
(SiL)

Formutowanie planu
dziatania

-Spotkanie z wtascicielami fabryk odziezowych / Wykorzystanie ich odpadéw
tkaninowych, zwtaszcza poliestru lub innych tkanin zwigzanych z tworzywami
sztucznymi.

-Spotkanie ze studiami dZzwiekowymi w celu przetestowania paneli
dzwiekoszczelnych za pomoca
profesjonalny sprzet oraz doswiadczenie i doradztwo fachowcéw.

-Przedsiebiorczo$¢ — Dni STEAME w Zyciu (SiL): Stworzenie matego biznesu
dla swojego produktu. Nazwa, slogan, logo, struktura zarzadu (CEO, Dyrektor
Marketingu, Dyrektor Sprzedazy, Media Manager itp.)

Przygotowanie (przez nauczycieli)

1.

Zwigzek ze $wiatem rzeczywistym —

odbicie, ponowne wykorzystanie i

recykling tkanin

Tworzenie bardziej przyjaznego dla Srodowiska produktu dla rozwigzan
dzwiekoszczelnych

Motywacja — Motywacja

Materiaty tekstylne, ktdrych nie

mozna poddac recyklingowi

Tworzenie matego start-upu

Nauka promocji produktu (techniki marketingowe)
Sformutowanie problemu wynikajacego z powyzszego

Rozwdj (przez uczniéw) — Poradnictwo i ocena (w 9-11, przez nauczycieli)

4.

10.
11.

Badania / Zbieranie informacji na temat tkanin wielokrotnego uzytku i
jednorazowych

Badania nad tkaninami poliestrowymi, rozktadem naturalnym i
chemicznym

Projektowanie paneli, badania nad juz dostepnymi na rynku

wzorami paneli. Identyfikacja dodatkowych materiatéw, ktore

mozna wykorzystaé (kartony, kleje, kolce) do tworzenia paneli.
Odkrywanie i nawigzywanie kontaktéw z fabrykami produkujgcymi
odziez, a takze znaczne odpady tkanin.

Budowa réznego rodzaju paneli - Eksperyment - Wykonanie paneli.
Obserwacja produktéw koricowych - Eksperymenty nad ich
trwatoscig i wtasciwosciami dzwiekochtonnymi - Wnioski wstepne
Dokumentacja wynikdéw - Testy zderzeniowe, Testy dZzwiekoszczelne -
Wyjasnienie oparte na istniejgcych teoriach fizycznych i / lub
wynikach empirycznych

Zbieranie wynikow/informacji na podstawie punktéow 7, 8, 9

Pierwsza prezentacja grupowa studentéw

Konfiguracja i wyniki (przez uczniow) — Wskazdwki i ocena (przez nauczycieli)

12.

13.
14.

Konfiguracja modeli STEAME w celu opisania / przedstawienia /
zilustrowania wynikow

Studiowanie wynikéw w 9 i wycigganie wnioskéw, korzystajac z 12
Zastosowania panelu dzwiekoszczelnego w zyciu codziennym -
propozycje rozwoju 9 (Przedsiebiorczosc¢ - Dni SIL)

Ocena (przez nauczycieli)

15.

Przejrzyj problem i przejrzyj go w bardziej wymagajgcych
warunkach (np. stadiony sportowe, gdzie powinien by¢ bardziej
trwaty)



Ukonczenie projektu (przez ucznidow) — Poradnictwo i ocena (przez nauczycieli)
16. Powtérz kroki od 5 do 11 z dodatkowymi lub nowymi
wymaganiami, jak sformutowano w punkcie 15
17. Sledztwo - Studia przypadkéw - Ekspansja - Nowe teorie -
Testowanie nowych wnioskow
18. Prezentacja wnioskéw i produktu koricowego - Taktyki
Komunikacyjne




3. Celeimetodologia

Cele i zadania Ogolnie: sama definicja edukacji STEAME+, uczen musi byé w stanie

nauczania badad temat, ktéry obejmuje wszystkie nauki fizyczne, sztuke,
przedsiebiorczos¢, a takze jezyki i kulture oraz by¢ w stanie taczy¢
wiedze i umiejetnosci w celu dostarczenia produktu
koncowego/projektu, wyciggania wnioskow na temat wyniku,
omawiania informacji zwrotnych, srodkéw zaradczych. Istota
metapoznania, procesu myslenia o wtasnym mysleniu i uczeniu sie.

W matematyce: Umiejetnos¢ manipulowania liczbami, pomiarami, a
takze obliczaniem réznych pdl powierzchni i objetosci. Umiejetnosé
wykonywania podstawowej wiedzy i umiejetnosci z zakresu rachunku
prawdopodobienstwa i kombinatoryki, a takze statystyki. Zbieraj i
udoskonalaj surowe dane, umiec¢ analizowac¢ dane, przyjmowac
zatozenia, wykonywac rézne testy i wycigga¢ wnioski. Uczen powinien
by¢ w stanie wykorzystac szerokie umiejetnosci matematyczne, aby
stawic¢ czota kazdemu problemowi, ktéry pojawi sie podczas catej
procedury uczenia sie i tworzenia.

Z fizyki: Uczniowie powinni rozumieé i stosowac podstawowe zasady
dziatania fal dzwiekowych oraz by¢ w stanie wykonywac proste testy
pomiaru dzwieku. Mie¢ petne zrozumienie trwatosci tkanin z tworzyw
sztucznych i by¢ w stanie przeprowadzi¢ préby cisnieniowe na uzytych
materiatach.

W chemii: Zadowalajgce badania nad tworzywami sztucznymi,
pochodzeniem i sktadem ropy naftowej, a takie umiejetnosé
identyfikacji tkanin naturalnych i syntetycznych oraz ich
sktadnikéw.

Na zajeciach z biologii: Uczniowie bedg mogli zademonstrowac
eksperymenty dotyczace rozktadu tkanin. Bedg mieli petne zrozumienie
tego, jak bakterie i inne mikroorganizmy dziatajg w przyrodzie.

W informatyce: Uczniowie bedg potrafili skontaktowac sie z petng
ankietg, zapisa¢ wyniki w arkuszu Excel i przeprowadzi¢ podstawowa
analize statystyczng, wyciggajac wnioski i prezentujac je na wykresach.
Bedg mogli réwniez zaprojektowac strone internetowg dla swojej firmy
lub reklamowacd/sprzedawac swoj produkt.

W sztuce: Umiejetnos¢ uzywania odpowiednich kolordw i ksztattow,
aby jak najlepiej promowac swojg firme lub logo. Twdrz rézne style
artystyczne dla produktu, aby wszystkie potrzeby klientow zostaty
zaspokojone, a produkt odnidst sukces.

W jezyku i kulturze greckiej: Kompleksowe badania nad historig tkanin i
sukni/sukien z dawnych czaséw, terazniejszo$ci oraz prognoza dla tkanin
i materiatéw uzywanych w przysztosci. Szczegétowa analiza
ekologicznych tkanin i innych materiatéw oraz rozwigzan wielokrotnego
uzytku i zréwnowazonych.

W dziedzinie technologii/inzynierii: Mozliwos$¢ konstruowania



roznych paneli dzwiekoszczelnych o réznych rozmiarach oraz badania
ich trwatosci i trwatosSci w czasie.

W przedsiebiorczosci: uczen potrafi pracowac w zespole i
wspotpracowac z innymi kolegami z klasy w celu zidentyfikowania
zapotrzebowania na produkt, stworzenia podstawowego biznesplanu,
stworzenia/zaprojektowania inteligentnego logo dla swojego produktu,



Efekty uczenia sie i
oczekiwane rezultaty

Zastanow sie/napisz unikalng nazwe firmy i sprytne/komercyjne hasto,
stwdrz/uzgodnij sktad zarzadu i zastosuj cztery podstawowe zasady
marketingu (produkt, cena, miejsce i promocja).

Ogolnie: Uczen bedzie moégt poprawi¢ niektére umiejetnosci STEAME+,
takie jak rozwigzywanie problemoéw, praktyki metapoznawcze,
kreatywnos$é,  wspodfpraca, komunikacja, krytyczne  myslenie,
demonstracja wiedzy STEAM, rozwdj zrozumienia réznorodnosci karier
STEM zwigzanych z réznymi kierunkami studiéw, zastosowanie procesu
naukowego/procesu  inzynieryjnego/procesu  rozwoju  produktu,
umiejetnosci cyfrowe i inne narzedzia STEM - Demonstrowanie w klasie
i po lekcjach dla ocenianie uczniéw, Aktywne zaangazowanie i skupienie
podczas dziatan edukacyjnych, Aktywne dociekania tematdow, koncepcji
lub praktyk STEAM. W kilku stowach istota metapoznania, procesu
myslenia o wlasnym mysleniu i uczeniu sie.

W matematyce: tatwo manipuluj liczbami i funkcjami, wykonuj
pomiary, a takze obliczaj rézne pola powierzchni i objetosci.
Umiejetnos¢ wykonywania podstawowe] wiedzy i umiejetnosci z
zakresu rachunku prawdopodobienstwa i kombinatoryki, a takze
statystyki. Zbieraj i udoskonalaj surowe dane, umie¢ analizowaé dane,
przyjmowaé zatozenia, wykonywac rdzine testy i wycigga¢ wnioski.
Uczen powinien by¢ w stanie wykorzystaé szerokie umiejetnosci
matematyczne, aby stawic czota kazdemu problemowi, ktory pojawi sie
podczas catej procedury uczenia sie i tworzenia.

W fizyce: Zrozum i zastosuj podstawowe zasady fal dzwiekowych oraz
wykonuj proste testy pomiaru dzwieku. Mie¢ petne zrozumienie
trwatosci tkanin z tworzyw sztucznych i byé w stanie przeprowadzi¢
préby cisnieniowe na uzytych materiatach.

W chemii: Zadowalajgce badania nad tworzywami sztucznymi,
pochodzeniem i sktadem ropy naftowej, a takze umiejetnos¢
identyfikacji tkanin naturalnych i syntetycznych oraz ich sktadnikdw.

W biologii: Wykonuj eksperymenty dotyczgce rozktadu tkanin. Dowiedz
sie, jak bakterie i inne mikroorganizmy dziatajg w przyrodzie.

W informatyce: Skontaktuj sie i przeprowadz petng ankiete, zapisz
wyniki w arkuszu Excel i wykonaj podstawowg analize statystyczng,
wyciggajac wnioski i prezentujgc je na wykresach. Bedg mogli rowniez
zaprojektowa¢ strone internetowg dla swojej firmy lub
reklamowac/sprzedawac swéj produkt.

W sztuce: Umiejetnos¢ uzywania odpowiednich kolorow i ksztattéw,
aby jak najlepiej promowac swojg firme lub logo. Twérz rézine style
artystyczne dla produktu, aby wszystkie potrzeby klientéw zostaty
zaspokojone, a produkt odnidst sukces.

W jezyku i kulturze greckiej: badania nad historig tkanin i sukni/sukien
z dawnych czaséw, terazniejszoscig oraz prognozg dla tkanin i
materiatdw  uzywanych w  przysztosci. Szczegétowa  analiza



ekologicznych tkanin i innych materiatéw oraz rozwigzan wielokrotnego
uzytku i zrdwnowazonych.



W dziedzinie technologii/inzynierii: Mozliwos¢ konstruowania réznych
paneli dZzwiekoszczelnych o réznych rozmiarach oraz badania ich trwatosci
i trwatosci w czasie.

W przedsiebiorczosci: Uczniowie pracujg w zespole i wspdtpracujg z
innymi kolegami z klasy, aby zidentyfikowac zapotrzebowanie na produkt,
stworzy¢ podstawowy biznesplan, stworzyé/zaprojektowad inteligentne
logo dla swojego produktu, wymysli¢/napisa¢ unikalng nazwe firmy i
sprytny/komercyjny slogan, stworzyé/uzgodni¢ rade dyrektoréw i
zastosowal cztery podstawowe zasady marketingu (produkt, cena,
miejsce i promocja).
Wczesniejsza wiedza i wymagania wstepne Ogélnie: Podstawowe umiejetnosci
edukacyjne STEAME+ na nizszym poziomie,

od szkoty podstawowej (szkota
podstawowa)

W matematyce: manipulacja liczbami,
podstawowe pomiary linijkg, podstawowe
pola powierzchni i objetosci. Proste
umiejetnosci prawdopodobienstwa i
kombinatoryki.  Szerokie = umiejetnosci
matematyczne, aby stawi¢ czota kazdemu
problemowi, ktdry pojawi sie podczas catej
procedury uczenia sie i tworzenia.

W fizyce: Umiejetnosci z prostych testéw pomiaru
dzwieku.

W chemii: Podstawowa wiedza o
pochodzeniu i sktadzie ropy naftowej, a
takze umiejetnos¢ identyfikacji tkanin
naturalnych i syntetycznych oraz ich
sktadnikéw.

W  biologii: rozktad odpadéw. Ponowne
wykorzystanie i recykling materiatow.

W informatyce: Podstawowa wiedza na temat
programow Word i Excel.

W sztuce: Twédrz rdzne wyrazenia
artystyczne za pomocg akwareli, pasteli, a
takze programdéw na komputerze.

W jezyku i kulturze greckiej: pisanie
esejow, tworzenie prostych ankiet na
papierze lub online (Formularze Google,
Microsoft Forms itp.).

W Technologii/Inzynierii: Podstawowe
umiejetnosci  konstrukcyjne, ciecie i
klejenie réznych materiatow.



W przedsiebiorczosci: umiejetnosci pracy
zespotowej, podejmowanie decyzji na

Motywacja, Metodologia, Strategie, Rusztowania

nizszym poziomie (szkoty podstawowej).

- Uczenie  sie/aktywnos¢ oparta na
projektach, ktéra obejmuje wszystkie
nauki  Sciste, matematyke,  sztuke,
przedsiebiorczo$¢ oraz jezyki (grecki) i
kulture. Grywalizacja na ten sam temat
moze by¢ bardzo ciekawym rozszerzeniem.

-Zréznicowanie instrukcji w zaleznosci od
potrzeb ucznidw (style uczenia sie,
reprezentacje multimodalne, role dla
uczniéw itp.)

-Aktywne zaangazowanie ucznidow, praca
indywidualna w  zespole i klasie,
umiejetnosci  przedsiebiorcze, techniki
rzemieslnicze, styl.



4. Przygotowanie i Srodki

Przygotowanie, Przygotowanie materiatu:

ustawienie

przestrzeni, - Zbidrka odpadow tkaninowych z fabryk odziezowych w naszej

WSka_ZéWki d‘?tyczqce okolicy (aktywno$¢ na $wiezym powietrzu), pokréj je w paski, oddziel

rozw:qzyllzvan/a kolory i rézne tekstury.

problemow .. . . .. . . .
- Rdzne kleje i inne materiaty wigzgce, woda, wiadra do mieszania
klejow z wodg lub benzyng itp.
- Kartony do tworzenia bazy, kartony na jajka nadajace sie do recyklingu
Pracownia komputerowa do manipulowania danymi w arkuszach Excela.

Zasoby, narzedzia, Internet, laptopy, projektor, platforma Padlet do organizowania

materiaty, zatgczniki, projektu i przekazywania pomystéw/burzy mézgéw.

sprzet

Zdrowie i Niektore kleje, ktdre nie sg na bazie wody, mogg by¢ szkodliwe. Zaréwno

bezpieczeristwo nauczyciele, jak i uczniowie powinni stosowac specjalne srodki
bezpieczenstwa i higieny, takie jak guma
rekawiczki.

Zajecia Ogdlne badania tkanin, tkanin wielokrotnego uzytku i nieuzytkéw, ilosci

instruktazowe, plastiku w tkaninach poliestrowych, rozktadu naturalnego i rozktadu

procedury, refleksje chemicznego materiatéw. Pomiar wymiaréw panelu dZwiekoszczelnego oraz
parametréw jego budowy. Wykorzystanie artystycznej strony panelu
dzwiekoszczelnego, historii tkanin i ubioréw w naszym miescie, kolorystyki i
wymiarow panelu, stworzenie strony internetowej/ profilu na Facebooku/
Instagramie w celu reklamowania produktu, a takze przyjmowania zaméwien
od klientéw. Analiza réznych danych, solidnych danych pomiarowych, a takze
wynikéw réznych kwestionariuszy. Tworzenie i manipulowanie arkuszami
Excela. Testowanie roznych klejéw i sposobu ich naktadania na rézne tkaniny,
wycigganie wnioskdw na ostateczny/optymalny wybor i przygotowanie
mieszanki kleju i tkaniny do natozenia na spdd kartonu.

Ocena - Ewaluacja Uczenie sie oparte na projektach (PBL) rozwija sie na solidnych podstawach

oceny i oceny ksztattujgcej. Podejscie/system do skutecznego pomiaru
umiejetnosci ucznibw w PBL znajduje sie ponizej. PBL wykracza poza
zapamietywanie na pamiec.

Oceniamy potgczenie umiejetnosci i zdobywania wiedzy:
*Wiedza merytoryczna: Upewnij sie, ze uczniowie rozumiejg podstawowe
koncepcje badane w projekcie.
*Umiejetnosci XXI wieku: Oceniaj krytyczne myslenie, rozwigzywanie
problemoéw, wspodtprace, komunikacje i kreatywnos¢ w trakcie trwania
projektu.
e Umiejetnosci zarzadzania projektami: Ocen, w jaki sposéb uczniowie
planuja, organizuja, zarzadzajg czasem i dostosowujg sie w trakcie
trwania projektu.
*Proces uczenia sie: Zastandw sie, w jaki sposdb uczniowie podchodzg do
wyzwan, uczg sie na btedach i wykazujg sie samodzielnym uczeniem sie.
Strategie oceny ksztattujgcej dla PBL:
eListy kontrolne i raporty z postepdéw: Przekazuj biezgce informacje
zwrotne za pomocg list kontrolnych przedstawiajgcych kluczowe
kamienie milowe i rubryki dla konkretnych zadan. Uczniowie wypetniajg



raporty z postepéw, w ktérych zastanawiajg sie nad swoim wktadem i
wyzwanhiami.

*Wzajemne oceny i dyskusje grupowe: Utatwiaj wzajemne recenzje,
podczas ktorych uczniowie analizujg nawzajem swoje prace na podstawie
rubryk. Organizuj dyskusje grupowe, aby dzieli¢ sie pomystami,
rozwigzywac problemy i udoskonala¢ podejscia.



Prezentacja -
Raportowanie
-Udostepnianie

Rozszerzenia

lnnn

eBilety wyjsciowe i protokoty z minut: Korzystaj z krétkich biletow
wyjsciowych lub protokotéw na koniec kazdej sesji, aby zebraé zrozumienie
przez ucznidw omawianych poje¢ i zidentyfikowaé obszary wymagajgce
wyjasnienia.

Rubryki sg kluczowe dla PBL, poniewaz przektadajg cele projektu na jasne
oczekiwania. Oto zestawienie projektu naukowego dotyczgcego jakosci wody:

Kryteria

Przekracza oczekiwania

Spefnia oczekiwania

Wymaga poprawy

Wiedza o tresci

Wykazuje gtebokie
zrozumienie fal
dzwiekowych i
koncepcji
recyklingu/ponowne
go wykorzystania
tkanin, powotujac sie
na

danych i zasad
naukowych.

Wykazuje solidne
zrozumienie fal
dzwiekowych i
koncepcji
recyklingu/ponow
nego
wykorzystania
tkanin, stosujac je
prawidtowo w

Wiedza na temat fal
dzwiekowych i
koncepcji
recyklingu/ponowneg
o wykorzystania
tkanin jest
ograniczona, z
pewnymi
niescistosciami w

komunikacja

uczestniczac w
dyskusjach,
delegujac zadania i
konstruktywnie
rozwigzujac
konflikty.
Komunikuje pomysty
W sposoéb jasny i
zwiezty,

zespotu, stucha
innych i

pomaga
zarzadzac
zadaniami.
Przekazuje
pomysty z pewng
jasnoscia, ale
moze wymagac

projekcie. zastosowaniu.
Wspétpraca Efektywnie pracuje Przyczynia sie Ma trudnosci z
i w zespole, aktywnie do rozwoju efektywna

wspotpracy, co
utrudnia postep
zespotu.
Komunikacja jest
niejasna lub
rzadka.

porzadek przez
caty czas trwania
projektu.
Dostosowuje sig
do
nieprzewidzianych
wyzwan i
dostosowuje plan
odpowiednio.

przypomnien, aby
pozostac na dobrej
drodze.

zaréwno ustnie, podpowiedzi.
jak i pisemnie.
Rozwigzywanie Skutecznie Identyfikuje i Ma trudnosci z
problemoéw i identyfikuje i rozwigzuje identyfikowaniem
krytyczne analizuje problemy, problemy za lub rozwigzywaniem
myslenie proponujac pomocg pewnych probleméw.
kreatywne wskazéwek. Ograniczone
rozwigzania i Wykorzystuje wykorzystanie
dostosowujac krytyczne myslenie umiejetnosci
strategie w razie w umiarkowanym krytycznego
potrzeby. Wykazuje stopniu. myslenia.
krytyczne myslenie
poprzez
kwestionowanie
zatozen, ocenianie
dowodéw i
wyciggania
rozsadnych
whnioskow.
Zarzadzanie Dotrzymuje Wiekszos¢ zadan Czesto nie
projektem wszystkich wykonuje na czas, dotrzymuje
terminow, wykazuje sie termindw z
efektywnie przyzwoitg powodu ztego
zarzadza czasem i organizacja. Moze zarzadzania czasem
utrzymuje potrzebowacé i organizacji. Ma

trudnosci z
przystosowaniem
sie do wyzwan.

Proces uczenia
sie i refleksja

Wykazuje silne
umiejetnosci
samodzielnego
uczenia sie,
aktywnie
poszukujac i
wykorzystujac
zasoby. Dogtebnie
analizuje
doswiadczenia
zwigzane z
uczeniem sie,
identyfikujac
mocne i stabe

Wykazuje
inicjatywe w
nauce,
wykorzystujac
dostepne zasoby.
Zastanawia sie nad
zdobytym
doswiadczeniem,
doceniajac
zdobytg wiedze.

Ograniczona
samodzielna
nauka. Refleksja
nad
doswiadczeniem
jest ptytka lub
nieobecna.




strony oraz obszary
dla rozwoju
osobistego.

Eseje ucznidow na temat catego ich doswiadczenia, slajdy Microsoft
PowerPoint pokazujgce catg ich podrdz (sekcja budownictwa i
przedsiebiorczosci), platforma Padlet zawierajgca wszystkie
poczgtkowe burze mozgdw i dalsze dyskusje, pomysty i dziatania,
dokumenty, wyniki, artefakty, produkty wytworzone przez ucznidw z
odniesieniami, linkami internetowymi itp.), do udostepnienia w
mediach. Albumy fotograficzne z zabiegu i produktu koncowego.

https://padlet.com/yiannislazarou/ixos

Wez udziat w réznych krajowych i miedzynarodowych konkursach na temat
osiggnied junioréw lub recyklingu i zrbwnowazonego rozwoju.



Zasoby do opracowania szablonu planu nauki i kreatywnosci STEAME ACADEMY

W przypadku uczenia sie poprzez dziatanie oparte na projektach

STEAME ACADEMY Prototyp/Przewodnik po podejsciu do nauki i
kreatywnosci
Formutowanie planu dziatania

Gtowne kroki w podejsciu do uczenia sie STEAME:

ETAP I: Przygotowanie przez jednego lub wiecej nauczycieli

1. Formutowanie wstepnych przemyslen na temat sektoréw/obszaréw tematycznych, ktére majg zostac
uwzglednione

2. Angazowanie Swiata szeroko pojetego srodowiska / pracy / biznesu / rodzicéw / spoteczenstwa /
$rodowiska / etyki

3. Docelowa grupa wiekowa uczniéw - Powigzanie z oficjalnym programem nauczania - Wyznaczanie celéw i
zadan

4. Organizacja zadan zaangazowanych stron - Wyznaczenie koordynatora - Miejsca pracy itp.

ETAP ll: Opracowanie planu dziatania (kroki 1-18)

Przygotowanie (przez nauczycieli)

19. Stosunek do swiata realnego — refleksja
20. Motywacja — Motywacja
21. Sformutowanie problemu (ewentualnie w etapach lub fazach) wynikajgcego z powyzszego

Rozwdj (przez uczniéw) — Poradnictwo i ocena (w 9-11, przez nauczycieli)

22. Tworzenie tfa - wyszukiwanie / zbieranie informacji
23. Upros¢ problem — skonfiguruj problem z ograniczong liczbg wymagan
24. Tworzenie obuddw - Projektowanie - identyfikacja materiatéw do budowy / rozwoju / tworzenia
25. Budownictwo - Workflow - Realizacja projektow
26. Obserwacja-eksperymentowanie - wstepne wnioski
27. Dokumentacja - Wyszukiwanie Obszaréw Tematycznych (dziedzin Al) zwigzanych z
badanym tematem — Wyjasnienie oparte na istniejgcych teoriach i/lub wynikach
empirycznych
28. Zbieranie wynikéw/informacji na podstawie punktéw 7, 8, 9
29. Pierwsza prezentacja grupowa studentéw

Konfiguracja i wyniki (przez uczniow) — Wskazowki i ocena (przez nauczycieli)

30. Konfiguracja modeli STEAME w celu opisania / przedstawienia / zilustrowania wynikéw
31. Studiowanie wynikéw w 9 i wycigganie wnioskow, korzystajac z 12
32. Zastosowania w zyciu codziennym - propozycje rozwoju 9 (Przedsiebiorczos¢ - Dni SIL)

Ocena (przez nauczycieli)

33. Przejrzyj problem i przejrzyj go w bardziej wymagajgcych warunkach

Ukonczenie projektu (przez uczniow) — Poradnictwo i ocena (przez nauczycieli)




34.

35.

Powtérz kroki od 5 do 11 z dodatkowymi lub nowymi wymaganiami, jak sformutowano w punkcie
15
Sledztwo - Studia przypadkéw - Ekspansja - Nowe teorie - Testowanie nowych wnioskdw



36. Prezentacja wnioskow - taktyka komunikacyjna.

ETAP lll: AKADEMIA STEAME Dziatania i wspotpraca w projektach

kreatywnych dla uczniow

Tytut projektu:
Krétki opis/zarys ustalen organizacyjnych / odpowiedzialnosci za dziatanie
SCEN | Cwiczenia/Kroki Cwiczenia / Cwiczenia /Kroki
A Nauczyciel 1(T1) Kroki uczniow Nauczyciel 2 (T2)
Wspdtpraca z T2 Grupa wiekowa: Wspétpracaz Tl
i poradnictwo dla Poradnictwo dla studentow
studentéw
A Przygotowanie krokéw Wspotpraca w kroku 3
1,2,3
B Wskazowki w kroku 9 4,5,6,7,8,9,10 Wskazowki dotyczace pomocy
technicznej w kroku 9
C Ocena kreacji 11 Ocena kreacji
D Kierowanie 12 Kierowanie
E Kierowanie 13 (9+12) Kierowanie
F Organizacja 14 Organizacja
(SIL) STEAME w Spotkanie z (SIL) STEAME w
zyciu przedstawicielami zyciu
biznesu
G Przygotowanie kroku 15 Wspodtpraca w kroku 15
H Kierowanie 16 (powtdrzenie 5-11) Wskazowki dotyczgce pomocy
technicznej
Ja Kierowanie 17 Wskazéwki dotyczace pomocy
technicznej
K Ocena kreacji 18 Ocena kreacji
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