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PLANIFICACION DOCENTE - NIVEL 1 ESTUDIANTES: Resolviendo problemas con
Diofanto

1. Descripcion general

Titulo

Pregunta o tema de
conduccién

Edad, curso, ...

Duracién, cronograma,
actividades

Contenidos curriculares

Resolviendo problemas con Diofanto — Modelado con ecuaciones lineales
diofanticas

cQuién es Diofanto de Alejandria y por qué se le llama "el padre del dlgebra"?
¢Qué es una ecuacion diofdntica? ¢ Como se resuelven las ecuaciones
diofdnticas lineales? ¢ COmo se pueden aplicar las ecuaciones diofdnticas
lineales de dos o mds variables para modelar y resolver problemas en Quimica,
Fisica o Ingenieria (flujos de red), Emprendimiento (negocios) y la vida
cotidiana? ¢ Como se puede aplicar la informdtica a la resolucion de ecuaciones
diofdnticas lineales?

12-13 afios 19-29 ESO
10 lecciones 10 lecciones cada unacon 1 leccidon por semana
una duracion de 40 min. dentro de 10 semanas

consecutivas

Matemadticas, Quimica, Fisica o Ingenieria, Criptografia, Emprendimiento,
Informatica (Excel u otro software de hoja de célculo)

Un problema importante en la teoria de niUmeros son las ecuaciones diofanticas
lineales. En estas lecciones, los y las estudiantes aprenderan sobre Diofanto de
Alejandria, conocido como "el padre del algebra", y las ecuaciones diofanticas
lineales. Aprenderan cémo se resuelven las ecuaciones diofanticas lineales
(homogéneas y no homogéneas) utilizando diferentes métodos: con la ayuda
de reglas de divisibilidad, el método de encontrar una soluciéon particular con el
algoritmo euclidiano extendido para el maximo comun divisor (mcd) y luego
escribir las férmulas para la solucién general, y usar el método de sustitucidn de
Euler (separar partes enteras y fraccionarias en expresiones analiticas). El/la
estudiante discutira el nimero de soluciones de tales ecuaciones: soluciones en
numeros naturales y en niumeros enteros. También aprenderan sobre el
problema de la moneda Frobenius y sus generalizaciones. El alumnado



Colaboradores, Socios

Resumen - Sinopsis

aprendera a resolver ecuaciones diofanticas lineales no homogéneas en Excel
utilizando la funcion Solver con restricciones (u otro software de hoja de
calculo) o a resolver dichas ecuaciones con una aplicacion web. Los y las
estudiantes también aprenderan a construir modelos matematicos de
problemas de Quimica (equilibrio de ecuaciones quimicas), Fisica o Ingenieria
(flujos de red), Emprendimiento (problemas de negocios) y problemas de la
vida cotidiana con ecuaciones diofanticas lineales no homogéneas de dos o mas
variables.

(Opcional) Un ingeniero de redes profesional.

El curso comienza con la teoria matemdtica de las ecuaciones diofdnticas
lineales. El docente de matemadticas recuerda la teoria bdsica de numeros (de 52
grado): las reglas de divisibilidad y el algoritmo euclidiano para encontrar el
mdximo comun divisor (mcd) de dos numeros enteros positivos. El docente de
matemdticas puede comenzar a introducir el nuevo material planteando al
alumnado un problema simple de la vida cotidiana que se puede modelar
mediante una ecuacion diofdntica lineal no homogénea de dos variables. El
docente guia a los y las estudiantes en la creacion del modelo y en la busqueda
de las soluciones a la ecuacion obtenida. Los y las estudiantes usan reglas de
divisibilidad para resolver la ecuacion. Luego, el docente de matemdticas
introduce al alumnado al término "ecuacion diofdntica", en particular a las
ecuaciones diofdnticas lineales de dos variables (ax + by = c) y subraya las
diferencias entre una ecuacion lineal de una variable y una ecuacion
multivariable indefinida. El docente de matemdticas introduce a los y las
estudiantes a los métodos bdsicos para resolver ecuaciones diofdnticas lineales
no homogéneas: mediante el uso de reglas de divisibilidad, mediante el uso del
algoritmo euclidiano extendido para encontrar una solucion particular y luego
escribir las formulas para la solucion general, y mediante el método de
sustitucion de Euler. Discute con el/la estudiante la condicion necesaria y
suficiente para que dicha ecuacion tenga soluciones enteras, el numero de
soluciones enteras y el numero de soluciones en numeros naturales
(restricciones a las variables expresadas por desigualdades lineales). El docente
de matemdticas muestra también como resolver una ecuacion diofdntica lineal
de mds de dos variables. El docente de matemdticas también presenta al
alumnado el problema de la moneda de Frobenius y sus generalizaciones. A los
y las estudiantes mds avanzados y curiosos, el docente de matemdticas puede
explicar la relacion entre las ecuaciones diofdnticas lineales y las congruencias,
es decir, como se puede expresar dicha ecuacion en forma de congruencia
lineal. El docente de matemdticas también puede explicar como se pueden
aplicar las ecuaciones diofdnticas lineales a problemas simples de criptografia.

A continuacion, el docente de informdtica presenta al alumnado los métodos
que se pueden utilizar para resolver ecuaciones diofdnticas lineales no
homogéneas en Excel.

El docente de quimica explica al alumnado como equilibrar una ecuacion
quimica que expresa una reaccion quimica, y junto con el docente de
matemdticas explica como aplicar ecuaciones diofdnticas lineales no
homogéneas para equilibrar una ecuacion quimica.

El docente de fisica (ingenieria) introduce a los y las estudiantes a las redes y a
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los flujos de redes. Opcionalmente, la administracion de la escuela puede invitar
a un ingeniero (de redes) para presentar al alumnado las redes y los problemas
relacionados con el flujo de redes. El docente de matemdticas y el docente de
fisica explican al alumnado como se pueden utilizar las ecuaciones diofdnticas
lineales para modelar un flujo en una red.

El docente de emprendimiento plantea a los y las estudiantes problemas de
negocio que pueden ser modelados con ecuaciones diofdnticas lineales no
homogéneas. El/la estudiante puede resolver las ecuaciones obtenidas ya sea a
mano utilizando los métodos de las clases de matemdticas, o en un software de
hoja de cdlculo.

El trabajo sobre el tema tiene una duracion de 10 horas.
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2. Marco de STEAME ACADEMY"

Cooperacion entre
docentes

Docente 1: Docente de matemdticas: explica la teoria matemdtica de las
ecuaciones diofdnticas lineales no homogéneas de dos o mds variables, los
métodos para encontrar sus soluciones y como se aplican para modelar y
resolver problemas cotidianos. Introduce al alumnado al problema de la moneda
de Frobenius.

Docente 2: Docente de informdtica: explica a los y las estudiantes como se
pueden resolver ecuaciones diofdnticas lineales no homogéneas en hojas de
cdlculo de MS Excel u otro software similar. Introduce al/a estudiante a las
aplicaciones web para resolver dichas ecuaciones.

Docente 3: Docente de Quimica — Explica al alumnado la teoria de las ecuaciones
quimicas y como equilibrar una ecuacion quimica.

Docente 4: Docente de Fisica (Ingenieria): ensefia al alumnado sobre las redes y
los flujos de redes.

Docente 5: Docente de emprendimiento: introduce a los y las estudiantes a los
problemas empresariales que se pueden modelar y resolver con la ayuda de



Relacién con el contexto

Plan de Accidén

ecuaciones diofdnticas lineales.

(Opcional) La administracion de la escuela puede organizar una reunion con un
ingeniero de redes a quien se puede invitar para explicar a los y las estudiantes
como se modelan y resuelven los problemas de flujo de red.

Paso 1. Adquisicion de conocimientos tedricos matemadticos. Los y las
estudiantes aprenden sobre la teoria matemdtica de ecuaciones diofdnticas
lineales no homogéneas y métodos para encontrar sus soluciones.

Paso 2. Adquisicion de conocimientos informdticos. El alumnado aprende a usar
Excel u otro software de hoja de cdlculo para resolver ecuaciones diofdnticas
lineales.

Paso 3. Modelado y aplicaciones. Los y las estudiantes aprenden como se
pueden modelar y resolver problemas de Quimica (equilibrio de ecuaciones
quimicas), Fisica o Ingenieria (flujos en redes) y Emprendimiento (negocios) con
la ayuda de ecuaciones diofdnticas lineales.

Paso 4. Presentacion del proyecto final y evaluacion. Cada estudiante elige una
o0 mds de las dreas consideradas de aplicacion de las ecuaciones diofdnticas
lineales: quimica, ingenieria, negocios o vida cotidiana y resuelve un problema
en esta drea (o dreas) modeldndolo con una ecuacidn diofdntica lineal. Cada
estudiante resuelve la ecuacion obtenida a mano utilizando uno de los métodos
aprendidos en las clases de matemdticas y mediante el uso de un software de
hoja de cdlculo (o aplicacion web). Los/as alumnos/as preparan una
presentacion con el problema en el que han trabajado y su solucion y presentan
sus proyectos ante los docentes y sus compaiieros. Cada docente sigue la
metodologia del nivel de evaluacion, es decir, evalua los conocimientos, las
habilidades analiticas y las habilidades de presentacion y comunicacion de los y
las estudiantes.

"En desarrollo Los elementos finales del marco

3. Objetivos y metodologias

Objetivos de
aprendizaje

Después de completar la formacion, el alumnado aprenderad:
- Qué es una ecuacion diofdntica.

- Qué es una ecuacion diofdntica lineal. Los dos tipos bdsicos de
ecuaciones diofdnticas lineales: homogéneas y no homogéneas y cuando
una ecuacion diofdntica lineal no homogénea se puede resolver en
numeros enteros.

- Qué métodos se utilizan para resolver ecuaciones diofdnticas lineales no
homogéneas.

- Como se resuelven las ecuaciones diofdnticas lineales no homogéneas en
enteros positivos en Excel u otro programa de hoja de cdlculo.

- Coémo se pueden utilizar las ecuaciones diofdnticas lineales no
homogéneas para modelar problemas en ciencias naturales, ingenieria,
negocios y la vida cotidiana.



Resultados de
aprendizaje

Conocimientos y
requisitos previos

Motivacion,
Metodologia,
Estrategias, Andamiaje

Los y las estudiantes desarrollardn conocimiento de los métodos utilizados para
resolver ecuaciones diofdnticas lineales y serdn capaces de resolver dichas
ecuaciones a mano y con la ayuda de MS Excel. Los y las estudiantes serdn
capaces de modelar problemas simples en quimica, ingenieria, negocios y la vida
cotidiana mediante ecuaciones diofdnticas lineales no homogéneas de dos o mds
variables.

Después de completar las lecciones, el alumnado podrd:

- Comprendery explicar los métodos bdsicos para resolver ecuaciones
diofdnticas lineales.

- Para resolver ecuaciones diofdnticas lineales en un software de hoja de
cdlculo como MS Excel.

- Modelar problemas de quimica (ecuaciones quimicas de equilibrio),
ingenieria de redes (flujos en redes), negocios y vida cotidiana con la
ayuda de ecuaciones diofdnticas lineales no homogéneas de dos o mds
variables.

Los y las estudiantes deben ser capaces de:
- Resolver ecuaciones lineales y desigualdades lineales de una variable.

- Poseer conocimientos de reglas de divisibilidad y saber encontrar el
mdximo comun divisor mcd de dos enteros positivos mediante el
algoritmo euclidiano.

- Tener conocimientos bdsicos sobre como utilizar un software de hojas de
cdlculo como MS Excel (formato de datos, entrada de datos, etc.).

- Para preparar una presentacion (.ppt u otro formato) y presentarla a
una audiencia.

Resultados esperados:

- Mejor y mds profunda comprension de los principios de las matemdticas
y del conocimiento matemdtico.

- Desarrollo de habilidades analiticas mediante la modelacion con
ecuaciones multivariables y la aplicacidn de diferentes métodos para la
obtencion de sus soluciones.

- Desarrollo de habilidades informdticas mediante el uso de un software
de hoja de cdlculo para la resolucion de ecuaciones.

- Mejor comprension de como se aplican las matemdticas a otras ciencias,
ingenieria, negocios y que el conocimiento matemdtico es necesario
para resolver problemas de la vida cotidiana.

Una de las principales tareas de este curso de aprendizaje es desarrollar las
habilidades analiticas de los y las estudiantes ensefidndoles a modelar y resolver
problemas con ecuaciones lineales multivariables. Estas lecciones tienen como
objetivo mejorar el conocimiento matemadtico y el pensamiento critico del
alumnado y subrayar el importante papel que desempefian las matemdticas en
otras ciencias, ingenieria, negocios y la vida cotidiana. El otro objetivo principal
de estas lecciones es desarrollar aun mds las habilidades informdticas de los y las
estudiantes ensefidndoles como resolver ecuaciones diofdnticas lineales en



numeros enteros positivos mediante el uso de una hoja de cdlculo. Los métodos
utilizados incluyen la implementacion de conexiones interdisciplinarias entre
matemadticas, ciencias naturales (quimica), ingenieria y emprendimiento
(negocios).

4. Preparacion y medios

Preparacion, En el periodo inicial, el/la maestro/a principal es el docente de matemdticas que
configuracién del presenta los conocimientos tedricos sobre las ecuaciones diofdnticas lineales, los
espacio, consejos para métodos bdsicos para encontrar sus soluciones y aplicaciones en problemas

la resolucion de cotidianos. Plantea diversos problemas a los y las estudiantes y les facilita la
problemas busqueda de las soluciones adecuadas. En la siguiente etapa, el docente de

informdtica explica a los y las estudiantes como resolver ecuaciones diofdnticas
lineales en un software de hoja de cdlculo, como MS Excel. Luego, el docente de
quimica, el docente de fisica o ingenieria y el docente de emprendimiento
plantean al alumnado problemas de su materia que pueden ser modelados
mediante ecuaciones diofdnticas lineales. El alumnado, guiado por el docente de
matemdticas e informdtica, modela el problema con la ecuacion correcta y la
resuelve. Todos los docentes (cada uno segun sus competencias) colaboran con
el alumnado en la resolucion de sus problemas, demostrando asi el cardcter
interdisciplinario del aprendizaje basado en proyectos.

Se utilizan fuentes diddcticas, material digital y en papel con las referencias
relacionadas necesarias para la implementacion del plan de aprendizaje.

Los y las estudiantes trabajan en el aula y en un aula de informdtica mientras
adquieren nuevos conocimientos y habilidades. Discuten juntos como equipo en
un centro STEAM u otro entorno seguro con sus maestros/as. Los docentes
deben disponer de recursos diddcticos adecuados, como presentaciones, videos,
ejemplos prdcticos, etc. Algunos materiales y videos que se pueden utilizar para
la motivacion inicial de los y las estudiantes sobre el tema son los siguientes:

Recursos, Herramientas,
Material, Accesorios,
Equipos

@ Ecuaciones diofdnticas lineales, un capitulo en: La herencia de Tales por
W.S. Anglin, J. Lambek, Springer, 1995.

@ hitps://math.libretexts.org/Courses/Mount_Royal_University/

MATH_2150%3A_Higher Arithmetic/5%3A_Diophantine Equations/
5.1%3A Linear_Diophantine Equations

@ https://www.math.uwaterloo.ca/~zcramer/MathCircles/

LDE1Problems.pdf

@ https://www.math.uwaterloo.ca/~zcramer/MathCircles/
LDE2Problems.pdf

Los docentes también utilizan las referencias de la primera pdgina de este plan,
asi como:

@ Plataformas de comunicacion y colaboracion: Google Meet, Google

Classroom, Zoom, Skype, etc.



@ Plataforma de e-learning: Google Classroom, Moodle, etc.

Salud y sequridad Los y las estudiantes y los/as maestros/as trabajan en un ambiente saludable y
seguro.
Actividades Este plan se desarrolla con énfasis en clases de Matemdticas, Informdtica,

Quimica, Fisica o Ingenieria, Emprendimiento o en un club de interés de STEAME.
Cubre los temas de estudio:

-Matemdticas

-Quimica

- Fisica o Ingenieria

-ESO

-Emprendimiento

- Habilidades de presentacion y comunicacion

Los docentes planifican sus actividades en el entorno de Google utilizando
Google Calendar y Google Classroom como parte del plan de estudios. Los
estudiantes participan activamente a través de la experiencia prdctica y la
investigacion realizada como un trabajo independiente que se puede discutir en
clase.

Hay 10 horas de estudio basadas en una leccion de 40 minutos. Todas las clases
se imparten una vez a la semana con un plan de estudios durante 10 semanas
consecutivas.

- 4 horas de teoria matemdtica de ecuaciones diofdnticas lineales no
homogéneas, resolviendo problemas cotidianos

- 2 horas de uso de Tl para resolver ecuaciones diofdnticas lineales no
homogéneas en Excel u otro software de hoja de cdlculo

- 1 hora para equilibrar ecuaciones quimicas con ecuaciones diofdnticas lineales
no homogéneas

- 1 hora para problemas relacionados con los flujos de red (opcionalmente,
incluyendo una reunidn con un ingeniero de redes que estd invitado a participar
en la leccion)

- 1 hora para modelar problemas de negocio

- 1 hora para la presentacion de los proyectos de los y las estudiantes

Valoracion - Evaluacién  La presentacion de los resultados finales se realiza frente a los docentes y
compaiieros de clase donde cada alumno/a presenta el problema que resolvié y
los métodos que utilizé. Cada presentacion es evaluada por los docentes. Los
factores clave son: el conocimiento tedrico del estudiante, la profundidad del



Presentacion - Informes
- Compartir

Extensiones - Mds
informacion

conocimiento, las habilidades de pensamiento analitico, la aplicacién de
conceptos tedricos, las habilidades de comunicacion y presentacion.

Todas las presentaciones con los resultados del trabajo se suben a la pdgina web
de la escuela y la informacion se publica en las redes sociales. Los proyectos
pueden desarrollarse en estudios de casos y los y las estudiantes y docentes
pueden utilizarlos en sus clases como materiales diddcticos y/o desarrollarse
como proyectos individuales.



Recursos para rellenar la plantilla planificacion docente de STEAME ACADEMY

En el caso del aprendizaje basado en proyectos

Principales pasos en el enfoque de aprendizaje de STEAME:

ETAPA |: Preparacion por parte de uno o mas docentes

1. Formulacién de reflexiones iniciales sobre los sectores/areas tematicas que se trataran:
Las ecuaciones diofdnticas lineales son un problema importante y bien estudiado en la teoria de numeros
(lamada la reina de las matemadticas). Las raices de la teoria de numeros se remontan a los primeros
eruditos, cuando los matemdticos comenzaron a explorar las propiedades fundamentales de los numeros
en el antiguo Egipto, Babilonia, Grecia, etc. Los primeros matemdticos que estudiaron la teoria de numeros
en la antigua Grecia fueron los miembros de la escuela de Pitdgoras. Su legado fue desarrollado ain mds
por eruditos como Euclides y Diofanto de Alejandria, conocido como "el padre del dlgebra”. El grupo de
estudiantes se familiarizan con los elementos bdsicos de la teoria de numeros, como las reglas de
divisibilidad y el algoritmo euclidiano para encontrar el mcd, en las primeras etapas de su educacion
escolar. Por otro lado, una variedad de problemas de la vida cotidiana y los negocios, asi como problemas
de ciencias naturales e ingenieria, se modelan con sistemas de ecuaciones lineales que se pueden reducir a
una ecuacion diofdntica lineal para dos o mds variables. Las versiones simplificadas de tales problemas se
pueden utilizar para demostrar a los y las estudiantes de 62 y 7° grado una variedad de aplicaciones de
ecuaciones diofdanticas lineales no homogéneas. El propdsito es crear conexiones interdisciplinarias entre
las matemdticas, por un lado, y la quimica, la fisica o la ingenieria y el emprendimiento, respectivamente,
por el otro.

2. Implicarse en el mundo del medio ambiente mas amplio / trabajo / empresa / familias / sociedad /
medio ambiente / ética:
Se puede invitar a un ingeniero de redes profesional para que explique al grupo de estudiantes como se
modelan los problemas de flujo de redes con ecuaciones lineales.

3. Grupo de edad objetivo de los y las estudiantes - Asociacion con el curriculo oficial - Establecimiento de
metas y objetivos
El tema estd dirigido a estudiantes de 6° y 72 grado de secundaria. En las clases de matemdticas, en el 52
grado (en las escuelas bulgaras), los y las estudiantes aprenden primero los conceptos bdsicos de la teoria
de numeros: las reglas de divisibilidad y el algoritmo euclidiano para gcd. En el 62 grado, los y las
estudiantes se encuentran por primera vez con el término ecuacion y aprenden como resolver ecuaciones
lineales de una variable desconocida y cdmo usar dichas ecuaciones para modelar problemas en varias
dreas. En las clases de informdtica, el alumnado de 62 grado aprenden los conceptos bdsicos de MS Excel,
en las clases de Quimica: como expresar una reaccion quimica mediante una ecuacion quimica, y en las
clases de Tecnologia y Emprendimiento, cdmo resolver problemas simples de negocios y dinero. Las
desigualdades lineales que involucran una incégnita se ensefian en el 7° grado en la escuela secundaria
bulgara. El objetivo de estas lecciones es ampliar el conocimiento de las ecuaciones lineales ensefiando a
estudiantes de 62 y 72 grado sobre ecuaciones lineales que involucran dos o mds variables que no se
resuelven en su totalidad en el campo de los numeros reales, sino solo en nimeros enteros positivos (o
enteros no negativos). La construccion de modelos matemdticos con ecuaciones multivariables es util para
desarrollar las habilidades analiticas de los y las estudiantes y crear y mantener un conocimiento mds
profundo en matemdticas y su conexion con otras materias. Como las ecuaciones diofdnticas se
encuentran a menudo en competiciones y olimpiadas matemdticas, incluirlas en el plan de estudios puede
beneficiar al colectivo de estudiantes en su preparacion para participar en tales concursos.

4. Organizacion de las tareas de las partes involucradas - Designacion de Coordinador/a - Lugares de
trabajo, etc.
Los docentes organizan la formacién y apoyan el trabajo de los/as alumnos/as; motivan a los y las
estudiantes y establecen una tarea real a cumplir; La direccion de la escuela apoya la organizacion de
reuniones con un ingeniero (opcional), la organizacion extracurricular del trabajo, asi como la presentacion
de los resultados a un publico adecuado. El docente de matemdticas puede desempefar el papel de
coordinador/a. Los lugares de trabajo que se utilizardn son un aula y un aula de informdtica.

ETAPA lI: Formulacion del Plan de Accién (Pasos 1-18)
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1.

3.

Preparacion (por parte de los docentes)

Relacién con el Mundo Real — Reflexién
Los problemas de equilibrio de reacciones quimicas, disefio de redes (flujo de red),
criptografia, emprendimiento (negocios) y la vida cotidiana se pueden modelar y resolver con
la ayuda de ecuaciones diofdnticas lineales no homogéneas.

Incentivo — Motivacién
El docente de matemdticas introduce a los y las estudiantes la teoria de las ecuaciones
diofanticas lineales y a los métodos para encontrar sus soluciones. El docente de matemdticas
utiliza sobre todo ejemplos de la vida cotidiana. El docente de quimica, fisica (o ingenieria) y el
docente de emprendimiento plantean al alumnado problemas de sus asignaturas que pueden
ser modelados mediante ecuaciones diofdnticas lineales. El docente de informdtica explica al
alumnado como se pueden resolver estas ecuaciones utilizando hojas de cdlculo.

Los estudiantes estdn motivados por problemas de la vida real que deben resolver aplicando
los conocimientos matemadticos.

Formulacién de un problema (posiblemente en etapas o fases) que resulte de lo anterior
Primero se presenta al grupo de estudiantes un problema cotidiano por parte del docente de
matemadticas, que se puede modelar mediante una ecuacion diofdntica lineal no homogénea
de dos variables. El docente de matemdticas ayuda al alumnado a construir el modelo y a
resolver en numeros enteros positivos la ecuacion obtenida utilizando el conocimiento sobre
las reglas de divisibilidad. Luego, el docente de matemdticas comienza con el nuevo
conocimiento sobre qué es una ecuacion diofdntica lineal y con qué métodos se puede
resolver.

Desarrollo (por parte de los estudiantes) — Orientacion y Evaluacién (en 9-11, por los docentes)

Creacién de antecedentes - Buscar / Recopilar informacion:
Nuevos conocimientos aplicados a la resolucion de problemas. Se anima a los estudiantes a
buscar por si mismos informacion en Internet y otras fuentes. Los estudiantes utilizan esta
informacion cuando preparan sus proyectos finales.
Simplifique el problema: configure el problema con un nimero limitado de requisitos
La tarea estd claramente establecida con la informacidn necesaria.
Fabricacidn de casos - Diseiio - identificacion de materiales para la construccion / desarrollo /
creacion
La tarea que reciben los y las estudiantes esta claramente definida.
Construccion - Flujo de trabajo - Implementacién de proyectos
Formacidn introductoria con ejemplos relevantes - Plantear un problema real - Formacion
complementaria - Encontrar una solucion al problema - Presentacion de los resultados
Observacion-Experimentacion - Conclusiones Iniciales
El/la estudiante resuelve problemas de quimica, ingenieria, negocios, criptografia y la vida
cotidiana guiados por el docente de matemdticas e informdtica. Aprenden a modelar tales
problemas con ecuaciones diofdnticas lineales y a resolverlos a mano con los nuevos métodos
que han aprendido y también con la ayuda de Tl, en un software de hoja de cdlculo como MS
Excel.
Documentacion - Busqueda de Areas Tematicas (campos de 1A) relacionadas con el tema en
estudio - Explicacién basada en Teorias Existentes y/o Resultados Empiricos
El/la estudiante tiene la informacion tedrica necesaria y ejemplos.

10. Recopilacion de resultados / informacion basada en los puntos 7, 8, 9

En cada paso, los docentes informan sobre el progreso de los y las estudiantes.

11. Primera presentacion grupal del alumnado
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12.
13.
14.

15.

Los y las estudiantes presentan los resultados de su trabajo en forma de .ppt u otra

presentacion.

Configuracion y resultados (por parte de los estudiantes) — Orientacidn y evaluacidn (por parte de

los docentes)

Configurar modelos STEAME para describir/representar/ilustrar los resultados
Estudiar los resultados en 9 y sacar conclusiones, utilizando 12
Aplicaciones en la vida cotidiana - Sugerencias para desarrollar 9 (Emprendimiento - Dias

Relacién con el contexto)

Revision (por parte de los docentes)

Revisar el problema y revisarlo en condiciones mas exigentes
Finalizacion del proyecto (por parte del alumnado) — Orientacion y evaluacion (por parte de los

docentes)

16. Repita los pasos 5 a 11 con requisitos adicionales o nuevos tal como se formularon en 15
17. Investigacion - Estudios de caso - Expansion - Nuevas teorias - Prueba de nuevas conclusiones
18. Presentacion de Conclusiones - Tacticas de Comunicacion.

ETAPA lll: STEAME ACADEMY Acciones y Cooperacion en Proyectos
Creativos para estudiantes de la escuela

Titulo del Proyecto: Resolucion de Problemas con Diofanto — Modelado con ecuaciones lineales diofanticas
Breve descripcion/esbozo de los arreglos organizacionales/responsabilidades para la accion

ETAP | Actividades/Pasos Actividades / Pasos Actividades / Pasos
A Docente 1(T1) Por los y las estudiantes Docente 2 (T2)
Cooperacion con T2, T3, Grupo de edad: 12-13 afios Cooperacion con T1, T3,
T4, T5 y orientacién al T4, T5 y orientacidn al
estudiante estudiante
A Preparacién de los pasos Cooperacion en la etapa
1,2,3 1,2,3
B Orientacion en el paso 9 4,5,6,7,8,9,10 Guia de soporte en el paso
9
C Evaluacidn creativa 11 Evaluacién creativa
D Orientacion 12 Orientacion
E Orientacion 13 (9+12) Orientacion
F Relacidn con el contexto 14 Relacidn con el contexto
Reunién con representantes de las
empresas
G Preparacion de la etapa 15 Cooperacion en la etapa 15
H Orientacion 16 (repeticion 5-11) Orientacion de soporte
I Orientacién 17 Orientacién de soporte
K Evaluacién creativa 18 Evaluacién creativa
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