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AKADEMIA STEAME
FACYLITACJA NAUCZANIA PLAN UCZENIA SIE | KREATYWNOSCI (L&C PLAN) - POZIOM

1 STUDENCI NAUCZYCIELE: Walka z zanieczyszczeniem tworzywami sztucznymi dla

1. Przeglad

zrownowazonej przysztosci

Ent

Tytut

Pytanie lub temat
dotyczacy jazdy

Wiek, stopnie, ...

Czas trwania, oS czasu,
dziatania

Dostosowanie programu
nauczania

Wspottworcy, Partnerzy

Streszczenie -
Streszczenie

Walka z zanieczyszczeniem tworzywami sztucznymi na rzecz zrGwnowazonej
przysztosci

Sktadanie jednego lub niewielkiej liczby istotnych pytan (lub powigzanych
tematow)

Co stanie sie z produkcjg tworzyw sztucznych w najblizszej przysztosci?

W jaki sposéb mozna unikngc, zmniejszyc zanieczyszczenie plastikiem i je
zastgpic?

Jakie rodzaje plastiku mozna poddac recyklingowi lub muszq by¢ ponownie
uzyte?

Selekcja wiekowa: 12 — Wybor poziomu K-12 6-8

14

Os$ czasu/ramka, Liczba zajec: 7

kalendarz

Liczba godzin nauki: 12

Matematyka, biologia/nauki sciste, sztuka, przedsiebiorczosé.

Ten plan uczenia sie i kreatywnosci ma na celu podniesienie Swiadomosci na
temat wptfywu zanieczyszczen i stymulowanie dziatan na rzecz metod, ktére
mozna zastosowac w celu zmniejszenia zanieczyszczenia tworzywami
sztucznymi i zwiekszenia wskaZnika recyklingu. W poczgtkowej fazie proces
bedzie polegat na badaniu danych i przeksztatcaniu ich w celu lepszego
zrozumienia powagi tego problemu. W drugiej fazie uczniowie bedq badac,
analizowac i poznawac metody redukcji zanieczyszczen. W kolejnym etapie
zaprojektujg, stworzg produkty, ktore sq bezposrednio zwigzane z tematem.



Referencje,
podziekowania

Na ostatnim etapie studenci zaprezentujq i sprzedadzq to, co stworzyli,
demonstrujgc swoje umiejetnosci i upowszechniajgc wyniki swojej pracy.

https://www.youtube.com/watch?v=ju_2NuK50-E

https://greensutra.in/news/plastic-recycling-codes/

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC2873020/

https://ourworldindata.org/plastic-pollution

2. Ramy AKADEMI| STEAME*

Wspdtpraca nauczycieli

Organizacja STEAME w
Zyciu (SiL)

Formutowanie planu
dziafania

Nauczyciel 1 (biologia, nauki sciste) przedstawi caty proces.

Nauczyciel 2 (matematyka) bedzie prowadzit uczniow podczas zajec z
wykorzystaniem matematyki.

Nauczyciel 3 (plastyka) poprowadzi uczniow przez proces projektowania i
tworzenia czasopisma oraz przedmiotow wykonanych z plastikowych smieci.

Zapraszanie zaproszonych prelegentéw z lokalnych organizacji
ekologicznych.

Etap 1: Przygotowanie przez 3 nauczycieli.

Etap 2: Sformutowanie planu dziatania. 3 nauczycieli wspdtpracuje ze sobg w
celu stworzenia planu nauczania i zdefiniowania, w jaki sposéb powigzac wyniki
uczniow z programem nauczania. Prowadzq uczniow przez kolejne etapy
projektu, zgodnie z ich konkretnymi kompetencjami (KROKI 1-2) i wspdtpracujg
przy koricowej ocenie.

“w trakcie opracowywania koricowe elementy ram

3. Cele i metodologia

Cele i zadania nauczania

Wiedza:

Zapoznaj sie z pojeciami zanieczyszczenia i recyklingu.
- Poréwnaj dane o zanieczyszczeniach z réznych zrodet.

- Zidentyfikuj rodzaje tworzyw sztucznych i koszty, ktére wigzg sie z
procesem recyklingu.

- Wymien metody zmniejszania zanieczyszczenia.
- Opisz rozpakowany sklep i konsekwencje jego dziatalnosci

- Rozrdznij wptyw zanieczyszczenia.



Efekty uczenia sie i
oczekiwane rezultaty

Weczesniejsza wiedza i

wymagania wstepne

Umiejetnosci:

Postaw:

Analizuj dane o zanieczyszczeniu i jego wptywie.

Pracuj efektywnie w zespotfach, wykazujgc sie umiejetnosciami
wspotpracy, takimi jak komunikacja, aktywne stuchanie i delegowanie
zadan, aby osiggna¢ wspdlne cele.

Generuj oryginalne pomysty i praktyczne rozwigzania w celu
zaspokojenia zidentyfikowanych potrzeb (kreatywnos¢ i rozwigzywanie
probleméw)

Zastosuj pojecia matematyczne, takie jak prosta zasada trzech, algebra,
aby obliczy¢ ilosci, sumy i inne parametry zwigzane z tematem.

Oszacuj koszty recyklingu.
Twoérz uzyteczne przedmioty wykonane z plastikowych przedmiotéw.
Projektuj komiksy o zanieczyszczeniu i jego skutkach.

Opracuj koncepcje czasopisma o zanieczyszczeniu i ocen jego wptyw na
spoteczeristwo.

Jasno przekazuj pomysty, uzywajac technik komunikacji werbalnej,
pisemnej i wizualnej, aby przekazaé konsekwencje zanieczyszczenia i
korzysci ptynace z recyklingu, rozpakowanych sklepédw i zmniejszenia
zanieczyszczenia.

Utrzymuj otwarty sposéb myslenia i ciekawo$¢ oraz szukaj nowych
pomystéw.

Autentyczne zainteresowanie zgtebianiem szeroko pojetego tematu
zanieczyszczenia.

Traktuj wyzwania jako mozliwosci i ulepszenia podczas procesu
tworzenia magazynu.

Zapoznaj sie z sugerowanymi wykresami i innymi zrodtami, aby nakresli¢
wplyw zanieczyszczenia

Zrozum wpfyw zanieczyszczenia i korzysci ptyngce z recyklingu i
zZmniejszenia zanieczyszczenia.

Tworz przedmioty z plastikowych odpadow.

Zaprojektowanie i stworzenie magazynu, demonstrujgcego krytyczne
zastosowanie zidentyfikowanej potrzeby.

Krytycznie zastanowic sie nad wptywem spotecznym stworzonego przez
siebie produktu.

Nauki Sciste, matematyka: uczniowie powinni mie¢ podstawowgq wiedze na
temat podstawowych pojec i technologii naukowych, aby zrozumieé zasady

recyklingu; Wiedza na temat projektowania réznych typdw wykreséw; Zastosuj
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Motywacja,
Metodologia, Strategie,
Rusztowania

4. Przygotowanie i Srodki

zasady matematyczne do obliczenia wymiardw, ilosci i innych parametréow
istotnych dla omawianego tematu.

Sztuka: Podstawowa wiedza na temat programow do edycji: Canva, aplikacja
Pixton lub inne.

Umiejetnosci wspotpracy: doswiadczenie w pracy w zespotach pomoze uczniom
wspotpracowac z réwiesnikami.

Uczenie sie oparte na dociekaniu; zajecia praktyczne; praca w grupie; PBL.

Gtéwne metodologie i techniki projektu to uczenie sie oparte na dociekaniu i
uczenie sie oparte na projektach. Uczniowie sg zachecani do zgtebiania
materiatu, organizowania go i zadawania wnikliwych pytan. Studenci sg gteboko
zaangazowani w prowadzenie swoich badan naukowych. Budujg swojg wiedze
poprzez eksploracje, doswiadczenie i dyskusje.

Zapoznajgc sie z tym planem uczenia sie, uczniowie rozwijajg krytyczne myslenie,
umiejetnosci komunikacyjne i kreatywnos¢.

Przygotowanie,
ustawienie przestrzeni,
wskazowki dotyczgce
rozwiqzywania
problemow

Zasoby, narzedzia,
materiaty, zataczniki,
sprzet

Zdrowie i
bezpieczeristwo

Sala lekcyjna ze stotami, komputerami, na ktérych uczniowie mogg
wspotpracowad, wchodzié w interakcje i tworzy¢. Strefa prezentacji: w tej samej
klasie (podczas prezentacji wynikdw w poczatkowej fazie) lub w innej przestrzeni
— podczas organizowania targdw sprzedazy stworzonych obiektéw i magazynu.

Ksigzki, czasopisma, komputery do badan.

Duza liczba plastikowych przedmiotdw, ktdre nie sq juz uzywane, nozyczki,
papier, pistolet do klejenia na gorgco itp.

Telefony lub aparaty fotograficzne do rejestrowania skutkow zanieczyszczenia.

Papier i drukarka do redagowania magazynu.

Zasady bezpieczeristwa dotyczgce aktywnosci na swiezym powietrzu i zajec
praktycznych.

Zajecia instruktazowe,
procedury, refleksje

Cwiczenie 1 — Burza mézgow

Nauczyciel przynosi wiadro z duZq iloscig plastikowych przedmiotdw i mowi
uczniom, ze przygotowat "Plastikowq zupe" i zaprasza ich do jej "sprébowania".



Nastepnie nauczyciel zapyta uczniow:
dlaczego nie mozna zjes¢ "plastikowej zupy";
z czego wykonane sq plastikowe przedmioty;
co dzieje sie z plastikowymi przedmiotami.

Dziatanie 2 — Wyszukiwanie danych i przetwarzanie zebranych danych

Nauczyciel dzieli klase na 4 grupy. Kazda grupa bedzie miata do wykonania
skomplikowane zadanie, a nastepnie zaprezentuje wyniki swojej pracy catej
klasie. Wzajemna ocena na zakoriczenie tego dziatania.

Ponadto powstanie czasopismo, ktore zwrdci uwage lokalnej spotecznosci na
zanieczyszczenie plastikiem. Uczniowie zostang poinformowani, ze kazde
dziatanie w projekcie bedzie skutkowato utworzeniem dziatu czasopisma.

Nauczyciel prosi uczniow o obejrzenie krotkiego filmu: Plastikowy ocean.
Po obejrzeniu filmu uczniowie odpowiedzq na kilka kluczowych pytan:
Co stanie sie z produkcjqg tworzyw sztucznych w najblizszej przysztosci?

Czy uda nam sie zuzywac mniej plastiku i wiecej poddawac
recyklingowi?

Nastepnie grupy bedq musiaty wejsc¢ na strone OUR WORLD IN DATA
(https.//ourworldindata.org/plastic-pollution) i przeanalizowaé informacje
oraz znalez¢ odpowiedzi na pytania. Wykresy zawierajq nastepujgce informacje:

a) roczna produkcja tworzyw sztucznych na swiecie (1950-2020) — O ile
procent wzrosta produkcja tworzyw sztucznych w 2020 r. w poréwnaniu z
1950 r.? O ile procent wzrosta produkcja tworzyw sztucznych w 2002 r. w
poréownaniu z 1950 r.? Formutuj wnioski.

b)  ekstrapolowany los tworzyw sztucznych do 2050 r. Biorgc pod uwage, ze
Swiatowa roczna produkcja plastiku w 2020 r. wyniosta 367 min ton,
oblicz, jaka bedzie ilos¢: spalonego plastiku w 2030 r., plastiku poddanego
recyklingowi w 2030 r.; wyrzuconego plastiku w 2030 r. Formutuj wnioski.

c) wytwarzanie odpaddw z tworzyw sztucznych przez sektor przemystowy
(2015 r.). Biorgc pod uwage, ze swiatowa produkcja tworzyw sztucznych
w 2020 r. wyniosta 367 min ton, narysuj wykres kotowy przedstawiajgcy
produkcje odpaddw dla kazdego sektora przemystu, wyrazony w
procentach. Formutuj wnioski.

d) prognozowany udziat niewtasciwie zagospodarowanych odpaddw z

tworzyw sztucznych w 2025 r. Biorgc pod uwage, Zze swiatowa roczna
produkcja tworzyw sztucznych w 2020 r. wyniosta 367 min ton, oblicz
ilos¢ odpaddw wyprodukowanych przez kazdy kraj wymieniony na
wykresie. Formutuj wnioski.

Cwiczenie 3



Nauczyciel prezentuje uczniom krétki film (lle plastiku mozna poddac
recyklingowi?, na Youtube) o procesie recyklingu, a nastepnie prosi ich o dostep
do linku - https://greensutra.in/news/plastic-recycling-codes/. Uczniowie bedg
czytac, analizowac i robic notatki. Nastepnie przyjdq do "plastikowej zupy"
przygotowanej przez nauczyciela, wybiorg plastikowy przedmiot i wyjasnig, co to
za plastik i czy mozna go poddac recyklingowi.

Zbadaj procesy recyklingu tych 7 rodzajow tworzyw sztucznych oraz zwigzane z
nimi koszty finansowe i sSrodowiskowe.
https://www.ncbi.nlm.nih.qov/pmc/articles/PMC2873020/

Powinni sformutowac wnioski i odpowiedzie¢ sobie na pytanie: Czy recykling
kosztuje mniej niz produkcja nowych przedmiotéw i opakowan z tworzyw
sztucznych?

Cwiczenie 4

Uczniowie bedgq dyskutowaé i znajdowac odpowiedz na pytanie: Jak mozna
zmniejszyé/wyeliminowac zanieczyszczenie plastikiem?

Nastepnie uczniowie wykonajq przydatne przedmioty z plastikowych
przedmiotéw, ktére wylgdowatyby w koszu (Zatgcznik 2), rzeZb itp. i wyjasniq
znaczenie stworzonego przez siebie przedmiotu.

Uczniowie sporzqdzq liste 10 plastikowych przedmiotdw, ktore mozna odrzucic,
poniewaz majq alternatywe z tworzywa sztucznego, a nastepnie przeprowadzq
mate badania i obliczq koszty przedmiotow z tworzywa sztucznego, a nastepnie
obliczg cene ich nieplastikowych odpowiednikéw. Na koniec powinni wyjasnic,
jakg liste wybiorq i przedstawi¢ argumenty.

Zanieczyszczenie tworzywami sztucznymi mozna zmniejszy¢, wprowadzajgc
podatki od opakowar z tworzyw sztucznych. Studenci odpowiedzg na pytanie:
Jak wysoki bytby taki podatek? i znajdzie przyktady krajow, ktore wprowadzity
podatki od opakowar z tworzyw sztucznych.

Cwiczenie 5

Uczniowie wyjdq na zewngqtrz i zrobig zdjecia, filmy na temat zanieczyszczenia
plastikiem i jego konsekwencji.

Uczniowie bedg tworzy¢ komiksy o zanieczyszczeniu srodowiska. Mozna
korzystac z aplikacji Pixton.

Dziatanie 6 — Stworzenie czasopisma na temat wptywu zanieczyszczen na
srodowisko i cztowieka. (By¢ moze magazyn moze byc cyfrowy, a nie
drukowany. Po pierwsze, aby unikngc¢ uzywania papieru, a po drugie, aby
stworzy¢ czasopismo o odpowiedniej jakosci, potrzebna jest profesjonalna lub
potprofesjonalna drukarka, a nie wszystkie szkoty majg do niej dostep. W takim
przypadku magazyn bedzie sprzedawany online)

Przed przystgpieniem do wtasciwej pracy uczniowie odpowiedzg sobie na
nastepujqgce pytania:

o W jaki sposob Paristwa magazyn bedzie odnosit sie do istniejgcych



przyktadow tych form medialnych?

e Jakie konwencje zaobserwowates, jesli chodzi o design, sposdb
zwracania sie, wykorzystanie obrazow?

Uczniowie omowigq i ustalg:
nazwa czasopisma.

strukture pisma (na podstawie informacji, o ktorych dowiedzieli sie i
ktore przedstawili wczesniej).

ilustracje, ktore zostang wykorzystane.
osoby odpowiedzialne za poszczegdlne sekcje czasopisma.
Zasoby, ktorych potrzebujq, aby zrealizowaé magazyn.

w jaki sposéb mozna go uruchomicé publicznie i jak mozna go lepiej
promowac.

Nastepnie stworzqg magazyn.
Dziatanie 7 — Prezentacja wynikow i znaczenia tworzonego produktu.

Najpierw czasopismo zostanie zaprezentowane klasie: kazda grupa zaprezentuje
osobny dziat czasopisma, za ktory byta odpowiedzialna. Nastepnie zostanie
przeprowadzona ogdlna ocena w celu doprecyzowania niektorych aspektow,
ktore nalezy:

- Poprawnos¢ informacji.
- Zgodnos¢ ilustracji z trescigq.
- Adekwatnosc¢ czasopisma do grupy docelowej.

Cwiczenie 8 — Zakoriczenie. Pisemna refleksja na temat zrealizowanego
projektu w oparciu o nastepujgce pytania:

e Jak podechod:ziliscie do zadan indywidualnie i w grupie?
o W jaki sposob zarzgdzates czasem, sprzetem i innymi zasobami?

® (Czy mozesz podac przyktady kreatywnych decyzji dotyczgcych
rozwigzywania problemdw, ktére musiates podjgc?

® Jakie trudnosci napotkat Pan/Pani podczas pracy?

® (Co bys zmienit w procesie pracy?

Ocena - Ewaluacja Ciggta obserwacja nauczyciela, obejmujqgca przeglqgd i zachete. Samoocena i
wzajemna ocena.

Prezentacja - Prawie wszystkie dziatania polegajq na prezentacji i udostepnieniu wynikow.
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Raportowanie -
Udostepnianie

Rozszerzenia - Inne
informacje



Zasoby do opracowania szablonu planu nauki i kreatywnosci STEAME ACADEMY

W przypadku uczenia sie poprzez dziatanie oparte na projektach

STEAME ACADEMY Prototyp/Przewodnik po podejsciu do nauki i kreatywnosci
Formutowanie planu dziatania

Gtowne kroki w podejsciu do uczenia sie STEAME:

ETAP I: Przygotowanie przez jednego lub wiecej nauczycieli

1. Formutowanie wstepnych przemyslen na temat sektorow/obszaréw tematycznych, ktére majg zostac
uwzglednione

2. Angazowanie $wiata szeroko pojetego srodowiska / pracy / biznesu / rodzicow / spoteczenstwa /
$rodowiska / etyki

3. Docelowa grupa wiekowa uczniéw - Powigzanie z oficjalnym programem nauczania - Wyznaczanie
celéw i zadan

4. Organizacja zadan zaangazowanych stron - Wyznaczenie koordynatora - Miejsca pracy itp.

ETAP ll: Opracowanie planu dziatania (kroki 1-18)

Przygotowanie (przez nauczycieli)

1. Stosunek do swiata realnego — refleksja
2. Motywacja — Motywacja
3. Sformutowanie problemu (ewentualnie w etapach lub fazach) wynikajgcego z powyzszego

Rozwdj (przez uczniéw) — Poradnictwo i ocena (w 9-11, przez nauczycieli)

4. Tworzenie tta - wyszukiwanie / zbieranie informacji

5. Upros¢ problem — skonfiguruj problem z ograniczong liczbg wymagan

6. Tworzenie obuddw - Projektowanie - identyfikacja materiatéw do budowy / rozwoju /
tworzenia

7. Budownictwo - Workflow - Realizacja projektow

Obserwacja-eksperymentowanie - wstepne wnioski

9. Dokumentacja - Wyszukiwanie Obszaréw Tematycznych (dziedzin Al) zwigzanych z badanym
tematem — Wyjasnienie oparte na istniejgcych teoriach i/lub wynikach empirycznych

10. Zbieranie wynikéw/informacji na podstawie punktow 7, 8, 9

11. Pierwsza prezentacja grupowa studentow

00

Konfiguracja i wyniki (przez uczniow) — Wskazowki i ocena (przez nauczycieli)

12. Konfiguracja modeli STEAME w celu opisania / przedstawienia / zilustrowania wynikow
13. Studiowanie wynikow w 9 i wycigganie wnioskéw, korzystajgc z 12
14. Zastosowania w zyciu codziennym - propozycje rozwoju 9 (Przedsiebiorczos¢ - Dni SIL)

Ocena (przez nauczycieli)

15. Przejrzyj problem i przejrzyj go w bardziej wymagajgcych warunkach

Ukonczenie projektu (przez uczniow) — Poradnictwo i ocena (przez nauczycieli)




16. Powtorz kroki od 5 do 11 z dodatkowymi lub nowymi wymaganiami, jak sformutowano w

punkcie 15

17. Sledztwo - Studia przypadkéw - Ekspansja - Nowe teorie - Testowanie nowych wnioskéw
18. Prezentacja wnioskéw - taktyka komunikacyjna.

ETAP lll: AKADEMIA STEAME Dziatania i wspoétpraca w projektach kreatywnych

dla uczniow

Tytut projektu:
Krétki opis/zarys ustalen organizacyjnych / odpowiedzialnosci za dziatanie
SCEN | Dziatania/Kroki Dziatania/Kroki Dziatania/Kroki
A Nauczyciel 1 (T1) przez studentéow Nauczyciel 2 (T2)
Wspodtpraca z T2 Grupa wiekowa: Wspotpracaz Tl
i poradnictwo dla studentéw Poradnictwo dla studentéw
A Przygotowanie krokéw 1,2,3 Wspodtpraca w kroku 3
B Wskazéwki w kroku 9 4,5,6,7,8,9,10 Wskazéwki dotyczgce pomocy
technicznej w kroku 9
C Ocena kreacji 11 Ocena kreacji
D Kierowanie 12 Kierowanie
E Kierowanie 13 (9+12) Kierowanie
F Organizacja (SIL) 14 Organizacja (SIL)
STEAME w zyciu Spotkanie z STEAME w zyciu
przedstawicielami biznesu
G Przygotowanie kroku 15 Wspotpraca w kroku 15
H Kierowanie 16 (powtdrzenie 5-11) Wskazowki dotyczgce pomocy
technicznej
Ja Kierowanie 17 Wskazéwki dotyczgce pomocy
technicznej
K Ocena kreacji 18 Ocena kreacji
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