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STEAME ACADEMY

PLANUL DE INVATARE SI CREATIVITATE (PLANUL L&C) - NIVELUL 2: PROFESORI
ACTIVI: CARAMIDA ECO IZOLANTA TERMICA DIN POLISTIREN REUTILIZAT

S T Ene M Ent

1. Prezentare generala

Titlu Caramida ecologica termoizolanta din polistiren reutilizat

Intrebare sau tem3 Putem reutiliza polistirenul uzat care se gaseste in santiere, in cutiile
pentru provocarea goale ale masinilor de spalat si in pietele de peste?

curiozitatii

-Putem imbunatati izolatia termica, precum si izolarea fonica a unei
case/incaperi?

Varste, clase,...

elevi cu varste cuprinse  Scoala gimnaziala (Gimnazial)
intre 12 si 15 ani

Durata, calendar,
activitati ) ) L
60 de ore 2-3 luni Diverse activitati
combinate intre

U t
(Un semestru) discipline

Alinierea la ariile

curriculare R
In matematica:

Mai multe concepte matematice intra in joc in timpul fabricarii
caramizilor. lata cateva:

® Masurare: Caramizile trebuie sa aiba dimensiuni constante

pentru a crea structuri puternice si stabile. Producatorii folosesc
masuratori precise pentru a se asigura ca fiecare caramida este
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identica. Aceasta implica concepte precum lungimea, latimea,
indltimea si volumul.

L

ol 3

Masurarea in fabricarea caramizilor

® Geometrie: Forma dreptunghiulara a caramizii in sine este un

concept geometric. Intelegerea proprietitilor dreptunghiurilor,
cum ar fi aria si perimetrul, ajuta la asigurarea unei impachetari si
proiectari eficiente a structurilor.

® Raport si proportie: Raportul ingredientelor utilizate in amestecul
de caramizi (argild, apa etc.) este crucial pentru rezistenta si
durabilitatea caramizii. Producatorii de caramizi se bazeaza pe
raporturi precise pentru a crea un produs consistent.

Desi nu existd un capitol unic despre fabricarea caramizilor, aceste
concepte matematice fundamentale sunt toate parti esentiale ale
procesului: unitati de masura, geometrie 2D si 3D (unitati de masura si
forme geometrice), introducere 1n statisticd, probabilitati si
combinatorica.

n fizica:

Conceptul de izolatie termica este introdus si explorat in diverse capitole
legate de transferul de caldura. lata domeniile relevante in care veti
intalni izolatia termica in fizica:

® Mecanisme de transfer de caldura: Aceastda sectiune acopera

cele trei mecanisme de baza ale transferului de caldura:
conductia, convectia si radiatia. intelegerea acestor mecanisme
este cruciald pentru a intelege cum functioneaza izolatia termica.

o Conductia este transferul de caldura prin contact direct intre
obiecte. lzolatorii au de obicei o conductivitate termica
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scazutd, ceea ce Tnseamna ca rezista transferului de caldura
prin conductie.

Heat Transfer
—— Conduction

Conductia transferului de caldura

o Convectia este transferul de caldura prin miscarea fluidelor
(lichide sau gaze). lzolatorii pot Tmpiedica convectia prin

captarea aerului, Tmpiedicdnd circulatia la scara larga a
fluidului.
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Convectie prin transfer de caldura

o Radiatia este transferul de caldura prin unde
electromagnetice. Unele materiale izolatoare pot reflecta
caldura radianta, reducand transferul de caldura.
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Radiatia transferului de caldura

® Conductivitate termica: Aceasta sectiune aprofundeaza

conceptul de conductivitate termica (k), care este o proprietate a
materialului ce indica capacitatea sa de a conduce caldura.
Conductivitatea termica scazuta este o proprietate dorita pentru
izolatia termica. Materiale precum metalele au o conductivitate
termica ridicata, in timp ce materiale precum aerul, fibra de sticla
si polistirenul au o conductivitate termica scazuta.

® Transfer de caldura in regim stationar: Aceasta sectiune trateaza

situatiile in care rata de transfer de caldura la intrare este egala
cu rata de transfer de caldura la iesire, rezultand o temperatura
constanta in ntregul obiect. Principiile izolatiei termice sunt
adesea aplicate in calculele de transfer de caldura in regim
stationar pentru a minimiza transferul de caldura nedorit.

Principiile care stau la baza izolarii fonice sunt inradacinate in concepte
abordate Tn diverse capitole de fizica, in special cele legate de unde si
acustica. lata unde veti intalni aceste idei:

Unde: Aceasta sectiune acopera proprietatile fundamentale ale undelor,
inclusiv ale undelor sonore. Veti invata despre caracteristici precum
frecventa, amplitudinea, lungimea de unda si modul in care acestea se
leaga de perceptia sunetului (inaltimea si intensitatea sunetului).
intelegerea acestor proprietiti este esentiald pentru a aborda
provocarile legate de izolarea fonica.

Intensitatea sunetului si decibelii: Aceasta sectiune exploreaza
conceptul de intensitate a sunetului, care este cantitatea de energie
transportata de undele sonore pe unitatea de suprafata. Decibelii (dB)
sunt unitatile utilizate pentru masurarea intensitatii sunetului pe o scara
logaritmica. lzolarea fonica are ca scop reducerea intensitatii sunetului
care ajunge la urechile noastre.

Transmiterea si reflexia undelor: Aceasta sectiune prezinta modul in
care undele, inclusiv undele sonore, interactioneaza cu barierele.
Materialele de izolare fonica functioneaza fie prin absorbtia energiei
undelor sonore (conversia in caldurd), fie prin reflectarea acesteia inapoi
catre sursa.



in chimie:

intelegerea proprietatilor materialelor este esentiald. latd cateva
domenii relevante ale chimiei care se aplica izolatiei termice:

@ Stiri de spirit: intelegerea diferentelor dintre solide, lichide si
gaze este importanta. Solidele si lichidele sunt, in general,
izolatori mai buni decat gazele. Materialele izolatoare folosesc
adesea aer (gaz) prins pentru a impiedica transferul de caldura
prin convectie.

States of Matter

Starile materiei

® Forte intermoleculare: Fortele dintre moleculele unui material

afecteaza cat de bine acesta conduce cdldura. Fortele
intermoleculare puternice ingreuneaza vibratia moleculelor de
catre caldura si transferul de energie termica. Izolatorii buni au
de obicei forte intermoleculare slabe, cum ar fi buzunarele de aer
prinse in izolatia din fibra de sticla.

® Proprietatile materialelor: Diferite materiale au o conductivitate

termica variabila. Metalele sunt buni conductori, in timp ce
materialele plastice si ceramica sunt adesea izolatori mai buni.
intelegerea acestor proprietiti este cruciald pentru selectarea
materialelor izolatoare adecvate.

® Reactii chimice: Unele materiale izolante, precum aerogelurile,

sunt create prin reactii chimice. Aceste reactii creeaza materiale
cu o structura foarte poroasa, care capteaza aerul si
imbunatateste proprietatile de izolatie.

Prin intelegerea acestor domenii ale chimiei, puteti obtine o mai buna
intelegere a modului in care diferite materiale functioneaza ca izolatori
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termici.

Polistirenul este adesea acoperit in urmatoarele domenii ale chimiei:

® Polimeri: Acesta este capitolul in care veti gasi cel mai probabil

informatii detaliate despre polistiren. Acest capitol va discuta
conceptul de polimeri, structura lor si modul in care se formeaza.
Polistirenul va fi folosit ca exemplu de polimer de aditie.

® Chimie organica: Deoarece polistirenul este o hidrocarbura

(formata din carbon si hidrogen), acesta ar putea fi mentionat
intr-un capitol care discuta despre grupari functionale organice
sau compusi aromatici (datorita prezentei unui inel benzenic in
stiren, monomerul polistirenului).

® Reactii chimice: Procesul de polimerizare care transforma

monomerii de stiren in lanturi de polistiren ar putea fi tratat intr-
un capitol despre reactiile chimice, in special reactiile de aditie.

latd o descriere a modului in care polistirenul ar putea fi abordat in
aceste capitole:

® Capitolul Polimeri:

Definitia polimerilor si monomerilor

(@)

o Tipuri de polimeri (aditie vs. condensare)

o Structura polistirenului  (formula chimica, unitate
repetitiva)

o Proprietatile polistirenului (rezistenta, rigiditate,
proprietati termice)

@ Capitol de chimie organica (in functie de subiectul cartii):

o Structura stirenului (monomerul)

o Inele aromatice (daca sunt acoperite in carte)
® Capitolul despre reactii chimice (in functie de subiectul cartii):

o Reactii de aditie (mecanismul de polimerizare a stirenului)

o Polimerizare cu radicali liberi (metoda comuna pentru
producerea polistirenului=

n Biologie:



Biologia se concentreaza pe organismele vii si pe procesele din cadrul
acestora. Polistirenul este un material neviu, fabricat de om.

Totusi, ar putea exista unele sectiuni care se refera la polistiren in
contextul:

@ Biodegradarea: Unele capitole care discuta despre gestionarea

deseurilor sau poluarea mediului ar putea mentiona polistirenul
ca exemplu de material rezistent la biodegradarea de catre
majoritatea organismelor. Acest lucru poate duce la probleme de
poluare cu plastic.

® Biocompatibilitate: Daca cartea acopera subiecte precum

implanturile sau protezele, ar putea mentiona ca polistirenul nu
este in general biocompatibil, ceea ce inseamna ca poate provoca
iritatii sau respingere atunci cand este implantat in tesutul viu.

Per total, desi nu veti gasi discutii aprofundate despre polistiren in
manualele de biologie, materialul ar putea fi mentionat pe scurt in
legatura cu biodegradarea sau biocompatibilitatea.

Exista sectiuni in diferite capitole care trateaza izolatia termica in
contextul organismelor vii. lata cateva domenii in care ati putea gasi
informatii relevante:

® Adaptari: Capitolele despre adaptarile Tn medii extreme (regiuni

polare, deserturi) ar putea discuta modul in care animalele
folosesc structurile biologice pentru izolare termica. Exemplele
includ:

o Blana groasa sau grasime: Aceste caracteristici reduc
pierderile de caldura in medii reci prin captarea aerului si
minimizarea contactului cu exteriorul rece.

o Pene: Pasarile folosesc pene pentru izolatie, puful oferind
o caldura superioara datorita aerului prins.

o Dimensiunea corpului: Animalele mai mari tind sa aiba un
raport suprafata-volum mai mic, ceea ce le ajuta sa retina
caldura mai eficient.

® Homeostazie: Capitolele despre homeostazie (mentinerea unei

temperaturi interne constante a corpului) ar putea mentiona
modul Tn care izolatia ajuta organismele sa realizeze acest lucru.
Exemplele ar putea include raspunsul de vasoconstrictie la
mamifere pentru a restrictiona fluxul sanguin in apropierea pielii
in medii reci, reducand la minimum pierderile de caldura.



@ Sistemul tegumentar: Acest capitol, concentrandu-se pe piele si

functiile acesteia, ar putea mentiona modul in care blana, penele,
solzii etc. (in functie de grupul de animale) asigura izolatie.

In Informatici:

@ Foide calcul Excel
@ Analiza statistica a datelor

@ Proiectare, construire si monitorizare pagini web.

Tn Tehnologie/Inginerie:

Utilizarea pe scara larga a polistirenului in diverse aplicatii il face relevant
Tn mai multe capitole tehnologice:

® Tehnologia polimerizarii: Acest capitol ar discuta metodele de

producere a polimerilor sintetici. Ar putea acoperi Tn mod specific
polimerizarea cu radicali liberi , procesul obisnuit utilizat pentru
producerea polistirenului. Ar putea fi incluse detalii despre
conditiile de reactie, catalizatori si metodele de productie la scara
industriala.

® Tehnologia de prelucrare a materialelor plastice: Acest capitol va

aprofunda modul in care materialele plastice precum polistirenul
sunt modelate in produse utile. Tehnici precum:

o Turnare prin injectie: utilizata pentru crearea de piese
complexe de polistiren, cum ar fi pahare, recipiente si
jucarii.

o Extrudare: Utilizata pentru producerea de forme lungi si
continue, cum ar fi foi de polistiren, filme si tevi.

o Termoformare: Utilizatd pentru modelarea foilor de
polistiren in forme specifice pentru ambalaje sau produse
de unica folosinta.

@ Stiinta materialelor: Acest capitol ar putea discuta proprietatile
polistirenului, cum ar fi rezistenta, rigiditatea, proprietatile de
izolare termica si limitele sale (fragilitate la temperaturi scazute,
sensibilitate la anumiti solventi).

® Tehnologia constructiilor: Unele sectiuni ar putea mentiona

utilizarea polistirenului in materialele de izolatie a cladirilor, in



special spumele de polistiren extrudat (XPS) utilizate in mod
obisnuit pentru izolarea fundatiilor sau a panourilor de acoperis.

® Tehnologia de ambalare: Proprietatile de greutate redusa si de

absorbtie a socurilor ale polistirenului 1l fac un material comun
pentru recipientele alimentare de unica folosinta, ambalajele de
protectie pentru electronice si ambalarea arahidelor.

Explorand aceste capitole din manualele de tehnologie sau din resursele
online, puteti obtine o intelegere mai profunda a modului in care
polistirenul este produs, procesat si utilizat Tn diverse aplicatii
tehnologice.

in Arte: Crearea de cdramizi ecologice, care sunt, de asemenea, bine
concepute pentru a se potrivi caselor sau studiourilor moderne sau
pentru a crea un perete modern. Logo-uri, design si tiparire pentru
companii.

Tn Antreprenoriat:

@® Introducere in afaceri si economie (acest capitol pune de obicei

bazele explicand natura afacerilor, rolul antreprenorului si
diferitele forme de proprietate a afacerii: intreprindere
individuala, parteneriat, corporatie),

@ Capitole despre  microeconomie: Microeconomia  se

concentreaza pe luarea deciziilor individuale de catre
consumatori, firme si piete.

@ Cererea si oferta (acest principiu fundamental dicteaza modul Tn

care preturile sunt determinate pe baza disponibilitatii
consumatorilor de a plati (cererea) si a disponibilitatii
producitorilor de a vinde (oferta). Intelegerea acestui aspect este
vitala pentru stabilirea preturilor pentru produsul sau serviciul
dumneavoastra.

@ Structurile pietei (Cunoasterea diferitelor structuri ale pietei

(concurenta perfecta, monopol, concurenta monopolistica,
oligopol) va ajuta sa intelegeti cum va concura compania dvs. pe
piata,

@ Analiza Productiei si a Costurilor (aceasta exploreaza modul in

care firmele transforma resursele in rezultate, luadnd in
considerare factori precum costurile fixe, costurile variabile si
economiile de scara. Aceste cunostinte va ajuta sa optimizati
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Colaboratori, parteneri

Rezumat

Referinte

strategiile de productie si de stabilire a preturilor,

@ Capitole despre antreprenoriat (unele manuale de economie ar

putea avea capitole dedicate antreprenoriatului, care ar aborda
in mod direct problema), Identificarea unei oportunitati de piata
(aceasta implica recunoasterea unei nevoi a clientului care nu
este satisfacuta in mod adecvat si construirea unei afaceri in jurul
satisfacerii acestei nevoi),

@ Planificarea afacerilor (acest capitol va discuta despre crearea

unui plan de afaceri, o foaie de parcurs care prezinta obiectivele,
strategiile, piata tinta, proiectiile financiare ale companiei si
modul Tn care veti obtine finantare.

Tn Limbi si Cultura:

@ Eseu despre zidurile defensive.
@ Zidurile antice ale Nicosiei: 0 analiza completa (Cultura)

@ Cercetare si redactare de sondaje, contactare si formularea de

concluzii.

Polistiren deseuri/murdar/uzat gasit in zonele de reciclare ale orasului,
fabricile de electrocasnice, magazinele de peste proaspat si santierele de
constructii.

invitare printr-o activitate bazatd pe proiecte. Elevii vor efectua
cercetadri asupra polistirenului nereciclabil, diferitelor tipuri de ciment si
fibrelor utilizate Tn interiorul unei caramizi moderne. Vor proiecta si
construi diverse tipuri de caramizi, in ceea ce priveste dimensiunea si
raportul material/analogia, precum si diverse forme (cu gauri sau fara).
Cu produsul final, elevii vor putea sa-si creeze propria afacere la scara
mica (start-up), intrand fintr-o lume antreprenoriald ecologica si
descoperind principiile de baza ale marketingului. O abordare completa
de invatare STEAME+ care implicd matematica, fizica, chimie, biologie,
tehnologie, inginerie, informatica (STEM), arte (A), antreprenoriat (E),
precum si limba si cultura (+).

Pasii pentru efectuarea procedurii noastre PBL au fost redacti urmand o
abordare revizuita din cartea ,Metoda proiectului: Organizarea si
dezvoltarea de proiecte intertematice si multi/inter/intradisciplinare” de
Dr. Chrysoulla Hadjichristou, Ministerul Educatiei, Sportului si Tineretului,
Institutul Pedagogic — Unitatea de Dezvoltare Curriculara, Cipru.
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2. Cadrul de competente STEAME ACADEMY *

Cooperarea dintre Profesor 1 (Matematica)

profesori
Profesor 2 (Fizica)

Profesor 3 (Chimie)

Profesor 4 (Biologie)

Profesor 5 (Informatica)

Profesor 6 (Tehnologie/Inginerie)
Profesor 7 (Arte)

Profesor 8 (Economie/Marketing)

Profesor 9 (Limbi/Cultura)

P3 coopereazda cu P4 in ceea ce priveste cercetarea generald privind
polistirenul, materialele plastice de unica folosinta, descompunerea
naturald si descompunerea chimica a materialelor. Diverse tipuri de
ciment si fibre utilizate Tn interiorul unei caramizi ecologice.

P1 coopereaza cu P2 si P6 in ceea ce priveste dimensiunile caramizii si
parametrii constructiei acesteia (dimensiunea matritei).

P5 coopereaza cu P7 si P9 in ceea ce priveste latura artistica a caramizii,
istoria zidurilor din orasul nostru, culorile si dimensiunile caramizii,
crearea unei pagini web/profiluri de Facebook/Instagram pentru
promovarea produsului, precum si preluarea comenzilor de la clienti.

P1 coopereaza cu P5 in ceea ce priveste analiza diverselor date, a datelor
de masurare a sunetului, precum si a rezultatelor diverselor chestionare.
Crearea si manipularea foilor de calcul Excel.

P1 coopereaza cu P7 si P8 pentru facilitarea crearii unei mici afaceri
pentru produsul elevilor. Nume, slogan, logo, structura consiliului de
administratie (CEO, director de marketing, director de vanzari, manager
media etc.)
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STEAME fin viata de zi cu
zi. Organizare

Plan de actiune

P6 coopereaza cu P2 pentru a putea construi diverse caramizi de diferite
dimensiuni si forme si pentru a examina sustenabilitatea si durabilitatea
acestora in timp.

-Intalnire cu proprietarii fabricilor de reciclare / Utilizarea deseurilor lor
de polistiren.

-Teste mecanice in fabrica privind durabilitatea, presiunea si proprietatile
de izolare termica.

-Intalnire cu studiourile de sunet pentru testarea cardmizilor
fonoabsorbante folosind echipamente profesionale, precum si experienta
si sfaturile profesionistilor.

-Antreprenoriat — STEAME in Life (SiL) Days: Crearea unei mici afaceri
pentru produsul lor. Nume, slogan, logo, structura consiliului de
administratie (CEO, director de marketing, director de vanzari, manager
media etc.)

Pregatire (de catre profesori)

1. Relatia cu lumea reala — Reflectie
, reutilizare si, prin urmare, ,reciclare” a polistirenului.
Crearea unui produs mai ecologic pentru construirea de
case/pereti.

2. Stimulent — Motivatie
Polistirenul nu poate fi reciclat
Crearea unei mici afaceri la inceput de drum
Invatarea modului de promovare a unui produs (tehnici de
marketing)

3. Formularea unei probleme rezultate din cele de mai sus

Dezvoltare (de citre elevi) — indrumare si evaluare (in clasele 9-11, de

catre profesori)

4. Cercetare / Colectare de informatii despre polistirenul reutilizabil
si cel de unica folosinta

5. Cercetare privind polistirenul, descompunerea naturala si chimica

6. Proiectarea caramizilor, cercetarea modelelor de caramizi deja
disponibile pe piata. Identificarea materialelor suplimentare care
pot fi utilizate (cleiuri, fibre) pentru crearea caramizilor.
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Descoperirea si contactarea fabricilor care reutilizeaza polistiren.

7. Constructia diferitelor tipuri de caramizi - Experiment -
Implementarea caramizilor.

8. Observarea produselor finale - Experimentare privind durabilitatea
si proprietatile lor de izolare termica, precum si de izolare fonica -
Concluzii initiale

9. Documentarea rezultatelor — Teste de impact/taiere/presiune,
Teste de izolare fonica - Explicatii bazate pe teorii fizice existente
si/sau rezultate empirice

10. Colectarea rezultatelor/informatiilor pe baza punctelor 7, 8,9
11. Prima prezentare de grup a elevilor

Configurare si rezultate (de citre elevi) — Indrumare si evaluare (de citre

profesori)

12. Configurati modele STEAME pentru a descrie / reprezenta / ilustra
rezultatele

13. Studierea rezultatelor din 9 si formularea concluziilor, utilizand 12

14. Aplicatii ale caramizii termoizolante fonoabsorbante in viata de zi
cu zi - Sugestii pentru Dezvoltare 9 (Antreprenoriat - Zilele SIL)

Recenzie (de catre profesori)

15. Revizuirea problemei si analizarea ei in conditii mai solicitante (de
exemplu, construirea unei case intregi, ziduri defensive in scopuri
militare)

Finalizarea proiectului (de citre elevi) — indrumare si evaluare (de citre

profesori)

16. Repetati pasii 5-11 cu cerinte suplimentare sau noi, asa cum sunt
formulate in punctul 15.

17. Investigatie - Studii de caz - Extindere - Noi teorii - Testarea unor
noi concluzii

18. Prezentarea Concluziilor si a produsului final - Tactici de
Comunicare

3. Obiective si metodologii

Scopuri si obiective de
invatare

Tn general: insasi definitia educatiei STEAME+, elevul trebuie s fie capabil
sa cerceteze pe o tema care implica toate stiintele fizice, arta,
antreprenoriatul, precum si limbile si cultura si sa fie capabil sa combine
cunostintele si abilitatile pentru a livra produsul/proiectul final, sa traga
concluzii despre rezultat, sa discute feedback-ul, sa gaseasca remedii.
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Esenta metacognitiei, procesul de reflectie asupra propriei gandiri si
invatare.

Tn matematica: S& fie capabil s3 manipuleze numere, masuratori, precum
si sa calculeze diferite suprafete si volume. Sa fie capabil sa practice
cunostinte si abilitati de probabilitate si combinatorica de baza, precum si
n statistica. Sa colecteze si sa rafineze date brute, sa fie capabil sa
analizeze date, sa faca presupuneri, sa efectueze diverse teste si sa traga
concluzii. Elevul ar trebui sa fie capabil sa utilizeze abilitati matematice
generale pentru a face fata oricarei probleme care apare pe parcursul
intregii proceduri de invatare si creare.

Tn fizica: Elevii ar trebui sd inteleaga si s3 aplice principiile de baza ale
izolatiei termice, precum si ale undelor sonore si sa fie capabili sa
efectueze teste simple in aceste doua domenii. Sa aiba o intelegere
completd a durabilitatii caramizilor si sa fie capabili sa efectueze teste de
presiune pe produsul lor.

Tn chimie: O cercetare completa asupra materialelor plastice, originii si
compozitiei petrolului, precum si capacitatea de a identifica diferite tipuri
de polistiren si componentele acestora.

La biologie: Elevii vor putea demonstra experimente privind posibila
descompunere a polistirenului. Vor intelege pe deplin cum actioneaza
bacteriile si alte microorganisme in natura.

Tn Informatica: Elevii vor putea completa un sondaj complet, vor
inregistra rezultatele intr-o foaie Excel si vor efectua analize statistice de
baza, tragand concluzii si prezentandu-le in grafice. De asemenea, vor
putea sa proiecteze o pagina web pentru compania lor sau sa fsi
promoveze/vanda produsul.

n Arta: Capacitatea de a utiliza culori si forme adecvate pentru a
promova cat mai bine afacerea sau logo-ul. Crearea de diverse stiluri
artistice pentru produs, astfel incat sa fie satisfacute toate nevoile
clientilor si produsul sa aiba succes.

Tn limba si cultura greaca: o cercetare completd asupra istoriei zidurilor
antice ale orasului Nicosia, a modului in care au fost construite si a
diferitelor tipuri de ziduri defensive antice din intreaga lume.

14



Rezultatele Tnvatarii si
rezultatele asteptate

Tn Tehnologie/Inginerie: S3 fie capabil s& construiasca diverse caramizi
termoizolante, precum si fonoizolante, de diferite dimensiuni si forme si
sa examineze sustenabilitatea si durabilitatea acestora in timp.

Tn Antreprenoriat: Elevul si fie capabil s& lucreze in echipa si sd
coopereze cu alti colegi de clasa pentru a identifica nevoia unui produs, a
crea un plan de afaceri de baza, a crea/proiecta un logo inteligent pentru
produsul sdu, a gandi/scrie un nume unic de companie si un slogan
ingenios/comercial, a crea/a conveni asupra unui consiliu de administratie
si a aplica cele patru principii de baza ale marketingului (produs, pret,
plasare si promovare).

In general: Elevul va ajunge si fsi imbundtiteascd anumite abilitati
STEAME+, cum ar fi rezolvarea problemelor, practicile metacognitive,
creativitatea, colaborarea, comunicarea, gandirea critica, demonstrarea
cunostintelor STEAM, dezvoltarea unei intelegeri a varietatii carierelor
STEM legate de diferite domenii de studiu, aplicarea proceselor
stiintifice/proceselor ingineresti/proceselor de dezvoltare a produselor,
alfabetizarea digitala si alte instrumente STEM - demonstrarea
inregistrarilor in clasa si dupa scoala pentru evaluarea elevilor, implicarea
si concentrarea activa in timpul activitatilor de invatare, investigarea
activd a subiectelor, conceptelor sau practicilor STEAM. in cateva cuvinte,
esenta metacognitiei, procesul de reflectie asupra propriei gandiri si
invatare.

Tn matematicid: Manipularea cu usurintd a numerelor si functiilor,
efectuarea de masuratori, precum si calcularea diferitelor suprafete si
volume. Pentru a putea aplica cunostinte si abilitdati de baza in
probabilitati si combinatorica, precum si in statistica. Colectarea si
rafinarea datelor brute, capacitatea de a analiza date, de a face
presupuneri, de a efectua diverse teste si de a trage concluzii. Elevul ar
trebui sa fie capabil sa utilizeze abilitati matematice generale pentru a
face fata oricarei probleme care apare pe parcursul intregii proceduri de
invatare si creare.

Tn fizica: Intelegerea si aplicarea principiilor de baza ale izolatiei termice si
ale undelor sonore si efectuarea unor teste simple de masurare termica,
de presiune si fonica. Intelegerea deplind a durabilitatii ciramizilor si
capacitatea de a efectua teste de presiune pe produsul final.

Tn chimie: Cercetare satisficitoare asupra materialelor plastice, originii si
compozitiei petrolului, precum si capacitatea de a identifica tesaturile
naturale si sintetice si componentele acestora.
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Cunostinte anterioare si
conditii prealabile

In biologie: Efectuati experimente privind posibila descompunere a
polistirenului. Tntelegeti cum actioneazd bacteriile si alte microorganisme
in natura.

Tn Informatica: Contactati si derulati un sondaj complet, inregistrati
rezultatele intr-o foaie Excel si efectuati analize statistice de baza, tragand
concluzii si prezentandu-le in grafice. De asemenea, vor putea sa
proiecteze o pagina web pentru compania lor sau sa isi promoveze/vanda
produsul.

in Arta: Capacitatea de a utiliza culori si forme adecvate pentru a
promova cat mai bine afacerea sau logo-ul. Crearea de diverse stiluri
artistice pentru produs, astfel incat sa fie satisfacute toate nevoile
clientilor si produsul sa aiba succes.

in limba si cultura greacd: Cercetare asupra istoriei zidurilor din Nicosia,
intelegerea modului in care mecanicii si constructorii antici lucrau pentru
a proiecta/construi zidurile. Analiza detaliatd a materialelor ecologice
(ciment si fibre), precum si a solutiilor reutilizabile si sustenabile.

Tn Tehnologie/Inginerie: S& fie capabil si construiascd diverse ciramizi
termoizolante, precum si fonoizolante, de diferite dimensiuni si forme si
sa examineze sustenabilitatea si durabilitatea acestora in timp.

Tn Antreprenoriat: Elevii lucreaza in echip3 si coopereazi cu alti colegi de
clasa pentru a identifica nevoia unui produs, a crea un plan de afaceri de
baza, a crea/proiecta un logo inteligent pentru produsul lor, a gandi/scrie
un nume unic de companie si un slogan ingenios/comercial, a crea/a
conveni asupra unui consiliu de administratie si a aplica cele patru
principii de baza ale marketingului (produs, pret, plasare si promovare).

Tn general: Competente de bazd STEAME+ Education la un nivel inferior,
de la scoala elementara (invatamant primar)

in matematicid: Manipularea numerelor, masurdtori de bazd cu rigla,
suprafete si volume de baza. Abilitati simple de calcul al probabilitatilor si
combinatoricii. Abilitati matematice ample pentru a face fata oricarei
probleme care apare pe parcursul intregii proceduri de invatare si creare.
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Tn fizicd: Abilititi din teste simple de mé&surare termicd, a presiunii si a
sunetului.

Tn chimie: Cunostinte de bazd despre originea si compozitia petrolului,
precum si capacitatea de a identifica materiale naturale si sintetice
precum polistirenul si componentele acestora.

In Dbiologie: Descompunerea deseurilor. Reutilizarea si reciclarea
materialelor.

Tn Informatica: Cunostinte de baza despre programele Word si Excel.

in Arta: Creati diverse expresii artistice folosind acuarele, pasteluri,
precum si programe pe PC.

n limba si cultura greacd: Scrierea de eseuri, crearea de sondaje simple
pe hartie sau online (Google Forms, Microsoft Forms etc.).

Tn Tehnologie/Inginerie: Abilitati de baza in constructii, tdierea si lipirea
diverselor materiale. Abilitati de baza in prelucrarea lemnului.

Tn Antreprenoriat: Abilitati de lucru in echipd, luarea deciziilor la un nivel
inferior (Tnvatamant primar).

Motivatie, metodologie, - Tnvatare/activitate bazatd pe proiecte care implici toate stiintele,
strategii, platforme matematica, arta, antreprenoriatul si limbile (greaca) si cultura.
Gamificarea pe aceeasi tema poate fi o extensie foarte interesanta.

-Diferentierea instruirii Tn functie de nevoile elevilor (stiluri de Tnvatare,
reprezentari multimodale, roluri pentru elevi etc.)

-lImplicarea activa a elevilor, lucrul individual, Tn echipa si in clasa, abilitati
antreprenoriale, tehnici de tamplar, stil.

4. Pregatire si mijloace

Pregatire, setare spatiu, Pregatirea materialelor:
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sfaturi pentru depdsirea
dificultatilor

Resurse, materiale,
atasamente,
echipamente

Sdndtate si sigurantd

5. Implementare

- Colectarea polistirenului uzat/murdar din fabricile din zona noastra
(Activitati in aer liber), descompunerea acestuia in bucati mai mici.

- Fibre si diverse cleiuri si alte materiale de legatura, apa, galeti pentru
amestecarea cleiurilor cu apa etc.

- Matrite din lemn sau alte solutii pentru a crea forma produsului final.

Laborator de informatica pentru prelucrarea datelor in foi de calcul Excel.

Internet, laptopuri, proiector, platforma Padlet pentru organizarea
proiectului si comunicarea ideilor/brainstorming.

Reguli de siguranta de baza pentru tdierea lemnului si amestecarea
cimentului. Atat profesorii, cat si elevii ar trebui sa utilizeze masuri
speciale de sanatate si siguranta, cum ar fi manusile de cauciuc.

Activitati educative,
proceduri, reflectie

Evaluare

Cercetare generala asupra plasticului, polistirenului reutilizabil si de unica
folosinta, descompunerii naturale si chimice a materialelor. Masurarea
dimensiunilor caramizii termoizolante si fonoizolante si a parametrilor
constructiei acesteia. Exploatarea laturii artistice a caramizii (daca este
posibil), istoricul zidurilor orasului nostru, culorile si dimensiunile
caramizii, crearea unei pagini web/profiluri de Facebook/Instagram
pentru promovarea produsului, precum si preluarea comenzilor de la
clienti. Analiza diverselor date, a datelor de izolare termica, a datelor de
masurare acusticd, precum si a rezultatelor diverselor chestionare.
Crearea si manipularea foilor de calcul Excel. Testarea diferitelor adezivi si
a modului in care se aplica pe diverse materiale textile, concluzionarea
selectiei finale/optime si pregatirea amestecului de adeziv si material
textil care va fi aplicat pe baza de carton.

invitarea bazatd pe proiecte (PBL) se bazeazd pe o fundatie solidd de
evaluare si evaluare formativa. O abordare/un sistem pentru masurarea
eficienta a abilitatilor elevilor in PBL este prezentat mai jos. PBL merge
dincolo de memorarea mecanica.

Evaluam o combinatie de competente si dobandire de cunostinte:

¢ Cunostinte de continut: Asigurati-va ca elevii inteleg conceptele de
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baza explorate in cadrul proiectului.

e Competente ale secolului XXI: Evalueaza gandirea critica, rezolvarea
problemelor, colaborarea, comunicarea si creativitatea pe parcursul
proiectului.

¢ Abilitati de management de proiect: Evaluati modul in care elevii
planifica, organizeaza, gestioneaza timpul si se adapteaza in timpul
proiectului.

e Procesul de invatare: Reflectie asupra modului Tn care elevii
abordeaza provocarile, invata din greseli si demonstreaza invatare
autodirijata.

Strategii de evaluare formativa pentru PBL:

e Liste de verificare si rapoarte de progres: Oferiti feedback continuu
cu liste de verificare care prezinta etapele cheie si rubrici pentru
sarcini specifice. Elevii completeaza rapoarte de progres care reflecta
contributiile si provocarile lor.

e Evaluari inter pares si discutii Tn grup: Facilitati evaluari inter pares
in cadrul carora elevii isi analizeaza reciproc lucrarile pe baza unor
rubrici. Organizati discutii in grup pentru a impartasi idei, a depana
probleme si a rafina abordarile.

¢ Bilete de final si minute scrise: Folositi scurte bilete de final sau
minute scurte la sfarsitul fiecarei sesiuni pentru a aduna intelegerea
elevilor cu privire la conceptele abordate si pentru a identifica
domeniile care necesita clarificari.

Rubricile sunt cruciale pentru PBL, deoarece traduc obiectivele proiectului

in asteptari clare. lata o defalcare pentru un proiect stiintific despre

calitatea apei:

Criterii

Depdseste asteptarile

Indeplineste
asteptarile

Necesitd imbunatatiri

Cunostinte de
continut

Demonstreaza o
intelegere profunda a
undelor sonore si a
conceptelor de
reciclare/reutilizare a
tesaturilor, citand date
relevante si principii
stiintifice.

Demonstreazd o
intelegere solidd a
undelor sonore si a
conceptelor de
reciclare/reutilizare a
materialelor textile,
aplicandu-le corect in
cadrul proiectului.

Intelegerea undelor
sonore si a conceptelor
de reciclare/reutilizare a
tesaturilor este limitata,
cu unele inexactitati in
aplicare.

Colaborare si

Lucreaza eficient in

Contribuie la echipa,

Are dificultatiin a

comunicare cadrul echipei, asculta ceilalti si ajuta colabora eficient,
participand activ la la gestionarea impiedicand progresul
discutii, delegand sarcini | sarcinilor. Comunica echipei. Comunicarea
si rezolvand conflictele ideile cu o oarecare este neclara sau rara.
in mod constructiv. claritate, dar poate
Comunica ideile clar si necesita indrumari.
concis, atat verbal, cat si
n scris.

Rezolvarea Identifica si analizeaza Identifica si rezolva Are dificultati in
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Prezentare - Raportare —
Tmpértasirea
rezultatelor

Extensii - Alte informatii

problemelor si
gandirea critica

problemele in mod
eficient, propunand
solutii creative si
adaptand strategii atunci
cand este necesar.
Demonstreaza gandire
critica prin punerea la
indoiald a
presupunerilor,
evaluarea dovezilor si
formularea unor
concluzii solide.

probleme cu
indrumare. Foloseste
gandirea critica intr-o
masurd moderata.

identificarea sau
rezolvarea problemelor.
Utilizare limitatd a
abilitdtilor de gandire
critica.

Management de
proiect

Respecta toate
termenele limita,
gestioneaza eficient
timpul si ramane
organizat pe tot
parcursul proiectului. Se
adapteaza la provocari
neprevazute si ajusteaza
planul in consecinta.

Finalizeaza
majoritatea sarcinilor
la timp, demonstreaza
o organizare decenta.
Ar putea avea nevoie
de cateva mementouri
pentru a ramane pe
drumul cel bun.

Rateaza frecvent
termenele limitd din
cauza gestiondrii
deficitare a timpului si a
organizarii. Se lupta sa
se adapteze la provocari.

Procesul de invatare
si reflectia

Demonstreaza abilitati
puternice de invatare
autonoma, cdutand si
utilizand in mod activ
resursele. Reflecta
profund asupra
experientei de invatare,
identificand punctele
forte, punctele slabe si
domeniile de dezvoltare
personala.

D& dovada de
initiativa in invatare,
utilizand resursele
disponibile. Reflectd
asupra experientei,
recunoscand invatarea
dobandita.

Invétare autodirijaté
limitata. Reflectia asupra
experientei este
superficiald sau absenta.

Eseuri ale elevilor despre intreaga lor experientd, diapozitive Microsoft
PowerPoint care prezinta intreaga lor experienta (sectiunea de constructii
si antreprenoriat), platforma Padlet care contine toate momentele initiale
de brainstorming si discutiile ulterioare, idei si actiuni, documente,
rezultate, artefacte, produse realizate de elevi cu referinte, link-uri web
etc., pentru partajare in mass-media. Albume foto ale procedurii si
produsului final.

https://padlet.com/yiannislazarou/polybrick

Nume produs: Poly-Brick

Participa la diverse concursuri nationale si internationale pe teme Junior
Achievement, Reciclare/Sustenabilitate Si Teatru Matematic
(Hendecagonul din Savorgnano).

Resurse pentru elaborarea modelului de plan de invatare si creativitate STEAME

ACADEMY

Tn cazul Invatarii prin activitati bazate pe proiecte
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Modelul STEAME ACADEMY/Ghidul pentru elaborarea planului de invatare si creativitate
Elaborarea planului de actiune

Etapele principale ale demersului de invdtare STEAME:

ETAPA I: Pregatirea de catre unul sau mai multi profesori

1. Formularea ideilor initiale cu privire la sectoarele/zonele tematice care urmeaza sa fie abordata

2. Implicarea mai multor actori: / angajatori / mediul de afaceri / parinti / societate / mediu
fnconjurdtor / chestiuni de etica

3. Orientarea catre grupa de varsta corespunzatoare elevilor. Concentrarea asupra conexiunilor cu
programa scolara oficiala. Stabilirea scopurilor si obiectivelor

4. Repartizarea sarcinilor partilor implicate. Desemnarea coordonatorului si a locurilor de lucru etc.

ETAPA II: Formularea Planului de Actiune (Pasii 1-18)

Pregdtire (de cdtre profesori)

1. Raportare cu lumea reala, Reflectie
2. Stimulare. Motivare
3. Formularea unei probleme (eventual in etape sau faze) care deriva din cele de mai sus

Dezvoltare (de cdtre elevi) — Indrumare si evaluare (in 9-11, de cdtre profesori)

4. Crearea contextului - Cautarea/Culegerea de informatii

Simplificarea problemei. Structurarea problemei cu un numar limitat de cerinte

6. Definirea cazului. Proiectarea: identificarea materialelor pentru constructie/ dezvoltare/
creare

7. Constructie. Flux de lucru. Punerea in aplicare a proiectelor

Observare. Experimentare. Formularea concluziilor initiale

9. Documentare. Cautarea domeniilor tematice (domenii Al) legate de subiectul studiat.
Explicatii bazate pe teorii existente si/sau rezultate empirice

10. Culegerea de rezultate/ informatii pe baza etapelornr. 7, 8, 9

11. Prima prezentare in grup realizata de catre elevi

b

o0

Configurarea si prezentarea rezultatelor (de cdtre elevi) — Indrumare si evaluare (din partea

profesorilor)

12. Configurarea modelelor STEAME pentru a descrie / reprezenta / ilustra rezultatele

13. Studierea rezultatelor dobtinute la punctul nr. 9 si formularea concluziilor, utilizand punctul
12

14. Aplicatii in viata de zi cu zi - Sugestii pentru dezvoltarea etapei nr. 9 (antreprenoriat - Zile
STEAME)

Revizuire (de cdtre profesori)

15. Revizuirea problemei in general si revizuirea acesteia in conditii mai solicitant

Finalizarea proiectului (de cdtre elevi) — indrumare si evaluare (de cdtre profesori)

16. Repetati pasii 5 - 11 cu cerinte suplimentare sau noi asa cum au fost formulate la punctul 15
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17. Investigare. Studii de caz. Extindere. Formularea unor ipoteze noi.Testarea noilor concluzii
18. Prezentarea concluziilor. Aplicarea unor tehnici de comunicare distincte.

ETAPA lll: ACADEMIA STEAME. Actiuni si cooperare in cadrul proiectelor
creative pentru elevi

Titlul proiectului:

Scurta descriere/prezentare schematizatd a mecanismelor de lucru/responsabilitatilor pentru desfasurarea

actiunii
ETAPE | Activitati/Etape Activitati/Etape Activitati/Etape
Profesor 1 (P1) Actiuni ale elevilor Profesor 2 (P2)
Cooperare cu P2 Grupa devarsta: Cooperare cu P1 si
si ghidarea elevilor ghidarea elevilor
A Pregatirea etapelornr. 1,2,3 Cooperare in cadrul etapei nr. 3
B Ghidarea in cadrul etapeinr. | 4,5,6,7,8,9,10 Sprijin si asistenta Tn cadrul
9 etapeinr. 9
C Evaluare creativa 11 Evaluare creativa
D Ghidare 12 Ghidare
E Ghidare 13 (9+12) Ghidare
F Organizarea zilelor STEAME 14 Organizarea zilelor STEAME
ntalnire cu reprezentantii
mediului de afaceri
G Pregatirea etapei 15 Cooperare la pasul 15
H Ghidare 16 (repetarea etapelor 5-11) | Ghid de sprijin
I Ghidaree 17 Ghid de sprijin
K Evaluare creativa 18 Evaluare creativa
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