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1. Visao geral

Titulo Encontrar a ciéncia e a matemadtica na arte de Salvador Dali

Questdo ou tema da 1. Como é que a utilizagdo de formas e padrGes geométricos nas obras de arte
conducgao de Salvador Dali reflecte conceitos matematicos como a simetria e os fractais?

2. Que principios ou teorias cientificas estdo representados nas representagdes
surrealistas de Dali de fendmenos naturais, como reldgios a derreter ou
paisagens distorcidas?

3. Como é que a exploracdo da mente subconsciente e das imagens de sonho
por Dali se cruza com as teorias psicoldgicas e o simbolismo matematico,
oferecendo uma visao da relagdo entre arte, ciéncia e cognicdo humana?

Idades, graus, ... secundario (15-19) Do 92 a0 122 ano

Duragdo, calendario, 10 horas de dez periodos de aula de Pelomenos 10
actividades aprendizagem 45 minutos

Alinhamento curricular Ciéncias, matematica, arte

Colaboradores, parceiros

Resumo - Sinopse Nesta aula interdisciplinar, os alunos mergulham nas obras-primas surrealistas
de Salvador Dali, descobrindo as ligagdes ocultas entre a matematica, a arte e a
ciéncia nas suas pinturas iconicas. Através de actividades e debates
interessantes, os alunos exploram os conceitos matemadticos de simetria,
fractais e formas geométricas presentes nas obras de arte de Dali. Analisam os
principios cientificos representados nas suas interpretagbes surrealistas de
fendmenos naturais, tais como reldgios a derreter e perspectivas distorcidas,
relacionando-os com conceitos da fisica e da psicologia. Utilizando materiais de
arte e ferramentas geométricas, os alunos participam em actividades praticas
para recriar as técnicas artisticas de Dali, experimentando ilusGes visuais e
distor¢Oes de perspetiva. Também se debrugam sobre os aspectos psicoldgicos
do trabalho de Dali, explorando a intersec¢ao entre a arte e a mente humana.
Ao longo da aula, os alunos desenvolvem competéncias de pensamento critico



Referéncias,
agradecimentos

a medida que analisam e interpretam a obra de arte de Dali através das lentes
da matemadtica e da ciéncia. No final da aula, os alunos adquirem uma
apreciacdo mais profunda da natureza interdisciplinar da arte e das suas
ligacdes profundas a matemadtica e a ciéncia, inspirados pelo génio surrealista
de Salvador Dali.



2. Estrutura da ACADEMIA STEAME"

Cooperacao dos Actividades para o professor de matematica:

professores ) , . . .
1. Pesquisar as obras de arte de Dali para identificar conceitos

matematicos integrados no seu trabalho, como a simetria, a geometria e
as ilusdes de 6tica.

2. Desenvolver actividades praticas que demonstrem principios
matematicos inspirados nas obras de Dali, como a criagdo de tesselagbes
geométricas ou a exploracdo da perspetiva e da proporgao.

3. Preparar puzzles ou desafios matematicos relacionados com os temas ou
motivos de Dali para envolver os alunos na resolugédo de problemas e no
pensamento critico.

4. Reunir ferramentas e materiais matematicos necessarios para as
actividades, tais como réguas, transferidores e manipuladores
geomeétricos.

5. Colaborar com o professor de arte para integrar conceitos matematicos
em projectos artisticos inspirados nas técnicas de Dali.

Actividades para o professor de arte:

1. Pesquisar o estilo artistico, as técnicas e os elementos visuais de Dali,
como o surrealismo, o simbolismo e a metamorfose.

2. Desenvolva projectos artisticos que permitam aos alunos explorar as
técnicas artisticas de Dali, como a criagdo de composi¢des surrealistas, a
experimenta¢do de meios mistos ou a reprodu¢do dos motivos iconicos
de Dali.

3. Reulna os materiais de arte e os materiais necessdrios para as actividades
artisticas, tais como tintas, pincéis, telas e objectos encontrados.

4. Forneca exemplos de obras de arte de Dali para inspirar os alunos e
estimular a sua criatividade.

5. Colaborar com o professor de matematica para integrar a arte e a
matematica sem problemas, assegurando que os projectos artisticos
incorporam conceitos matematicos de uma forma significativa.

Organizagdo STEAME na  Reunibes com representantes de empresas/Aplicagcées no mundo real

Vida (SiL
(SiL) Empreendedorismo - Jornadas STEAME na Vida (SiL)

Formulagdo do plano de Etapa I. Fase preparatdria:

acdo . . A .
- Pesquisar a vida, as obras de arte e as influéncias de Salvador Dali na

matematica e na arte.

- ldentificar conceitos matematicos fundamentais presentes nas obras de
Dali, como a geometria, a simetria e a perspetiva.

- Reunir material artistico, ferramentas matematicas e recursos multimédia
para actividades praticas e apresentagoes.

Fase Il. Estrutura do workshop:
a. Introducdo a Salvador Dali:
- Apresentar uma panoramica da vida de Dali, do seu estilo artistico e dos
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seus contributos para o surrealismo.
- Discutir a integracdo da matematica e da arte nas obras de Dali,
destacando os principais exemplos.

b. Exploragdo matematica:

- Envolver os alunos em actividades praticas que exploram conceitos
matematicos na arte de Dali, tais como tessela¢des, propor¢do durea e
perspetiva.

- Facilitar o debate sobre os principios matematicos subjacentes as imagens
surrealistas de Dali.

(e}

. Expressdo artistica:

- Orientar os alunos na criacdo das suas prdprias obras de arte surrealistas
inspiradas no estilo de Dali, utilizando varios meios e técnicas.

- Incentivar a experimentagdo com simbolismo, imagens de sonhos e
narragao visual.

d. Ligagdes interdisciplinares:

- Explorar as ligagdes interdisciplinares entre a matemadtica, a arte e a
psicologia nas obras de Dali.

- Facilitar debates sobre o papel da criatividade, da imaginacdo e da
inovagdo na arte e na matematica.

0]

. Projectos Culminantes:

Atribuir aos alunos projectos de colaboragdo que integrem a matematica e
a arte, tais como a concecdo de paisagens surrealistas, a criacdo de ilusdes
de d6tica ou a construgdo de esculturas geométricas.

Dar tempo aos alunos para trabalharem nos seus projectos, incorporando
o feedback e a orientacdo dos facilitadores.

Fase lll. Avaliacdo e reflexao:

- Avaliar a compreensdo e a aplicagdo dos conceitos matematicos pelos
alunos através de avaliagGes baseadas em projectos, apresentacbes e
reflexdes escritas.

- Incentivar os alunos a refletir sobre as suas experiéncias de aprendizagem,
destacando as ligacdes entre a matematica e a arte nas obras de Dali.

- Proporcionar oportunidades aos alunos para partilharem os seus projectos
e reflexdes com os colegas e receberem feedback.

Actividades de acompanhamento:

- Organize uma exposicdo em galeria ou uma mostra virtual dos trabalhos e
projectos dos alunos, convidando pais, professores e a comunidade a
participar.



- Oferecer recursos e sugestdes para uma exploracdo mais aprofundada das
realizacdes de Salvador Dali e da integracdo da matemadtica e da arte
noutros contextos.

Seguindo este plano de acdo, o workshop pretende inspirar os alunos do ensino
secunddrio a explorar a fascinante intersec¢dao da matematica, da arte e do
surrealismo nas obras de Salvador Dali, promovendo a criatividade, o
pensamento critico e a compreensao interdisciplinar.

‘em desenvolvimento os elementos finais da estrutura

3. Objectivos e metodologias

Metas e objectivos de 1. Compreender o estilo artistico e as técnicas empregues por Salvador Dali.

aprendizagem o L , .
- Objetivo: Os alunos analisardo o uso que Dali faz do surrealismo, do

simbolismo e das metaforas visuais na sua obra de arte.

2. Explorar as ligagdes interdisciplinares entre a arte, a matemadtica e a ciéncia
nas obras de Dali.

- Objetivo: Os alunos identificardo elementos matematicos e cientificos
representados nas pinturas e esculturas de Dali.

3. Desenvolver competéncias de pensamento critico através da interpretagao e
andlise da obra de Dali.

- Objetivo: Os alunos interpretarao o significado e o simbolismo por detras
das imagens surrealistas de Dali, tendo em conta o contexto histdrico e as
influéncias pessoais.

4. Fomentar a criatividade e a auto-expressao através de actividades artisticas
praticas inspiradas nas técnicas de Dali.

- Objetivo: Os alunos criardo as suas préprias obras de arte inspiradas no
estilo de Dali, experimentando imagens surrealistas, simbolismo e narragdo
visual.

5. Adquirir uma aprecia¢do do significado cultural e histérico das contribuicGes
de Dali para o mundo da arte.

- Objetivo: Os alunos irdo explorar o impacto da obra de Dali nos
movimentos artisticos e na cultura contemporanea, reflectindo sobre a sua
influéncia duradoura e o seu legado.

Resultados da 1. Aumento da compreensao das técnicas artisticas:
aprendizagem e

Resultados: Os participantes adquirirdo uma compreensao mais profunda
resultados esperados

do estilo artistico, das técnicas e dos elementos visuais de Salvador Dali,
incluindo o surrealismo, o simbolismo e as ilusdes de dtica.

2. Reconhecimento das ligagdes interdisciplinares:

- Resultados: Os participantes reconhecerdo e apreciardo as ligagGes
interdisciplinares entre a arte, a matematica e a psicologia nas obras de
Dali, promovendo uma compreensdo holistica do seu processo artistico e



das suas influéncias.
3. Reforgo das capacidades de pensamento critico:

- Resultados: Os participantes desenvolverdao competéncias de pensamento
critico através da interpretacdo e analise das obras de arte de Dali,
examinando o significado, o simbolismo e o contexto histdrico por detras
das suas imagens surrealistas.

4. Aumento da criatividade e da auto-expressao:

- Resultados: Os participantes irdo cultivar a criatividade e a auto-expressao
através de actividades artisticas praticas inspiradas nas técnicas de Dali,
permitindo-lhes experimentar imagens surrealistas, simbolismo e narragado
visual.

5. Apreciacdo do significado cultural e artistico:

- Resultados: Os participantes irdo adquirir uma apreciacdo mais profunda
do significado cultural e artistico das contribuicdes de Dali para o mundo
da arte, reconhecendo o seu impacto duradouro nos movimentos artisticos
e na cultura contemporanea.

Conhecimentos prévios 1. Compreensao basica da histéria da arte:

e pré-requisitos L L
- Os alunos devem ter uma compreensao bdsica da histéria da arte, em

particular do movimento surrealista e das suas figuras-chave, incluindo
Salvador Dali.

2. Familiaridade com as obras de arte de Salvador Dali:

- Os alunos devem estar familiarizados com as obras de arte icdnicas de
Salvador Dali, como "A Persisténcia da Memdria", "Os Elefantes" e "O
Sonho Causado pelo Voo de uma Abelha a Volta de uma Roma um
Segundo Antes de Despertar".

3. Conceitos matematicos fundamentais:

- Alguma familiaridade com conceitos matematicos fundamentais, como a
geometria, a simetria e a perspetiva, sera benéfica para a compreensao
dos elementos matematicos presentes na obra de Dali.

4. Competéncias de pensamento critico:

- Os alunos devem possuir competéncias de pensamento critico para
analisar e interpretar a obra de Dali, explorando o simbolismo, os temas e
as técnicas artisticas empregues pelo artista.

5. Abertura de espirito e criatividade:

- Os alunos devem abordar o workshop com um espirito aberto e vontade
de explorar novas ideias e perspectivas. A criatividade sera encorajada na
interpretacdo e resposta as imagens surrealistas de Dali.

6. Competéncias artisticas basicas (para actividades praticas):

- Para as oficinas que envolvem actividades artisticas praticas, os alunos
devem ter competéncias artisticas basicas, como o desenho, a pintura e a
escultura, para participarem ativamente na criacao das suas préprias obras



Motivagao,
Metodologia,
Estratégias, Apoios

de arte inspiradas nas técnicas de Dali.

1. Projectos de interpretacdo artistica:

Distribua os participantes por pequenos grupos e pecga-lhes que
seleccionem uma obra de arte especifica de Dali para analisar e
interpretar. Devem pesquisar os antecedentes, o simbolismo e as técnicas
utilizadas por Dali e apresentar as suas conclusdes num formato criativo,
como um cartaz visual, uma apresentacdio multimédia ou uma
performance dramatica.

2. Projeto de arte colaborativa surrealista:

Criar, em colaboragdo, uma instalagdo artistica surrealista inspirada nas
obras de Dali. Os participantes trabalham em conjunto para debater ideias,
conceber elementos e construir a instalacdo utilizando uma variedade de
materiais artisticos. Este projeto incentiva o trabalho em equipa, a
criatividade e a capacidade de resolucdo de problemas.

3. Anélise matematica da arte de Dali:

Desafie os participantes a explorar os elementos matematicos presentes
nas obras de arte de Dali, como as formas geométricas, a simetria e a
perspetiva. Podem investigar conceitos matematicos através de
actividades praticas, modelagdo matematica ou projectos de design digital
inspirados nas técnicas artisticas de Dali.

4. Projeto de Exploragdo Psicoldgica:

Investigar os temas psicoldgicos e o simbolismo representado na obra de
Dali. Os participantes podem explorar conceitos relacionados com os
sonhos, a mente subconsciente e a psicologia freudiana, criando
apresentacdes multimédia, analises escritas ou representacdes artisticas
das suas interpretagdes.

5. Planeamento e curadoria de exposicoes:

Os participantes devem planear e organizar uma exposi¢cao que apresente
as obras de arte de Salvador Dali. Devem selecionar um tema, escolher
obras de arte especificas, desenhar o layout e criar materiais
interpretativos, tais como etiquetas de exposicdo ou guias dudio. Este
projeto permite que os participantes se envolvam em praticas
museoldgicas do mundo real, ao mesmo tempo que aprofundam a sua
compreensdo da obra de Dali.

6. Projeto comunitdrio inspirado em Dali:

Envolver os participantes num projeto centrado na comunidade, inspirado
na visdo artistica de Dali. Este projeto pode envolver a criagdo de
instalacGes de arte publica, a organizacdo de workshops de arte
comunitdria ou a colaboracdo com organizacdes locais para sensibilizar
para questdes sociais ou ambientais através da arte. Este projeto promove
o envolvimento civico, a criatividade e a responsabilidade social.

Ao incorporar estratégias de Aprendizagem Baseada em Projectos (ABP) em



4. Preparagao e meios

workshops sobre o trabalho de Salvador Dali, os participantes estdo ativamente
envolvidos em projectos praticos e significativos que promovem a criatividade, o
pensamento critico, a colaboracdo e as liga¢Oes interdisciplinares.

Preparacdo, defini¢do
do espaco, dicas de
resolugdo de problemas

Recursos, ferramentas,
material, acessorios,
equipamento

Saude e seguranga

5. Implementagao

O workshop utilizara varios espacos, incluindo a sala de aula para apresentacdes
e debates, dreas exteriores para actividades de observacdo e um laboratério
informatico para a criagdo de arte digital. Os materiais incluirdo material
artistico, como tintas e pincéis, ferramentas matematicas, como réguas e
compassos, e recursos multimédia para apresentacbes. Os procedimentos
envolverdo a introduc¢do dos objectivos da oficina, a realizacdo de actividades em
diferentes espacos, a facilitacdo da colaboracdo, o acompanhamento dos
progressos e a conclusdo com uma sessao de reflexdo para resumir as principais
aprendizagens. Esta abordagem garante um ambiente de aprendizagem
dindmico e cativante, propicio a exploragao e a criatividade.

- Material de arte: Tintas, pincéis, telas e barro.

- Ferramentas matemadticas: Réguas, transferidores e papel milimétrico.

- Recursos multimédia: Computadores, projectores e altifalantes.

- Materiais de referéncia: Livros, artigos e imagens de obras de arte de Dali.

- - Equipamento de seguranca: Aventais, ventilacdo e equipamento de
protecgao.

Actividades de ensino,
procedimentos,
reflexdes

1. Andlise da arte:

- Os participantes analisam individualmente obras de arte selecionadas de
Dali, identificando temas e técnicas artisticas.

- Os facilitadores orientam os debates sobre o simbolismo, o surrealismo e
os elementos visuais representados na obra de Dali.

2. Projectos de colaboracao:

- Os participantes formam pequenos grupos para trabalhar em projectos de
colaboragdo, como a criacdo de obras de arte surrealistas ou
apresentagdes multimédia.

- Os facilitadores fornecem orientacdo e apoio enquanto os grupos debatem
ideias, planeiam e executam os seus projectos.

3. Workshops em sala de aula:

- Os facilitadores conduzem workshops praticos, incluindo sessGes de
criacdo artistica, exploracdes matematicas dos padrées de Dali e discussdes
sobre temas psicoldgicos.

- Os participantes participam ativamente em actividades, experiéncias e
debates para aprofundar a sua compreensdo da arte de Dali.



Apreciacdo - Avaliacdo

Apresentacao -
Relatérios - Partilha

Reflexdes:
1. Critica pelos pares:

- Os grupos dao feedback construtivo uns aos outros, discutindo os pontos
fortes, os pontos fracos e as areas a melhorar nos seus projectos.

- Os participantes reflectem sobre o feedback recebido e consideram a
forma de o incorporar no seu trabalho.

2. Autorreflex3o:

- Os participantes dedicam-se a reflexao individual, escrevendo num didrio
sobre o seu processo de aprendizagem, os desafios enfrentados e as
percepcdes pessoais adquiridas.

- As sugestoes de reflexdo incentivam os participantes a pensar criticamente
sobre as ligacdes entre a arte de Dali e as suas prdprias experiéncias.

3. Feedback do facilitador:

- Os facilitadores ddo feedback e orientacdo ao longo do workshop,
incentivando os participantes a refletir profundamente e a estabelecer
ligacGes entre conceitos.

- Os facilitadores levam os participantes a refletir sobre o seu percurso de
aprendizagem, destacando as principais conclusdes e areas a explorar.

Através destas actividades pedagdgicas, procedimentos e reflexdes, os
participantes envolvem-se ativamente com as obras de Salvador Dali,
promovendo uma compreensdo profunda, pensamento critico e ligagGes
interdisciplinares.

1. Avaliagdo da obra de arte:

- Avaliar a criatividade, a técnica e a interpretacdo do estilo e do simbolismo
de Dali.

2. Apresentacdo do projeto:

- Avaliagdo do conhecimento do conteddo, das capacidades de
apresentacgao e da criatividade demonstrada.

3. Reflexao e autoavaliagdo:

- Analisar o pensamento critico, a capacidade de estabelecer ligacbes e o
crescimento pessoal demonstrados nas reflexdes e na autoavaliagdo.

1. Apresentacgado:

- Os participantes mostram os seus trabalhos artisticos, projectos e
descobertas através de apresentacdes interactivas, discussées em grupo e
exposi¢cdes multimédia.

- Os facilitadores orientam as apresentacdes, encorajando os participantes a
articularem as suas ideias, percepcdes e interpretacdes das obras de
Salvador Dali.



2. Relatérios:

- Os participantes compilam as suas reflexdes, andlises e resultados do
projeto em relatdrios escritos, portefélios digitais ou apresentacgdes
multimédia.

- Os facilitadores analisam e ddo feedback sobre os relatérios, destacando
os pontos fortes e as areas a melhorar.

3. Partilhar:

- Os participantes partilham o seu trabalho com colegas, educadores e a
comunidade em geral através de exposi¢cOes, plataformas em linha ou
eventos publicos.

- Os facilitadores oferecem oportunidades aos participantes para
dialogarem, receberem feedback e serem reconhecidos pelas suas
contribuicoes.

Extensédes - Outras
informagdes
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Recursos para o desenvolvimento do modelo de plano de aprendizagem e criatividade

da ACADEMIA STEAME
No caso da aprendizagem através de actividades baseadas em projectos

Protétipo/Guido da ACADEMIA STEAME para uma abordagem de aprendizagem e criatividade
Formulagao do plano de acao

Principais etapas da abordagem de aprendizagem STEAME:

ETAPA I: Preparagao por um ou mais professores

1. Formulagdo de reflexdes iniciais sobre os sectores/areas tematicas a abranger

2. Envolver-se no mundo do ambiente mais alargado / trabalho / empresa / pais / sociedade /
ambiente / ética

3. Grupo etdrio-alvo dos alunos - Associag¢ao ao curriculo oficial - Definicdo de metas e objectivos

4. Organizac¢do das tarefas das partes envolvidas - Designa¢do do coordenador - Locais de trabalho, etc.

ETAPA Il: Formulagao do Plano de A¢ao (Etapas 1-18)

Preparacdo (pelos professores)

1. Relagdo com o mundo real - Reflexao
2. Incentivo - Motivagao
3. Formulagdo de um problema (eventualmente por etapas ou fases) resultante do que precede

Desenvolvimento (pelos alunos) - Orientacdo e avaliacdo (em 9-11, pelos professores)

4. Criacdo de antecedentes - Pesquisa/recolha de informacgdes

5. Simplificar a questdo - Configurar o problema com um ndmero limitado de requisitos

6. Criacdo de casos - Concecdo - identificacdo de materiais para construcdo / desenvolvimento /
criagao

7. Construcdo - Fluxo de trabalho - Execucdo de projectos

Observacgao-Experimentacgao - Conclusdes iniciais

9. Documentagdo - Pesquisa de Areas Tematicas (campos de IA) relacionadas com o tema em
estudo - Explicacdo baseada em Teorias Existentes e/ou Resultados Empiricos

10. Recolha de resultados / informagGes com base nos pontos 7, 8, 9

11. Primeira apresentacdao em grupo dos alunos

o0

Confiquracdo e resultados (pelos alunos) - Orientacdo e avaliacdo (pelos professores)

12. Configurar modelos STEAME para descrever / representar / ilustrar os resultados
13. Estudar os resultados em 9 e tirar conclusdes, utilizando 12
14. Aplica¢des no quotidiano - SugestGes para desenvolver 9 (Empreendedorismo - Dias SIL)

Revisdo (por professores)

15. Rever o problema e revé-lo em condicdes mais exigentes

Conclusdo do projeto (pelos alunos) - Orientacéo e avaliacéo (pelos professores)

16. Repetir os passos 5 a 11 com requisitos adicionais ou novos, tal como formulados em 15
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17. Investigacao - Estudos de casos - Expansao - Novas teorias - Teste de novas conclusdes
18. Apresentacao das conclusdes - Tacticas de comunicagao.

ETAPA Illl: ACADEMIA STEAME Acgoes e cooperacao em projectos criativos

para estudantes

Titulo do projeto:

Breve descricdo/esquema das disposi¢des organizacionais/responsabilidades pela acdo

ETAP | Actividades/etapas Actividades /Passos Actividades /Passos
A Professor 1(P1) Por estudantes Professor 2 (P2)
Cooperagao com o P2 Grupo etario: Cooperagao com Ple
e orientac¢do dos estudantes orientagao dos estudantes
A Preparagdo das etapas 1,2,3 Cooperagao na etapa 3
B Orientagdo na etapa 9 4,5,6,7,8,9,10 Orientacdo de apoio na etapa 9
C Avaliacao criativa 11 Avaliacdo criativa
D Orientagao 12 Orientagao
E Orientacao 13 (9+12) Orientacao
F Organizacdo (SIL) 14 Organizacdo (SIL)
O STEAME na vida Reunido com representantes | O STEAME na vida
das empresas
G Preparacdo da etapa 15 Cooperacgado na etapa 15
H Orientacdo 16 (repetigdo 5-11) Orientacdo de apoio
I Orientacao 17 Orientacdo de apoio
K Avaliacdo criativa 18 Avaliagdo criativa
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